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/

ʠˑˇˈ˓ˉ˃ːˋˈ

ʠˑˇˈ˓ˉ˃ːˋˈ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,

ʗː˕ˈˎˎˈˍ˕˖˃ˎ˟ː˃ˢ ˔ˑ˄˔˕˅ˈːːˑ˔˕˟ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,,

ʖ˃ˢ˅ˎˈːˋˈ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,,,

ʒ˃˓˃ː˕ˋˢ ˋ ˖˔ˎ˖ˆˋ ˕ˈ˘ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˢ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������,9

ʙˑː˕˃ˍ˕ː˃ˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9

ʝ˄ ˠ˕ˑˏ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˈ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9,

ͳ ʖ˃ˢ˅ˎˈːˋˈ ˑ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
ͳǤͳ ʙˎ˃˔˔ˋ˗ˋˍ˃˙ˋˢ ˒ˑ ˔˕ˈ˒ˈːˋ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ �������������������������������������������������������������
ͳǤʹ ʠ˕˃ːˇ˃˓˕ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ ������������������������������������������������������������������������������������������������
ͳǤ͵ ʠˋˏ˅ˑˎ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ �������������������������������������������������������������������������������������������������� �
ͳǤͶ ʗː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ˑ ˒˓ˈˇ˖˒˓ˈˉˇˈːˋˢ˘ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ �������������������������������������������������
ͳǤͶǤͳ ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯ
ͳǤͶǤʹ ʬˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯ
ͳǤͶǤ͵ ʛˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϲ
ͳǤͶǤͶ ʐˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ ˇ˓˖ˆˋ˘ ˃ˍ˔ˈ˔˔˖˃˓ˑ˅ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϲ
ͳǤͷ ʞ˓ˈˇ˖˒˓ˈˉˇˈːˋˈ ˑ ˎ˃˕ˈˍ˔ˈ ��������������������������������������������������������������������������������������� �
ͳǤ͸ ʗː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ˑ ˒˓ˈˇ˖˒˓ˈˉˇˈːˋˢ˘ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ �������������������������������������������������
ͳǤ͹ ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ ˔ˋˏ˅ˑˎˑ˅ ����������������������������������������������������������������������������������������������������� �
ͳǤͺ ʐˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ ˒ˑ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ������������������������������������������������������������������ ��
ͳǤͺǤͳ ʝ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ːˑ ˄ˋˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˠ˗˗ˈˍ˕˃ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϬ
ͳǤͺǤʹ ʖ ˃ˢ˅ˎˈːˋˈ ˑ˄ ˑ˔˕ˑ˓ˑˉːˑˏ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˋ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϭ
ͳǤͺǤ͵ ʞ˓ˋː˙ˋ˒ ����� ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϭ
ͳǤͺǤͶ ʖ˃ˢ˅ˎˈːˋˈ ˑ ��Ȁ�� ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϭ
ͳǤͺǤͷ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˃ˍ˖˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϯ
ͳǤͺǤ͸ ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˃ˍ˖˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ˡ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯ
ͳǤͺǤ͹ ʖ˅˖ˍˑ˅˃ˢ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰ
ͳǤͻ ʠˈ˕ˈ˅˃ˢ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ ��������������������������������������������������������������������������������������������������
ͳǤͳͲ ʞʝ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
ͳǤͳͳ ʠˈ˓˅ˋ˔ː˞ˌ ˔˓ˑˍ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������

ʹ ʝ˄ˊˑ˓ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
ʹǤͳ ʞ˓ˈˇː˃ˊː˃˚ˈːˋˈ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
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//

ʹǤʹ ʞ˓ˑ˕ˋ˅ˑ˒ˑˍ˃ˊ˃ːˋˢ �������������������������������������������������������������������������������������������������������
ʹǤ͵ ʙˑˇ ˏˑˇˈˎˋ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ʹǤͶ ʤ˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍˋ ˋˊˇˈˎˋˢ �������������������������������������������������������������������������������������������
ʹǤͶǤͳ ʟˈˉˋˏ˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϲ
ʹǤͶǤʹ ʒ˃˄˃˓ˋ˕ː˞ˈ ˓˃ˊˏˈ˓˞ ˋ ˅ˈ˔ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϳ
ʹǤͶǤ͵ ʙˎˋˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˖˔ˎˑ˅ˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϳ
ʹǤͶǤͶ ʢ˔ˎˑ˅ˋˢ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϳ
ʹǤͷ ʙˑː˗ˋˆ˖˓˃˙ˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ����������������������������������������������������������������������������������������������
ʹǤ͸ ʝ˒˙ˋˋ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
ʹǤ͸Ǥͳ ʓˑ˔˕˖˒ː˞ˈ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϴ
ʹǤ͸Ǥʹ ʝ˒˙ˋˑː˃ˎ˟ː˞ˈ ˍˑˏ˒ˑːˈː˕˞ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϵ
ʹǤ͹ ʞˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈˏ˃ˢ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˢ ��������������������������������������������������������������������������������� ��
ʹǤͺ ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ ˍ˃ˉˇˑˆˑ ˄ˎˑˍ˃ ����������������������������������������������������������������������������������������� ��
ʹǤͻ ʞ˃ːˈˎ˟ ˅˅ˑˇ˃Ȁ˅˞˅ˑˇ˃ �������������������������������������������������������������������������������������������������
ʹǤͳͲ ʞ˃ːˈˎ˟ ˠˎˈˍ˕˓ˑ˒ˋ˕˃ːˋˢ ���������������������������������������������������������������������������������������� ��
ʹǤͳͳ ʞ˃ːˈˎ˟ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

͵ ʞˑˇˆˑ˕ˑ˅ˍ˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˋ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ����������������������������������������������������������������������������������������������
͵Ǥͳ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˍ˃ ˋ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ��������������������������������������������������������������������� ��
͵ǤͳǤͳ ʞˑˊˋ˙ˋˑːˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϲ
͵ǤͳǤʹ ʟ˃˄ˑ˚˃ˢ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϲ
͵ǤͳǤ͵ ʑˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˋ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˈ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϳ
͵ǤͳǤͶ ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˏˑːˋ˕ˑ˓˃ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ Ϯϴ
͵ǤͳǤͷ ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϬ
͵ǤͳǤ͸ ʞˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈȀˑ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˊˑːˇ˃ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϯϬ
͵ǤͳǤ͹ ʞˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈȀˑ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˈ ���Ǧ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϯϮ
͵ǤͳǤͺ ʞˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˒˓ˋː˕ˈ˓˃ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϯϮ
͵Ǥʹ ʟˈˆˋ˔˕˓˃˙ˋˢ ˒˃˙ˋˈː˕˃ ������������������������������������������������������������������������������������������������
͵Ǥ͵ ʑ˞˄ˑ˓ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ �������������������������������������������������������������������������������������������������
͵ǤͶ ʑ˞˄ˑ˓ ˓ˈˉˋˏ˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ���������������������������������������������������������������������������������� ��
͵Ǥͷ ʗˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˋ ˃ː˃ˎˋˊ �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
͵Ǥ͸ ʙˑˏˏˈː˕˃˓ˋˋ ˋ ˕ˑ˚ˍˋ ˕ˈˎ˃ ������������������������������������������������������������������������������������� ��
͵Ǥ͸Ǥͳ ʙˑˏˏˈː˕˃˓ˋˋ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϯϲ
͵Ǥ͸Ǥʹ ʡˑ˚ˍˋ ˕ˈˎ˃ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϯϳ
͵Ǥ͹ ʞˈ˚˃˕ː˞ˈ ˑ˕˚ˈ˕˞ ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
͵Ǥͺ ʙˑːˈ˙ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

Ͷ ʝ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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ͶǤͳ ʞˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˏˈˉˇ˖ ˓ˈˉˋˏ˃ˏˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ �������������������������������������������������
ͶǤʹ �Ǧ˓ˈˉˋˏǣ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ��������������������������������������������������������������������
ͶǤ͵ �Ǧ˓ˈˉˋˏǣ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ����������������������������������������������������������������� ��
ͶǤͶ ʝ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˅ ˙˅ˈ˕ːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ ��������������������������������������������������
ͶǤͷ ʝ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ �������������������������������������������� ��
ͶǤ͸ ��Ǧ˓ˈˉˋˏǣ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ �������������������������������������������������������������� ��
ͶǤ͹ ��Ǧ˓ˈˉˋˏǣ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ �������������������������������������������������������������� ��
ͶǤͺ ��
 ȋʬʙʒȌ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
ͶǤͻ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ͶǤͳͲ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
ͶǤͳͲǤͳ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϲϵ
ͶǤͳͲǤʹ ʞˎ˃˅ː˞ˌ ˓ˈˉˋˏ �� ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϳϭ
ͶǤͳͳ ��� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ͶǤͳʹ ʞ˃ːˑ˓˃ˏː˞ˌ ˑ˄ˊˑ˓ �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
ͶǤͳʹǤͳ ʐ˃ˊˑ˅˞ˈ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˒˃ːˑ˓˃ˏːˑˆˑ ˅ˋˇ˃ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϳ
ͶǤͳʹǤʹ ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˒˃ːˑ˓˃ˏːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϳϳ
ͶǤͳ͵ ʙˑː˕˓˃˔˕ːˑ˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ����������������������������������������������������������������������������������
ͶǤͳ͵Ǥͳ ʐ˃ˊˑ˅˞ˈ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϬ
ͶǤͳ͵Ǥʹ ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϬ
ͶǤͳͶ ʬˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˢ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
ͶǤͳͶǤͳ ʐ˃ˊˑ˅˞ˈ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˋ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϭ
ͶǤͳͶǤʹ ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϮ
ͶǤͳͶǤ͵ ʬˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ȋ�Ȍ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϯ
ͶǤͳͷ ʗˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ͵�ȀͶ� ��������������������������������������������������������������������������������������������������
ͶǤͳͷǤͳ ʝ˄ˊˑ˓ ͵�ȀͶ� ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϰ
ͶǤͳͷǤʹ ʠˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ ͵� ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϰ
ͶǤͳͷǤ͵ ʠˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ Ͷ� ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϴϵ

ͷ ʝ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˋ ˅ˋˇˈˑ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
ͷǤͳ ʞˑˍ˃ˊ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
ͷǤʹ ʠ˓˃˅ːˈːˋˈ ˋ ˃ː˃ˎˋˊ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ������������������������������������������������������������������������ ��
ͷǤ͵ ʞ˓ˑ˔ˏˑ˕˓ ˅ˋˇˈˑ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

͸ ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
͸Ǥͳ ʝ˄˜ˋˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
͸ǤͳǤͳ ʐ˃ˊˑ˅˞ˈ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϵϯ
͸ǤͳǤʹ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϵϯ
͸ǤͳǤ͵ �Ǧ˓ˈˉˋˏǣ ˑ˄˜ˋˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϵϵ
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dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

/s

͸ǤͳǤͶ ʝ˄˜ˋˈ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϬϬ
͸Ǥʹ ʞ˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ��������������������������������������������������������������������������������������������
͸ǤʹǤͳ ʐ˃ˊˑ˅˞ˈ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϬϱ
͸ǤʹǤʹ ʐ˓ˡ˛ː˞ˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϬϱ
͸ǤʹǤ͵ ʒˋːˈˍˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϬϴ
͸ǤʹǤͶ ʏˍ˖˛ˈ˓˔ˍˋˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϬϴ
͸ǤʹǤͷ ʞˈˇˋ˃˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϭϰ
͸ǤʹǤ͸ ʙ˃˓ˇˋˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϭϰ
͸ǤʹǤ͹ ʠˑ˔˖ˇˋ˔˕˞ˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϰ
͸ǤʹǤͺ ʢ˓ˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϯϴ
͸ǤʹǤͻ ʞ˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˏ˃ˎ˞˘ ˑ˓ˆ˃ːˑ˅ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϯϵ
͸ǤʹǤͳͲ ʜˈ˅˓ˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϰϬ
͸ǤʹǤͳͳ ʝ˒ˑ˓ːˑǦˇ˅ˋˆ˃˕ˈˎ˟ː˞ˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϬ
͸ǤʹǤͳʹ ʬˍ˔˕˓ˈːː˞ˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϰϬ

͹ ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˈˌ ˑ ˒˃˙ˋˈː˕ˈ ������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
͹Ǥͳ ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈˏ ��������������������������������������������������������������������������������������
͹Ǥʹ ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˊ˃˒ˋ˔˟ˡ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˒˃˙ˋˈː˕˃ ����������������������������������������������������������� ���
͹Ǥ͵ ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˑ˕˚ˈ˕ˑˏ ˑ˄ ˑ˔ˏˑ˕˓ˈ ������������������������������������������������������������������������� ���
͹ǤͶ ʠˈ˕ˈ˅ˑˈ ˘˓˃ːˋˎˋ˜ˈ ������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
͹Ǥͷ ʞˈ˚˃˕˟ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
͹Ǥ͸ ʏ˓˘ˋ˅ ː˃ �� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
͹Ǥ͹ ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˗ˑːˑ˅˞ˏˋ ˊ˃ˇ˃˚˃ˏˋ ����������������������������������������������������������������������� ���
͹Ǥͺ ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˃ˇˏˋːˋ˔˕˓˃˕ˑ˓ˑˏ ���������������������������������������������������������������������������� ���

ͺ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˍ˃ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���
ͺǤͳ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ �����������������������������������������������������������������������������������������������������
ͺǤʹ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˑˍ ������������������������������������������������������������������������������������� ���
ͺǤ͵ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ ������������������������������������������������������������������������������������������������
ͺǤͶ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅ �����������������������������������������������������������������������������������������
ͺǤͷ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˋ �������������������������������������������������������������������������������������������� ���
ͺǤ͸ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˔ˈ˕ˋ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ͺǤ͹ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ����� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������
ͺǤͺ ʞˑˇˇˈ˓ˉˍ˃ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ͺǤͻ ʠ˒˓˃˅ˍ˃ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

ͻ ʓ˃˕˚ˋˍ ˋ ˄ˋˑ˒˔ˋˢ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ͻǤͳ ʓ˃˕˚ˋˍˋ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏˈ �������������������������������������������������������������������������������������������������������
ͻǤʹ ʟ˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˑ ˒ˑ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ���������������������������������������������������������������������������������������� ���
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s

ͻǤʹǤͳ ʙ˃ˎˋ˄˓ˑ˅ˍ˃ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˎˋːˋˋ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϱϮ
ͻǤʹǤʹ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˇˎˢ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϯ
ͻǤʹǤ͵ ʞ˓ˑ˙ˈˇ˖˓˃ ˓˖ˍˑ˅ˑˇˋˏˑˌ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϱϯ
ͻǤʹǤͶ ʠ˓ˈˇːˢˢ ˎˋːˋˢ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ ϭϱϰ
ͻǤʹǤͷ ʢˎ˖˚˛ˈːː˃ˢ ˄ˋˑ˒˔ˋˢ ȋ�������Ȍ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϭϱϱ

ͳͲ ʛˈ˕ˑˇ ˅˅ˑˇ˃ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

ͳͳ ʏˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
ͳͳǤͳ ʝ˄ˊˑ˓ �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
ͳͳǤʹ ʗːˇˋˍ˃˕ˑ˓ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˢ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃ ������������������������������������������������������������������

ͳʹ ʡˈ˘ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
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Ʉɨɧɜɟɤɫɧɵɣ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɣ ��'� ��������������������������������������������������������������������������������������� ���
sϲͲϮ͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘ϮϯϬ
sϱͲϮ͘ ͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘Ϯϯϯ

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ �Ǥ ʑ˘ˑˇ ˒ˑ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˖ ˒˃ˎ˟˙˃ �������������������������������������������������������������������������������������������� ���
�Ǥͳ ʑ˅ˑˇ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˃ ˒˃ˎ˟˙˃ ������������������������������������������������������������������������������������������ ���
�Ǥʹ ʑ˘ˑˇ ˒ˑ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˖ ˒˃ˎ˟˙˃ ������������������������������������������������������������������������������������� ���

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ �Ǥ ������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�Ǥͳ ʞˑ˚˕˃ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���
�Ǥʹ ��������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�Ǥ͵ ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ �Ǥ ������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ �Ǥ ʗː˕ˈˎˎˈˍ˕˖˃ˎ˟ː˞ˌ ˓ˈˉˋˏ ������������������������������������������������������������������������������������������� ���

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ 	Ǥ ʜ˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎ˟ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˆˈˎˢ ��������������������������������������������������������������������������� ���
	ǤͳǤ ʙˑː˔˕˓˖ˍ˙ˋˢ ˋ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍˋ �����������������������������������������������������������������������������
	ǤʹǤ ʞ˓ˋˏˈːˈːˋˈ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Ǥ͵Ǥ ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ 
Ǥ ʠˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˈ ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˇ˃ːː˞ˈ ������������������������������������������������������������������ ���

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ �Ǥ ʜ˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜˃ˢ ˋˆˎ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

/

ʢ˅˃ˉ˃ˈˏ˞ˌ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ǣ
ʐˎ˃ˆˑˇ˃˓ˋˏ ˊ˃ ˅˞˄ˑ˓ ˔ˈ˓ˋˋ ����� ˅˞˔ˑˍˑ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ˕ˈˎ˟ː˞˘ ˇˑ˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋ˘ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˞˘
˔ˋ˔˕ˈˏǡ ˍˑ˕ˑ˓˞ˏ ˏ˞ ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˋˏ ː˃ˇˈˉː˖ˡ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˍ Ǥ̟
ʑ ˇ˃ːːˑˏ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˈ ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓˃ ˓˃˔˔ˏˑ˕˓ˈː˞ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˑːː˞ˈ ˒˓ˑ˙ˈˇ˖˓˞ ˇˎˢ ˠ˕ˑˌ
˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˋ ˔ˑ˅ˏˈ˔˕ˋˏ˞˘ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˌǤ ʦ˕ˑ˄˞
ˆ˃˓˃ː˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˄ˈˊˑ˒˃˔ː˖ˡ ˋ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ː˖ˡ ˓˃˄ˑ˕ ǡ̟ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˇˑ ː˃˚˃ˎ˃ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞
˒˓ˑ˚˕ˋ˕ˈ ˅ːˋˏ˃˕ˈˎ˟ːˑ ˋ ˒ˑˎːˑ˔˕˟ˡ ˒ˑˌˏˋ˕ˈ ˠ˕ˑ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˑǤ

ʗː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ˑ˄ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˈǣ
ʜ˃ˊ˅˃ːˋˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ǣ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˃ˢ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃
ʠ˒ˈ˙ˋ˗ˋˍ˃˙ˋˋ ˋ ˏˑˇˈˎˋǣ
�ĂŶƵƐ ϴͬ�ĂŶƵƐ ϭϬͬ�ĂŶƵƐ ϭϬ�ǆƉͬ�ĂŶƵƐ ϭϱ

ʙˑˏ˒ˑːˈː˕˞ǣ
ʢˎ ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˃ˢ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˔ˑˇˈ˓ˉˋ˕ ˆˎ˃˅ː˞ˌ ˄ˎˑˍ ȋ˔ ˒˓ˑˆ˓˃ˏˏː˞ˏ ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˈːˋˈˏ
Ȃ ʞʝȌǡ ˒˃ːˈˎ˟ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢǡ ˔ˈː˔ˑ˓ː˞ˌ ˠˍ˓˃ːǡ ˏˑːˋ˕ˑ˓ǡ ˇ˃˕˚ˋˍ ˋ ˍˑˏˏ˖˕ˋ˓˖ˈˏˑˈ ˠˎˈˍ˕˓ˑ˒ˋ˕˃ːˋˈǤ
ʽ̦̌ ̨̥̙̖̯ ̨̭̦̺̯̭̌̌̽́ ̦̬̖̯̖̣̖̥̌̐̏̌ ̖̣͕̐́ ̡̨̬̯̜̌ ̨̨̨̖̭̪̬̦̜̍̏̔ ̛̭̖̯͕ ďůƵĞƚŽŽƚŚͲ̨̥̱̣̖̥͕̔ ̨̥̱̣̖̥̔
̨̨̨̖̭̪̬̦̜̍̏̔ ̡̛̬͕̌́̔̚ ̨̦̙̦̼̥ ̸̡̪̖̬̖̣̯̖̣̖̥͕̀̌ ̡̡̨̨̱̥̱̣̯̬̥͕̌́ ̨̥̱̣̖̥̔ �t͕ ̨̯̌̏/Dd͕ ̨̥̱̣̖̥̔ �D͕
̨̥̱̣̖̥̔ ̨̨̪̣̦̌̏̐ �D͕ ̨̥̱̣̖̥̔ Ğ�ŝŽƉƐǇ͕ ̨̪̦̬̥̦̼̥̌̌ ̨̥̱̣̖̥͕̔ ̨̥̱̣̖̥̔ ̴̨̛̛̣̭̯̬͕̾̌̐̌ ̨̥̱̣̖̥̔
̡̨̦̯̬̭̯͕̌̌ �/�KD͕ ̨̯̌̏Ed͕ ̨̯̌̏K�͕ ̨̯̌̏�Dd͕ ̨̯̌̏^ŝŵƉƐŽŶ͕ ̨̥̱̣̖̥̔ ϯ� ͬ ϰ�͕ ̨̥̱̣̖̥̔ d�/͕ ̨̥̱̣̖̥̔ ��' ̛
̨̥̱̣̖̥̔ ̨̏̏̔̌ ̸̨̡̯̪̖̯̌̌ ̶̪̣̌̽̌͘ ʞ˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˋǣ �ϱͲϭ͕ �ϱͲϮ͕ �ϲͲϭ^͕ D�ϭϬͲϯ͕ >ϭϮͲϰ͕ >ϭϮͲϱ͕ >ϭϳͲϱ͕ >ϭϯͲϯ͕
WϱͲϮ͕ WϰͲϭ͕ WϴͲϮ͕ WϱͲϭ^͕ WϭϬͲϯ͕ ��ϵͲϰ͕ ��ϴͲϰ͕ ��ϭϬͲϯ͕ sϲͲϮ͕ sϱͲϮǤ

ʞ˓ˈˇː˃ˊː˃˚ˈːˋˈǣ ̛̭̣̱̙̯ ̣̔́ ̸̡̡̨̛̛̣̦̖̭̜ ̡̨̨̱̣̯̬̱̜̽̌̏̏̚ ̨̡̛̛̛̦̭̯̔̌̐͘

ʗˊˆˑ˕ˑ˅ˋ˕ˈˎ˟ǣ 	���� Ƭ 	����� ���������� ȋ��������Ȍ ��Ǥǡ ���Ǥ
ʏˇ˓ˈ˔ǣ �������� Ͷǡ ��Ǥͳ͹ ����� ����ǡ ����� ��������ǡ �������� ͵ͳͳ͵Ͳͷǡ ��������ǡ

�Ǥ�Ǥ�����
ʑˈ˄Ǧ˔˃ˌ˕ǣ ���Ǥ�����Ǧ������Ǥ���
ʏˇ˓ˈ˔ ˠˎǤ ˒ˑ˚˕˞ǣ �������̷�����Ǧ������Ǥ���
ʡˈˎǤǣ ͲͲͺ͸ǦͲͷ͹ͳǦͷͺ͸ͳͲ͹͸ͳ
ʣ˃ˍ˔ǣ Ϊͺ͸ ͹ͷͷ ʹ͸ͷͺʹ͸ͺͲ

ʞ˓ˈˇ˔˕˃˅ˋ˕ˈˎ˟˔˕˅
ˑ ˅ ��ǣ

�������� ������������� ������� ����Ǥ 
��� ȋ������Ȍ

ʏˇ˓ˈ˔ǣ ���������Ⱦ� ͺͲǡ ������� ʹͲͷ͵͹ǡ ʒˈ˓ˏ˃ːˋˢ
ʡˈˎǤǣ ͲͲͶͻǦͶͲǦʹͷͳ͵ͳ͹ͷ
ʣ˃ˍ˔ǣ ͲͲͶͻǦͶͲǦʹͷͷ͹ʹ͸

ʓ˃˕˃ ˅˞˒˖˔ˍ˃ǣ ʹͲʹͲǦͳʹǦ͵Ͳ



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

//

ʗː˕ˈˎˎˈˍ˕˖˃ˎ˟ː˃ˢ ˔ˑ˄˔˕˅ˈːːˑ˔˕˟

ʗː˕ˈˎˎˈˍ˕˖˃ˎ˟ː˃ˢ ˔ˑ˄˔˕˅ˈːːˑ˔˕˟ ː˃ ˔ˈ˓ˋˡ ����� ˋ ˇ˃ːːˑˈ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˑ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉˋ˕ 	���� Ƭ
	����� ���������� ȋ��������Ȍ ��Ǥǡ ���Ǥ ȋˇ˃ˎˈˈ ˋˏˈː˖ˈˏˑˌ 	���� Ƭ 	����� �������ȌǤ
̹ ʹͲʹͲ 	���� Ƭ 	����� ���������� ȋ��������Ȍ ��Ǥǡ ���Ǥǡ ˃˅˕ˑ˓˔ˍˑˈ ˒˓˃˅ˑǤ
ʐˈˊ ˔ˑˆˎ˃˔ˑ˅˃ːˋˢ ˔ 	���� Ƭ 	����� ������� ˊ˃˒˓ˈ˜ˈːˑ ˍˑ˒ˋ˓ˑ˅˃ːˋˈǡ ˋˊˏˈːˈːˋˈ ˋˎˋ ˒ˈ˓ˈ˅ˑˇ
ˎˡ˄ˑˌ ˚˃˔˕ˋ ˠ˕ˑˆˑ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅˃ ˇˎˢ ˅˔ˈ˘ ˎˋ˙ ˋ ˑ˓ˆ˃ːˋˊ˃˙ˋˌǤ

ʚˑˆˑ˕ˋ˒ ȋ Ȍ Ȃ ˠ˕ˑ ˊ˃˜ˋ˜ˈːː˞ˌ ˕ˑ˅˃˓ː˞ˌ ˊː˃ˍ ˍˑˏ˒˃ːˋˋ 	���� Ƭ 	����� ����������
ȋ��������Ȍ ��Ǥǡ ���Ǥ



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

///

ʖ˃ˢ˅ˎˈːˋˈ

	���� Ƭ 	����� ������� ˔ˑ˘˓˃ːˢˈ˕ ˒˓˃˅ˑ ː˃ ˑˍˑː˚˃˕ˈˎ˟ː˖ˡ ˋː˕ˈ˓˒˓ˈ˕˃˙ˋˡ ˠ˕ˑˆˑ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅˃Ǥ
	���� Ƭ 	����� ������� ːˈ˔ˈ˕ ˑ˕˅ˈ˕˔˕˅ˈːːˑ˔˕˟ ˊ˃ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ǡ ː˃ˇˈˉːˑ˔˕˟ ˋ
˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕˟ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˒˓ˋ ˔˕˓ˑˆˑˏ ˔ˑ˄ˎˡˇˈːˋˋ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋ˘ ˕˓ˈ˄ˑ˅˃ːˋˌǣ
ͳȌ ʝ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˔˄ˑ˓ˍˋǡ ˓˃˔˛ˋ˓ˈːˋˢǡ ˒ˑ˅˕ˑ˓ːˑˌ ˔ˇ˃˚ˋ ˅ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˡǡ ˖ˎ˖˚˛ˈːˋˢ ˋ ˓ˈˏˑː˕˃
˅˞˒ˑˎːˢˡ˕˔ˢ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˔˒ˈ˙ˋ˃ˎˋ˔˕˃ˏˋǡ ˃ˍˍ˓ˈˇˋ˕ˑ˅˃ːː˞ˏˋ 	���� Ƭ 	����� �������Ǥ
ʹȌ ʑ˔ˈ ˊ˃ˏˈː˞ ˊ˃˒˚˃˔˕ˈˌǡ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˈˌ ˋ ˓˃˔˘ˑˇː˞˘ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎˑ˅ ˅ ˘ˑˇˈ ˓ˈˏˑː˕˃ ˇˑˎˉː˞
˄˞˕˟ ˕ˑˎ˟ˍˑ ː˃ ˒ˑˇˎˋːː˖ˡ ˒˓ˑˇ˖ˍ˙ˋˡ 	���� Ƭ 	����� ������� ˋˎˋ ˑˇˑ˄˓ˈːː˖ˡ ˠ˕ˑˌ ˍˑˏ˒˃ːˋˈˌǤ
͵Ȍ ʠˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˈˈ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ˑ˕˅ˈ˚˃ˈ˕ ː˃˙ˋˑː˃ˎ˟ː˞ˏ ˔˕˃ːˇ˃˓˕˃ˏ ˋ
˕˓ˈ˄ˑ˅˃ːˋˢˏ ˠ˕ˑˆˑ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅˃Ǥ
ͶȌ ʟ˃˄ˑ˕˃ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ˕˔ˢ ˒ˑ ˋː˔˕˓˖ˍ˙ˋˢˏˋ ˋˊ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅˃Ǥ

ʓˎˢ ˆ˃˓˃ː˕ˋˋ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑˆˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢ ˠ˕ˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˑ˄ˎˡˇ˃ˌ˕ˈ
˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈ ˒˓˃˅ˋˎ˃ǣ
ͳȌ ʓˎˢ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑˌ ˋ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ːˑˌ ˓˃˄ˑ˕˞ ˠ˕ˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˋˊ˖˚ˋ˕ˈ ˋ ˒ˑˌˏˋ˕ˈ
˅˔ˈ ˔ˑˇˈ˓ˉˋˏˑˈ ˠ˕ˑˆˑ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅˃ ˇˑ ː˃˚˃ˎ˃ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˋ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ
ʹȌ ʓˎˢ ˖ˇˑ˄˔˕˅˃ ˄˞˔˕˓ˑˆˑ ˑ˔˅ˑˈːˋˢ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍ ˋ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˏ˞ ˓ˈˍˑˏˈːˇ˖ˈˏ
ˇˈ˓ˉ˃˕˟ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˑ ˒ˑˇ ˓˖ˍˑˌǤ
͵Ȍ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˏˑˉˈ˕ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˍ˅˃ˎˋ˗ˋ˙ˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˌ ˏˈˇˋ˙ˋː˔ˍˋˌ ˒ˈ˓˔ˑː˃ˎ ˔
˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˈˌ ˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ːˑˌ ˍ˅˃ˎˋ˗ˋˍ˃˙ˋˈˌǤ
ͶȌ ʓˎˢ ˏˈˇˋ˙ˋː˔ˍˋ˘ ˙ˈˎˈˌ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˒˓ˋˏˈːˢ˕˟ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈːː˞ˈ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˞ˈ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˒ˑˎ˖˚ˈːː˞ˈ ˒˓ˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˋ ˕ˈˎ˃Ǥ
ͷȌ ʗː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕˟ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍ˃ ˒ˑ ˠ˕ˑˏ˖ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅˖ ːˋˉˈ ˆ˓˃ːˋ˚ː˞˘ ˅ˈˎˋ˚ˋːǡ ˖ˍ˃ˊ˃ːː˞˘ ˇˎˢ
˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ ˅ ˏˈˇˋ˙ˋːˈǤ
͸Ȍ ʑ˞˚ˋ˔ˎˋ˕ˈˎ˟ː˞ˈ ˗ˑ˓ˏ˖ˎ˞ ˋ ˄˃ˊ˃ ˇ˃ːː˞˘ ˒ˑ ˠ˕ˑˏ˖ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅˖ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˇˎˢ ˔˒˓˃˅ˍˋǤ
͹Ȍ ʤˑ˕ˢ ːˈ˕ ˒ˑ˄ˑ˚ː˞˘ ˠ˗˗ˈˍ˕ˑ˅ ˑ˕ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍ˃ǡ ˎ˖˚˛ˈ ˋ˔ˍˎˡ˚ˋ˕˟ ːˈː˖ˉːˑˈ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˈ
˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˠːˈ˓ˆˋˋǤ
ͺȌ ʖ˃˒˓ˈ˜ˈːˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˈ ˠ˕ˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˅ ˏˈ˔˕˃˘ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ ˆˑ˓ˡ˚ˋ˘ ˃ːˈ˔˕ˈ˕ˋˍˑ˅ǡ ˃
˕˃ˍˉˈ ˅ˏˈ˔˕ˈ ˔ ˇˈ˗ˋ˄˓ˋˎˎˢ˕ˑ˓˃ˏˋǤ

ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˇˑ˒˖˔ˍ˃ˈ˕ ˑ˄ːˑ˅ˎˈːˋˈ ʞʝǡ ˒ˑ˔ˍˑˎ˟ˍ˖ ˒˓ˑˇˑˎˉ˃ˈ˕˔ˢ ˈˈ ˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈ ˋ ˑ˄ːˑ˅ˎˈːˋˈǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ
ːˑ˅˞ˈ ˅ˑˊˏˑˉːˑ˔˕ˋ ˋ ˔ˋ˔˕ˈˏː˞ˈ ˔˓ˈˇ˔˕˅˃ ˏˑˆ˖˕ ˒ˑˢ˅ˋ˕˟˔ˢ ˅ ˄˖ˇ˖˜ˈˏǤ ʝ˄ːˑ˅ˎˈːːˑˈ ʞʝ ˏˑˉˈ˕
˄˞˕˟ ˑ˄ːˑ˅ˎˈːˑ ˈ˜ˈ ˓˃ˊǡ ˒ˑˠ˕ˑˏ˖ ˄ˈˊ ˒˓ˈˇ˅˃˓ˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˖˅ˈˇˑˏˎˈːˋˢ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢ ˅ˑˊˏˑˉːˑ
ˋˊˏˈːˈːˋˈ ˋ ˏˑˇˋ˗ˋˍ˃˙ˋˢ ˔ˑˇˈ˓ˉˋˏˑˆˑ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅˃ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ ˑ˄ːˑ˅ˎˈːːˑˌ ˅ˈ˓˔ˋˋǤ

ʙˑː˗ˋˆ˖˓˃˙ˋˢ ˋ ˗˖ːˍ˙ˋˋ ˏˑˇˈˎˈˌ ˑ˕ˎˋ˚˃ˡ˕˔ˢ ˅ ˓˃ˊː˞˘ ˓ˈˆˋˑː˃˘ ˒˓ˑˇ˃ˉǡ ˔ˎˈˇˑ˅˃˕ˈˎ˟ːˑ
˓˃˔˔ˏˑ˕˓ˈːː˞ˈ ˅ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˈ ˗˖ːˍ˙ˋˋ ˋ ˓˃˄ˑ˚ˋˌ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˏˑˆ˖˕ ːˈ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃˕˟˔ˢ ˋˎˋ
ˑ˕ˎˋ˚˃˕˟˔ˢ Ȃ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ ˓ˈ˃ˎ˟ː˖ˡ ˍ˖˒ˎˈːː˖ˡ ˍˑː˗ˋˆ˖˓˃˙ˋˡ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃Ǥ
	���� Ƭ 	����� ������� ːˈ ˆ˃˓˃ː˕ˋ˓˖ˈ˕ ˅ ˎˡ˄ˑˏ ˅ˋˇˈ ˒˓ˋ˔˖˕˔˕˅ˋˈ ˕˃ˍˑˌ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋǡ ˅ ˕ˑˏ
˚ˋ˔ˎˈ ȋːˈ ˑˆ˓˃ːˋ˚ˋ˅˃ˢ˔˟ ˒ˈ˓ˈ˚ˋ˔ˎˈːː˞ˏȌ ˒ˑˇ˓˃ˊ˖ˏˈ˅˃ˈˏ˞ˈ ˆ˃˓˃ː˕ˋˋ ˑ ˇˑ˒˖˔˕ˋˏˑ˔˕ˋ
˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ ˅ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːːˑˌ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǤ

ʬ˕ˑ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˑ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˔˒˓˃˅ˍˑˌ ˒ˑ ˓˃˄ˑ˕ˈǡ ˔ˈ˓˅ˋ˔˖ ˋ ˕ˈ˘ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˡ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ ˔ˈ˓ˋˋ
�����Ǥ 	���� Ƭ 	����� ������� ˔ˑ˘˓˃ːˢˈ˕ ˃˅˕ˑ˓˔ˍˑˈ ˒˓˃˅ˑ ː˃ ˊ˃ˍ˓˞˕˞ˈ ˒ˈ˚˃˕ː˞ˈ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅˃ ˋ
˔˚ˋ˕˃ˈ˕ ˋ˘ ˍˑː˗ˋˇˈː˙ˋ˃ˎ˟ː˞ˏˋǤ
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ʒ˃˓˃ː˕ˋˢ ˋ ˖˔ˎ˖ˆˋ ˕ˈ˘ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˢ

ʒ˃˓˃ː˕ˋˌː˞ˌ ˔˓ˑˍ ˒˓ˋˑ˄˓ˈ˕ˈːːˑˆˑ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˖ˍ˃ˊ˃ː ˅ ˍˑː˕˓˃ˍ˕ˈ ː˃ ˒˓ˑˇ˃ˉ Ǥ̟
ʟ˃˔˘ˑˇː˞ˈ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ˞ǣ ˑˊː˃˚˃ˡ˕ ˖˕ˋˎˋˊˋ˓˖ˈˏ˞ˈ ˒ˑ˕˓ˈ˄ˎˢˈˏ˞ˈ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ˞ǡ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏ˞ˈ ˇˎˢ
ˊ˃ˏˈː˞ ˒ˑ˔ˎˈ ˍ˃ˉˇˑˆˑ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ ˋˎˋ ˒ˈ˓ˋˑˇˋ˚ˈ˔ˍˋ ˊ˃ˏˈːˢˈˏ˞ˈ ˔ˍˑ˓ˑ˒ˑ˓˕ˢ˜ˋˈ˔ˢ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ˞Ǥ
ʒ˃˓˃ː˕ˋˢ ːˈ ˓˃˔˒˓ˑ˔˕˓˃ːˢˈ˕˔ˢ ː˃ ˓˃˔˘ˑˇː˞ˈ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ˞Ǥ
ʒ˃˓˃ː˕ˋˌː˞ˌ ˔˓ˑˍ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˔˚ˋ˕˃˕˟ ˑ˕ ̶ˇ˃˕˞ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ̶ǡ ˖ˍ˃ˊ˃ːːˑˌ ˅ ̶ʒ˃˓˃ː˕ˋˌːˑˏ ˕˃ˎˑːˈ
˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃̶ ˋˊ ˍˑˏ˒ˎˈˍ˕˃ ˒ˑ˔˕˃˅ˍˋǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˕˃ˍ˃ˢ ˇ˃˕˃ ˖ˍ˃ˊ˃ː˃ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˇˎˢ ˓˃˔˚ˈ˕˃ ˆ˃˓˃ː˕ˋˌːˑˆˑ
˔˓ˑˍ˃Ǥ ʓˎˢ ˊ˃˜ˋ˕˞ ˒˓˃˅ ˋ ˋː˕ˈ˓ˈ˔ˑ˅ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˊ˃˒ˑˎːˋ˕ˈ ˆ˃˓˃ː˕ˋˌː˞ˌ ˕˃ˎˑː
˒ˑ˔ˎˈ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˋ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅˟˕ˈ ˅˕ˑ˓˖ˡ ˔˔˞ˎˍ˖ ȋ˗ˑ˓ˏ˖ˎˢ˓ ̶ʤ˓˃ːˈːˋˈ ˅ 	���� Ƭ 	�����
�������̶Ȍ ˏˑː˕˃ˉːˋˍ ǡ̟ ˎˋ˄ˑ ˑ˕˒˓˃˅˟˕ˈ ˑ˄˓˃˕ːˑ ˅ 	���� Ƭ 	����� ������� ˒ˑ ˒ˑ˚˕ˈǤ
ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ ˖˚˕ˋ˕ˈǡ ˚˕ˑ ˇ˃ːː˃ˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ːˈ ˑ˕ːˑ˔ˋ˕˔ˢ ˍǣ
ͳȌ ʞˑˍ˖˒˃˕ˈˎ˟ ːˈ ˊ˃˒ˑˎːˋˎ ˋ ːˈ ˅ˈ˓ː˖ˎ ˆ˃˓˃ː˕ˋˌː˞ˌ ˕˃ˎˑː ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˊ˃ ͵Ͳ ˇːˈˌ ˒ˑ˔ˎˈ
˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˋ ˒˓ˋˈˏˍˋǤ
ʹȌ ʜˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ː˞ˌ ˔ˈ˓ˋˌː˞ˌ ːˑˏˈ˓ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǡ ˖ˍ˃ˊ˃ːː˞ˌ ˒ˑˍ˖˒˃˕ˈˎˈˏ ȋː˃˛˃ ˍˑˏ˒˃ːˋˢ
˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇ˃ˈ˕ ˆ˃˓˃ː˕ˋˡ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˒ˑ ˔ˈ˓ˋˌːˑˏ˖ ːˑˏˈ˓˖ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢȌǤ
ʑˑ ˅˓ˈˏˢ ˆ˃˓˃ː˕ˋˌːˑˆˑ ˔˓ˑˍ˃ ˇˎˢ ˅˔ˈ˘ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˄ˈ˔˒ˎ˃˕ː˞ˈ ˒ˑ˔ˎˈ˒˓ˑˇ˃ˉː˞ˈ
˖˔ˎ˖ˆˋǡ ˘ˑ˕ˢ ˖˚˕ˋ˕ˈ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˚˕ˑ ˒˓ˋ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ˔˕ˋ ˓ˈˏˑː˕˃ ˒ˑ ˖ˍ˃ˊ˃ːː˞ˏ ːˋˉˈ ˒˓ˋ˚ˋː˃ˏ
ˍˑˏ˒˃ːˋˢ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅ˋ˕ ˒ˎ˃˕ːˑˈ ˕ˈ˘ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˈ ˋ ˒ˎ˃˕ː˞ˈ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˋǣ
z ʮ˅ː˞ˈ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˢǤ
z ʜˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ː˃ˢ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˢǤ
z ʠˈ˕ˈ˅ˑˈ ː˃˒˓ˢˉˈːˋˈ ˅ːˈ ˇˋ˃˒˃ˊˑː˃ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃Ǥ
z ʞ˓ˋ˓ˑˇː˞ˈ ˍ˃˕˃˔˕˓ˑ˗˞ ːˈ˒˓ˈˑˇˑˎˋˏˑˌ ˔ˋˎ˞Ǥ
z ʗ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˈ ˋˎˋ ˊ˃ˏˈː˃ ː˃ ˇˈ˕˃ˎˋǡ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˋǡ ˓˃˔˘ˑˇː˞ˈ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ˞ǡ ːˈ
˖˕˅ˈ˓ˉˇˈːː˞ˈ 	���� Ƭ 	����� �������ǡ ˋˎˋ ˓ˈˏˑː˕˞ ːˈ ˃˅˕ˑ˓ˋˊˑ˅˃ːː˞ˏ ˍˑˏ˒˃ːˋˈˌ ˒ˈ˓˔ˑː˃ˎˑˏǤ
z ʜˈˋ˔˒˓˃˅ːˑ˔˕ˋǡ ˅˞ˊ˅˃ːː˞ˈ ˇ˓˖ˆˋˏˋ ːˈ ˔˅ˢˊ˃ːː˞ˏˋ ˔ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑˏ ˒˓ˋ˚ˋː˃ˏˋǤ
ʞˑ˔ˎˈ ˋ˔˕ˈ˚ˈːˋˢ ˆ˃˓˃ː˕ˋˌːˑˆˑ ˔˓ˑˍ˃ ˍˑˏ˒˃ːˋˢ ˏˑˉˈ˕ ˒˓ˑˇˑˎˉˋ˕˟ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅ˎˈːˋˈ
˕ˈ˘ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˢǤ
ʞ˓ˋ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ˔˕ˋ ˍˑˏ˒˃ːˋˢ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅ˋ˕ ˇ˓˖ˆ˖ˡ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ː˃ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔˘ˈˏ˃˘ǡ
˔˒ˋ˔ˍ˃˘ ˇˈ˕˃ˎˈˌǡ ˚ˈ˓˕ˈˉ˃˘ǡ ˒˓˃˅ˋˎ˃˘ ˋ˔˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˎˋ ˋː˞˘ ˇˑˍ˖ˏˈː˕˃˘ǡ ˒ˑˏˑˆ˃ˡ˜ˋ˘
ˍ˅˃ˎˋ˗ˋ˙ˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˏ ˕ˈ˘ːˋˍ˃ˏ ˓ˈˏˑː˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑǤ



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

s

ʙˑː˕˃ˍ˕ː˃ˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ

ʔ˔ˎˋ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏ˃ ˇˑ˒ˑˎːˋ˕ˈˎ˟ː˃ˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ˋˎˋ ˒ˑˏˑ˜˟ǡ ˏ˞ ˏˑˉˈˏ ˖˔˕˓˃ːˋ˕˟ ˅˃˛ˋ
˒˓ˑ˄ˎˈˏ˞ ˅ ˒ˑˎːˑˌ ˏˈ˓ˈ ˚ˈ˓ˈˊ ˏˈ˔˕ːˑˆˑ ˇˋ˔˕˓ˋ˄˟ˡ˕ˑ˓˃ ˋˎˋ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜˖ˡ ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍ˖ˡ
˔ˎ˖ˉ˄˖ ȋ˔ˏǤ ːˋˉˈȌǤ
ʙˋ˕˃ˌǣ
ʏˇ˓ˈ˔ǣ �������� Ͷǡ ��Ǥͳ͹ ����� ����ǡ ����� ��������ǡ �������� ͵ͳͳ͵Ͳͷǡ ��������ǡ �Ǥ�Ǥ�����Ǥ

ʿ̨̨̨̭̯̦̦́ ̖̜̭̯̱̺̔̏̀̌́ ̨̡̪̖̬̙̔̔̌ ̨̪ ̴̨̯̖̣̖̦̱ ̥̖̭̯̦̼̥ ̡̛̣̖̦̯̥̌͗ ϰϬϬϭϬϱϱϲϱϴ ͕ ̵̨̡̯̖̪̖̬̙̔̔̌ ̏
̛̬̖̙̥̖ ϳ Ύ Ϯϰ
ʡˈˎǣ Ͳͷ͹ͳǦͷͺ͸ͳʹͲ͵͸
ʞˑ˚˕ˑ˅˞ˌ ˋːˇˈˍ˔ǣ ͵ͳͳ͵Ͳͷ
ʬˎǤ ˒ˑ˚˕˃ǣ �������̷�����Ǧ������Ǥ���



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

s/

ʝ˄ ˠ˕ˑˏ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˈ

ʟ˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˑ ˒˓ˋˏˈːˢˈ˕˔ˢ ˇˎˢ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˞˘ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔ˋ˔˕ˈˏ ˔ˈ˓ˋˋ �����Ǥ ʟ˃ˊˇˈˎ˞
˔ˑˇˈ˓ˉˋˏˑˆˑ ˠ˕ˑˆˑ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅˃ ˏˑˆ˖˕ ːˈ ˔ˑ˅˒˃ˇ˃˕˟ ˅ ˕ˑ˚ːˑ˔˕ˋ ˔ ˒˓ˋˑ˄˓ˈ˕ˈːːˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏˑˌǤ
ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑ ˍ˖˒ˎˈːːˑˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈǤ

ʠˑˆˎ˃˛ˈːˋˢ
ʑ ˠ˕ˑˏ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˈ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ː˞ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈ ˔ˑˆˎ˃˛ˈːˋˢ ˑ˄ ˋˏˈːˑ˅˃ːˋˋ ˍːˑ˒ˑˍ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ
˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢǡ ˒˖ːˍ˕ˑ˅ ˏˈːˡ ˋ ˍːˑ˒ˑˍ ˅ ˇˋ˃ˎˑˆ˃˘ǣ
z 澬ʙːˑ˒ˍ˃澭ǣ ˓ˈ˃ˎ˟ː˞ˈ ˍˎ˃˅ˋ˛ˋ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢǤ
z ȏʞ˖ːˍ˕˞ ˏˈːˡ ˋ ˍːˑ˒ˍˋ ˅ ˇˋ˃ˎˑˆ˃˘Ȑǣ ˍːˑ˒ˍˋ ˅ ˏˈːˡ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˆˑ ˠˍ˓˃ː˃ǡ ˎˋ˄ˑ ˅ ˇˋ˃ˎˑˆ˃˘

ȋˇˋ˃ˎˑˆˑ˅˞˘ ˑˍː˃˘Ȍ ˆˎ˃˅ːˑˆˑ ˇˋ˔˒ˎˈˢ ˋ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˆˑ ˠˍ˓˃ː˃Ǥ



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

ϭ

ͳ ʖ˃ˢ˅ˎˈːˋˈ ˑ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ

ͳǤͳ ʙˎ˃˔˔ˋ˗ˋˍ˃˙ˋˢ ˒ˑ ˔˕ˈ˒ˈːˋ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ

ʙˎ˃˔˔ˋ˗ˋˍ˃˙ˋˢ ˒ˑ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋǣ
ͳȌ ʠˑˆˎ˃˔ːˑ ˕ˋ˒˖ ˖ˇ˃˓ˑ˔˕ˑˌˍˑ˔˕ˋǣ ˍˎ˃˔˔ � ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˔ ˅ːˈ˛ːˋˏ ˋˎˋ ˅ː˖˕˓ˈːːˋˏ

ˠˎˈˍ˕˓ˑ˒ˋ˕˃ːˋˈˏǤ
ʹȌ ʠˑˆˎ˃˔ːˑ ˖˓ˑ˅ːˡ ˊ˃˜ˋ˕˞ ˑ˕ ˖ˇ˃˓˃ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏǣ ˕ˋ˒ �	Ǥ
͵Ȍ ʠˑˆˎ˃˔ːˑ ˖˓ˑ˅ːˡ ˊ˃˜ˋ˕˞ ˑ˕ ˒˓ˑːˋˍːˑ˅ˈːˋˢ ˑ˒˃˔ːˑˌ ˉˋˇˍˑ˔˕ˋǣ ˆˎ˃˅ː˞ˌ ˄ˎˑˍ

˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˒ˑ ���Ͳǡ ˇ˃˕˚ˋˍ ˒ˑ ���͹ ˋ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˇ˃˕˚ˋˍ ˒ˑ ���ͳǤ
ͶȌ ʠˑˆˎ˃˔ːˑ ˖˓ˑ˅ːˡ ˊ˃˜ˋ˕˞ ˅ ˏˈ˔˕˃˘ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ ˆˑ˓ˡ˚ˋ˘ ˆ˃ˊˑ˅ ˃ːˈ˔˕ˈ˕ˋˍ˃ ˅ ˔ˏˈ˔ˋ

˔ ˅ˑˊˇ˖˘ˑˏ ȋˋˎˋ ˍˋ˔ˎˑ˓ˑˇˑˏǡ ˊ˃ˍˋ˔˟ˡ ˃ˊˑ˕˃Ȍǣ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ ːˈˎ˟ˊˢ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟ ˅
ˠ˕ˋ˘ ˏˈ˔˕˃˘Ǥ

ͷȌ ʠˑˆˎ˃˔ːˑ ˓ˈˉˋˏ˖ ˓˃˄ˑ˕˞ǣ ːˈ˒˓ˈ˓˞˅ː˃ˢ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˢǤ
͸Ȍ ʠˑˆˎ˃˔ːˑ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˈ ˋ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˋ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǣ ːˈ ˔˕˃˙ˋˑː˃˓ː˃ˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍ˃Ǥ

ͳǤʹ ʠ˕˃ːˇ˃˓˕ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ

ʑ ˠ˕ˑˏ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˈ ̶ ˑ˒˃˔ːˑǳǡ ̶ ˅ːˋˏ˃ːˋˈǳǡ ̶ ˑ˔˕ˑ˓ˑˉːˑ̶ǡ ̶˒˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈ̶ ˋ
̶˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ̶ ˒˓ˋˏˈːˢˡ˕˔ˢ ˇˎˢ ˖ˍ˃ˊ˃ːˋˢ ˅ˑ˒˓ˑ˔ˑ˅ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ ˋ ˇ˓˖ˆˋ˘ ˅˃ˉː˞˘
˔˅ˈˇˈːˋˌǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˔˒ˈ˙ˋ˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˑ˒ˋ˔˃ːˋˈ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˈˈ ȋ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˒ˑˌˏˋ˕ˈ ˋ
ˊ˃˒ˑˏːˋ˕ˈ ˔ˏ˞˔ˎ ˠ˕ˋ˘ ˑ˒ˋ˔˃ːˋˌ ˇˑ ː˃˚˃ˎ˃ ˚˕ˈːˋˢ ˠ˕ˑˆˑ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅˃Ȍǣ
ʠˋˏ˅ˑˎ˞ ˔ˎˑ˅˃ ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ

ʝ˒˃˔ːˑ
ʑˑˊˏˑˉː˃ ˔˓ˑ˚ː˃ˢ ˋ ˑ˒˃˔ː˃ˢ ˔ˋ˕˖˃˙ˋˢǤ ʐˈˊ ˈˈ ˖˔˕˓˃ːˈːˋˢ
˅ˑˊːˋˍ˃ˈ˕ ˓ˋ˔ˍ ˔ˏˈ˓˕ˋ ˋˎˋ ˕ˢˉˈˎˑˌ ˕˓˃˅ˏ˞Ǥ

ʑːˋˏ˃ːˋˈ
ʝ˕ˏˈ˚˃ˈ˕ ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ːˑ ˑ˒˃˔ː˞ˈ ˔ˋ˕˖˃˙ˋˋǤ ʐˈˊ ˈˈ
˖˔˕˓˃ːˈːˋˢ ˅ˑˊˏˑˉˈː ˓ˋ˔ˍ ˔ˏˈ˓˕ˋ ˋˎˋ ˕ˢˉˈˎˑˌ ˕˓˃˅ˏ˞Ǥ

ʝ˔˕ˑ˓ˑˉːˑ
ʝ˕ˏˈ˚˃ˈ˕ ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ːˑ ˑ˒˃˔ː˞ˈ ˔ˋ˕˖˃˙ˋˋǤ ʐˈˊ ˈˈ
˖˔˕˓˃ːˈːˋˢ ˅ˑˊˏˑˉˈː ˓ˋ˔ˍ ˔˓ˈˇːˈˌ ˋˎˋ ˕ˢˉˈˎˑˌ ˕˓˃˅ˏ˞Ǥ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈ
ʝ˕ˏˈ˚˃ˈ˕ ˅ˑˊˏˑˉː˞ˌ ˓ˋ˔ˍǡ ˍˑ˕ˑ˓˞ˌǡ ˈ˔ˎˋ ˈˆˑ ːˈ
˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˕ˋ˕˟ǡ ˏˑˉˈ˕ ˒˓ˋ˅ˈ˔˕ˋ ˍ ˒ˑ˓˚ˈ ˋˏ˖˜ˈ˔˕˅˃Ǥ

ʠˑ˔˕ˑˢːˋˈ ʜ˃˒ˑˏˋː˃ˈ˕ ˑ ˔˒ˑ˔ˑ˄ˈ ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ːˑˆˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢ
˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

Ϯ

ͳǤ͵ ʠˋˏ˅ˑˎ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ

ʠˋˏ˅ˑˎ˞ ʞˑˇ˓ˑ˄ːˑˈ ˑ˒ˋ˔˃ːˋˈ
ʝ˄ˎ˃˔˕˟ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ ˕ˋ˒˃ �	Ǥ
ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈǣ ˅˔ˈ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˞ˈ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˋǡ
˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːː˞ˈ ˍ ˔ˋ˔˕ˈˏˈǡ ˑ˕ːˑ˔ˢ˕˔ˢ ˍ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ
˕ˋ˒˃ �	Ǥ
ʠˎˈˇ˖ˈ˕ ˒ˑˏːˋ˕˟ ˑ˄ ˑ˔˕ˑ˓ˑˉːˑˏ ˑ˄˓˃˜ˈːˋˋǤ ʞˈ˓ˈˇ
˒˓ˋˏˈːˈːˋˈˏ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˖˄ˈˇˋ˕ˈ˔˟ǡ ˚˕ˑ ˅ːˋˏ˃˕ˈˎ˟ːˑ
˒˓ˑ˚ˋ˕˃ː˞ ˋː˔˕˓˖ˍ˙ˋˋǤ

ͳǤͶ ʗː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ˑ ˒˓ˈˇ˖˒˓ˈˉˇˈːˋˢ˘ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ

ͳǤͶǤͳʐ˃ˊˑ˅˃ˢ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟

ʝ˒˃˔ːˑ

ͳǤ ʜˈ ˒˓ˋˏˈːˢˌ˕ˈ ˠ˕˖ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˅ ˏˈ˔˕˃˘ǡ ˆˇˈ ˒˓ˋ˔˖˕˔˕˅˖ˡ˕ ˆˑ˓ˡ˚ˋˈ ˆ˃ˊ˞
˃ːˈ˔˕ˈ˕ˋˍ˃ ˋˎˋ ˋː˞ˈ ˆˑ˓ˡ˚ˋˈ ˉˋˇˍˑ˔˕ˋ ˋˊǦˊ˃ ˅ˑˊˏˑˉːˑ˔˕ˋ ˅ˊ˓˞˅˃Ǥ ʠˋ˔˕ˈˏ˃
ːˈ ˒˓ˈˇː˃ˊː˃˚ˈː˃ ˇˎˢ ˔˓ˈˇ˞ �� Ȁ ��
Ǥ

ʑːˋˏ˃ːˋˈ

ͳǤ ʡˑˎ˟ˍˑ ˅˓˃˚ ˋˎˋ ˏˈˇˋ˙ˋː˔ˍˋˌ ˒ˈ˓˔ˑː˃ˎǡ ˑ˄˖˚ˈːː˞ˌ ˕ˋ˒ˑ˅˞ˏ ˏˈ˕ˑˇ˃ˏ
ˍˎˋːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˃ː˃ˎˋˊˑ˅ǡ ˏˑˆ˖˕ ˒˓ˑ˅ˑˇˋ˕˟ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˈ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ
˒˃˙ˋˈː˕˃Ǥ

ʹǤ ʓ˃ːːˑˈ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˑ ːˈ ˔ˑˇˈ˓ˉˋ˕ ˑ˒ˋ˔˃ːˋˢ ˏˈ˕ˑˇˑ˅ ˍˎˋːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˃ː˃ˎˋˊˑ˅Ǥ
ʞ˓˃˅ˋˎ˟ː˞ˌ ˔˒ˑ˔ˑ˄ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˇˑˎˉˈː ˄˞˕˟ ˅˞˄˓˃ː ː˃ ˑ˔ːˑ˅ˈ
˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ː˞˘ ˖˚ˈ˄ː˞˘ ˊː˃ːˋˌ ˋ ˍˎˋːˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˑ˒˞˕˃ǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓
˒ˑˎːˑ˔˕˟ˡ ˑ˕˅ˈ˚˃ˈ˕ ˊ˃ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋ ˇˋ˃ˆːˑˊǤ

͵Ǥ ʬ˕ˑ˕ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˔ˍ˃ːˈ˓ ˇˑˎˉˈː ˄˞˕˟ ˖˔˕˃ːˑ˅ˎˈː ˋ ː˃˔˕˓ˑˈː ˎˋ˙ˑˏǡ
˖˒ˑˎːˑˏˑ˚ˈːː˞ˏ ˋˎˋ ˒˓ˑ˛ˈˇ˛ˋˏ ˑ˄˖˚ˈːˋˈ ˅ ˍˑˏ˒˃ːˋˋǦˋˊˆˑ˕ˑ˅ˋ˕ˈˎˈǤ ʜˈ
˒˞˕˃ˌ˕ˈ˔˟ ˖˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃˕˟ǡ ˔ːˋˏ˃˕˟ǡ ˏˑˇˋ˗ˋ˙ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˋˎˋ ˓˃ˊ˓˖˛˃˕˟ ˎˡ˄˞ˈ
ˊ˃˜ˋ˕ː˞ˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˅ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏˈ ˄ˈˊ ˒˓˃˅ ː˃ ˠ˕ˑǤ
ʝ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˔˓ˈˇ˔˕˅ ˊ˃˜ˋ˕˞ ˏˑˉˈ˕ ˒˓ˋ˅ˈ˔˕ˋ ˍ ˔ˏˈ˓˕ˋ ˋˎˋ ˔ˈ˓˟ˈˊː˞ˏ
˕˓˃˅ˏ˃ˏǤ

ͶǤ ʞˈ˓ˈˇ ˑ˔ˏˑ˕˓ˑˏ ːˑ˅ˑˆˑ ˒˃˙ˋˈː˕˃ ˔ː˃˚˃ˎ˃ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˍˎ˃˅ˋ˛˖ ȏʙˑːǤˑ˔ˏǤȐ ˇˎˢ
˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˒˓ˈˇ˞ˇ˖˜ˈˆˑ ˒˃˙ˋˈː˕˃ ˋ ˇ˃ːː˞˘ǡ ˔ˑ˘˓˃ːˈːː˞˘ ˅
˒˃ˏˢ˕ˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌǤ ʗː˃˚ˈ ˏˑˉːˑ ˒ˈ˓ˈ˒˖˕˃˕˟ ːˑ˅ˑˆˑ ˋ ˔˕˃˓ˑˆˑ ˒˃˙ˋˈː˕ˑ˅Ǥ

ͷǤ ʜˈ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˇˑˎˆˑ ˒˓ˋ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍˈ ˒ˎˑˇ˃Ǥ
͸Ǥ ʝ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ˋ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˋ ːˈ ˔˕ˈ˓ˋˎˋˊˑ˅˃ː˞ ˒˓ˋ ˑ˕ˆ˓˖ˊˍˈ ˔ ˊ˃˅ˑˇ˃Ǥ

ʞˈ˓ˈˇ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˈˏ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː˃ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˇˑˎˉˈː



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

ϯ

˅˞˒ˑˎːˋ˕˟ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˡ ˋ ˔˕ˈ˓ˋˎˋˊ˃˙ˋˡ ˔ˑˆˎ ˃˔ːˑ ˖ˍ˃ˊ˃ːː˞ˏ ˇˎˢ ˠ˕ˑˆˑ
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˔˒ˑ˔ˑ˄˃ˏǤ ʞˑ˔ˎˈ ˔˕ˈ˓ˋˎˋˊ˃˙ˋˋ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˋ ː˖ˉːˑ
˒ˑˎːˑ˔˕˟ˡ ˖ˇ˃ˎˋ˕˟ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˔˓ˈˇ˔˕˅˃Ǥ ʝ˔˕˃˕ˍˋ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔˓ˈˇ˔˕˅ ːˈ
˕ˑˎ˟ˍˑ ˏˑˆ˖˕ ˒ˑ˅˓ˈˇˋ˕˟ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕˟ǡ ːˑ ˋ ˕ˈˎˑ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃Ǥ

͹Ǥ ʜˈ ˒˓ˋˏˈːˢˌ˕ˈ ːˈ˔ˑ˅ˏˈ˔˕ˋˏ˞ˈ ˔˅ˢˊ˖ˡ˜ˋˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ǡ ˔˓ˈˇ˔˕˅˃ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˋǡ
˚ˈ˘ˎ˞ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ǡ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˋǡ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː˞ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˋ Ǥ̞ˇǤ

ͺǤ ʓˎˢ ˆ˃˓˃ː˕ˋˋ ˅˞˔ˑˍˑˌ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕ˋ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ
˓ˈˆ˖ˎˢ˓ːˑ ˒˓ˑ˅ˑˇˋ˕ˈ ˕ˈ˘ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˈ ȋːˈ ˚˃˜ˈ ˛ˈ˔˕ˋ ˏˈ˔ˢ˙ˈ˅Ȍǡ ˃ ˕˃ˍˉˈ
˒˓ˑ˅ˈ˓ˢˌ˕ˈ ː˃ˇˈˉːˑ˔˕˟ ˊ˃ˊˈˏˎˈːˋˢ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˋ ˔ˑ˄ˎˡˇˈːˋˈ ˕˓ˈ˄ˑ˅˃ːˋˌ
˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋǤ

ͻǤ ʞ˓ˋ ˖˕ˋˎˋˊ˃˙ˋˋ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˋ ˎˡ˄˞˘ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˈˌ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕
˒˓ˈˇ˒˓ˋːˢ˕˟ ˅˔ˈ ˏˈ˓˞ ˒˓ˈˇˑ˔˕ˑ˓ˑˉːˑ˔˕ˋǤ ʜˈ ˒˞˕˃ˌ˕ˈ˔˟ ˖˕ˋˎˋˊˋ˓ˑ˅˃˕˟
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ˋ ˈˆˑ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˋ ˄ˈˊ ˍˑː˔˖ˎ˟˕˃˙ˋˋ ˔ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ˕ˈˎˈˏǤ ʖ˃
ˇˑ˒ˑˎːˋ˕ˈˎ˟ːˑˌ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˈˌ ˑ˄˓˃˜˃ˌ˕ˈ˔˟ ˍ ˖˒ˑˎːˑˏˑ˚ˈːːˑˏ˖
˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˋ˕ˈˎˡ ˍˑˏ˒˃ːˋˋǤ

ͳǤͶǤʹ ʬˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟

ʑːˋˏ˃ːˋˈ

ͳǤ ʞˑˇˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˅ˋˎˍ˖ ˃ˇ˃˒˕ˈ˓˃ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˠ˕ˑˆˑ ˄ˎˑˍ˃ ˍ ˔˕˃ːˇ˃˓˕ːˑˌ ˓ˑˊˈ˕ˍˈ
˄ˑˎ˟ːˋ˚ːˑˆˑ ˕ˋ˒˃ǡ ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˈ˕ ˕˓ˈ˄ˑ˅˃ːˋˢˏ ˍ ːˑˏˋː˃ˎ˟ːˑˌ
ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋǤ

ʹǤ ʞ˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˏːˑˆˑ˙ˈˎˈ˅ˑˌ ˓ˑˊˈ˕ˍˋ ˏˑˉˈ˕ ˔ˍ˃ˊ˃˕˟˔ˢ ː˃ ˊ˃˜ˋ˕ːˑˏ
ˊ˃ˊˈˏˎˈːˋˋǡ ˍˑˆˇ˃ ˕ˑˍ ˖˕ˈ˚ˍˋ ˒˓ˈ˅˞˔ˋ˕ ˕˓ˈ˄ˑ˅˃ːˋˢ ˍ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋǤ

͵Ǥ ʓˎˢ ˖˔˕˓˃ːˈːˋˢ ˒ˈ˓ˈˆ˓˖ˊˍˋ ˋ ː˃˅ˑˇˑˍ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˒ˈ˓ˈˏˈ˜˃ˈˏ˞ˈ ˓ˑˊˈ˕ˍˋ
˕ˑˎ˟ˍˑ ˇˎˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˄ˎˑˍ˃Ǥ

ͶǤ ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˑ˄ˎˡˇ˃ˌ˕ˈ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ː˞ˌ ˔˒ˑ˔ˑ˄ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˍ
ˠˎˈˍ˕˓ˑ˒ˋ˕˃ːˋˡ ˋ ˊ˃ˊˈˏˎˈːˋˡǡ ˋː˃˚ˈ ˅ˑˊːˋˍːˈ˕ ˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ ˖ˇ˃˓˃
ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏǤ ʜˈ ˒ˑˇˍˎˡ˚˃ˌ˕ˈ ˒˓ˑ˅ˑˇ ˊ˃ˊˈˏˎˈːˋˢ ˍ ˆ˃ˊˑ˅˞ˏ ˋˎˋ
˅ˑˇˑ˒˓ˑ˅ˑˇː˞ˏ ˕˓˖˄˃ˏǡ ˚˕ˑ ˔˒ˑ˔ˑ˄ːˑ ˅˞ˊ˅˃˕˟ ˓ˋ˔ˍ ˒ˎˑ˘ˑˆˑ ˊ˃˜ˋ˕ːˑˆˑ
ˊ˃ˊˈˏˎˈːˋˢ ˋˎˋ ˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ ˅ˊ˓˞˅˃Ǥ

ͷǤ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˒ˈ˚˃˕ˋ ˋˊ ˍˑˏ˒ˎˈˍ˕˃ ˒ˑ˔˕˃˅ˍˋ ˒˓ˋː˕ˈ˓˃ ˇˎˢ
˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˍ ːˈˏ Ǥ̟ ʞ˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˇ˓˖ˆˑˆˑ ˍ˃˄ˈˎˢ ˏˑˉˈ˕ ˅˞ˊ˅˃˕˟ ˖ˇ˃˓
ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏǤ

͸Ǥ ʖ˃˒˓ˈ˜ˈːˑ ːˈ˒ˑ˔˓ˈˇ˔˕˅ˈːːˑˈ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˋˎˋ ˑ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˋˎˋ ˈˈ
˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˈˌǡ ˍˑˆˇ˃ ˅ˍˎˡ˚ˈː ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕ˈˎ˟ ˒ˋ˕˃ːˋˢǡ ˋː˃˚ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃
ˋˎˋ ˈˈ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˋ ˄˖ˇ˖˕ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈː˞ ˋ ˅ˑˊˏˑˉˈː ˖ˇ˃˓ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ
˕ˑˍˑˏǤ

͹Ǥ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˃ˇ˃˒˕ˈ˓ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˋˊ ˍˑˏ˒ˎˈˍ˕˃ ˒ˑ˔˕˃˅ˍˋ ˠ˕ˑˆˑ ˄ˎˑˍ˃Ǣ
˒˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˇ˓˖ˆˋ˘ ˃ˇ˃˒˕ˈ˓ˑ˅ ˏˑˉˈ˕ ˅˞ˊ˅˃˕˟ ˖ˇ˃˓ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏǤ

ͺǤ ʑˑ ˅˓ˈˏˢ ˓˃˄ˑ˕˞ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˋ˕˟ ː˃ˇˈˉːˑˈ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˈ
ˍˎˈˏˏ˞ ˊ˃˜ˋ˕ːˑˆˑ ˊ˃ˊˈˏˎˈːˋˢ ˔ ̶ˊˈˏˎˈˌ̶ǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˊ˃ˊˈˏˎˈːˋˢ



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

ϰ

ˇˑˎˉˈː ˄˞˕˟ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈː ˒˓ˋ ˑ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˋ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǤ ʗː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉˈː
˖ˇ˃˓ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏǤ

ͻǤ ʞˈ˓ˈˇ ˑ˚ˋ˔˕ˍˑˌ ˄ˎˑˍ˃ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ ˅˞ˍˎˡ˚ˋ˕˟ ˒ˋ˕˃ːˋˈ ˋ ˑ˕ˍˎˡ˚ˋ˕˟ ˈˆˑǤ
ʜˈ˔ˑ˄ˎˡˇˈːˋˈ ˠ˕ˑˆˑ ˏˑˉˈ˕ ˅˞ˊ˅˃˕˟ ˖ˇ˃˓ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏǤ

ͳͲǤ ʜˈ ˒˓ˋˏˈːˢˌ˕ˈ ˇ˃ːː˞ˌ ˄ˎˑˍǡ ˍˑˆˇ˃ ˅ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ˒ˑ˒˃ˎ˃ ˉˋˇˍˑ˔˕˟Ǥ ʜˈ
˓˃˔˒˞ˎˢˌ˕ˈ ˎˡ˄˞ˈ ˉˋˇˍˑ˔˕ˋ ː˃ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈǡ ˚˕ˑ ˏˑˉˈ˕ ˒˓ˋ˅ˈ˔˕ˋ ˍ ˖ˇ˃˓˖
ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏ ˋˎˋ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˡ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǤ ʔ˔ˎˋ ː˃
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ˔ˎ˖˚˃ˌːˑ ˒˓ˑˎˋˎ˃˔˟ ˉˋˇˍˑ˔˕˟ǡ ːˈˏˈˇˎˈːːˑ ˑ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ
˒˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˋǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˅˞ˍˎˡ˚ˋ˕ˈ
˒ˋ˕˃ːˋˈǡ ˊ˃˕ˈˏ ˔˅ˑˈ˅˓ˈˏˈːːˑ ˑ˄˓˃˕ˋ˕ˈ˔˟ ˍ ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˋ˕ˈˎˡ ˋˎˋ ˏˈ˔˕ːˑˏ˖
˒˓ˑˇ˃˅˙ Ǥ̟

ͳͳǤ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˓˃ˊ˖ˏːˑǤ ʞ˓ˋ ˒ˑˢ˅ˎˈːˋˋ ˙˃˓˃˒ˋː ː˃ ˍˑː˕˃ˍ˕ːˑˌ
˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˏˈˉˇ˖ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ ˋ ˕ˈˎˑˏ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃ ːˈˏˈˇˎˈːːˑ
ˑ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˈ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ ˑ˄˓˃˕ˋ˕ˈ˔˟ ˍ ˔ˈ˓˅ˋ˔ːˑˏ˖
˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˋ˕ˈˎˡǤ ʔ˔ˎˋ ˒˓ˋˏˈːˢ˕˟ ˒ˑ˙˃˓˃˒˃ːː˞ˌ ˇ˃˕˚ˋˍǡ ˅ˑˊːˋˍ˃ˈ˕ ˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟
˖ˇ˃˓˃ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏǤ

ͳʹǤ ʖ˃˒˓ˈ˜ˈːˑ ˒˓ˋˍ˃˔˃˕˟˔ˢ ˍ ˇˈ˕˃ˎˢˏ ˒ˑˇ ː˃˒˓ˢˉˈːˋˈˏ ȋː˃˒˓ˋˏˈ˓ǡ ˓˃ˊˎˋ˚ː˞ˏ
˒ˑ˓˕˃ˏ ˅˅ˑˇ˃ Ȁ ˅˞˅ˑˇ˃Ȍ ˠ˕ˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˋˎˋ ˋː˞˘ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ ː˃ ˒˃˙ˋˈː˕ˈǤ
ʔ˔ˎˋ ːˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑ ˓˃˄ˑ˕˃ˈ˕ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ˋˎˋ ˇ˓˖ˆˋˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ǡ ˇˎˢ
˒˃˙ˋˈː˕˃ ˏˑˉˈ˕ ˅ˑˊːˋˍː˖˕˟ ˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ ˖ˇ˃˓˃ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏǤ

ͳ͵Ǥ ʜˈ ˒˓ˋˏˈːˢˌ˕ˈ ˇ˃ːː˞ˌ ˄ˎˑˍ ˅ˏˈ˔˕ˈ ˔ ˅˞˔ˑˍˑ˚˃˔˕ˑ˕ː˞ˏ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ
˘ˋ˓˖˓ˆˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈˏǡ ˅˞˔ˑˍˑ˚˃˔˕ˑ˕ː˞ˏ ˕ˈ˓˃˒ˈ˅˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈˏǡ ˇˈ˗ˋ˄˓ˋˎˎˢ˕ˑ˓˃ˏˋ ˋˎˋ ˋː˞ˏˋ ˠˎˈˍ˕˓ˑːː˞ˏˋ
˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ˏˋǤ ʗː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉˈː ˖ˇ˃˓ ˒˃˙ˋˈː˕˃ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏǤ

ͳͶǤ ʞ˓ˋˏˈːˢˌ˕ˈ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˋ ȋ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˋǡ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˌː˞ˈ
˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˋˎˋ ˍ˃˄ˈˎˋȌǡ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅ˎˈːː˞ˈ ˋˎˋ ˓ˈˍˑˏˈːˇˑ˅˃ːː˞ˈ 	����Ƭ
	����� ���������� �������ǡ ˋː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉːˑ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˈ ˓˃ˇˋˑ˚˃˔˕ˑ˕ːˑˆˑ
ˋˊˎ˖˚ˈːˋˢ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˋˎˋ ː˃˅ˑˇˑˍ ˑ˕ ˅ːˈ˛ːˋ˘ ˏ˃ˆːˋ˕ː˞˘ ˒ˑˎˈˌǤ

ͳͷǤ ʛˈ˓˞ ˒˓ˈˇˑ˔˕ˑ˓ˑˉːˑ˔˕ˋ ˒˓ˋ ˕˓˃ː˔˒ˑ˓˕ˋ˓ˑ˅ˍˈǣ ˖˄ˈˇˋ˕ˈ˔˟ ˅ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˋ ˋ
ˊ˃ˍ˓˞˕ˋˋ ˏˑːˋ˕ˑ˓˃ ˚ˈ˘ˎˑˏǡ ˃ ˇˎˢ ˇ˓˖ˆˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ȋ˅ ˕ˑˏ ˚ˋ˔ˎˈ
˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ȍ ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚˟˕ˈ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˋ ˑ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˑ˕
˒ˋ˕˃ːˋˢǤ

ͳ͸Ǥ ʜˈ ˑ˕ˍ˓˞˅˃ˌ˕ˈ ˍˑ˓˒˖˔ ˋˎˋ ˒˃ːˈˎ˟ ˇ˃ːːˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǡ ˋː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉˈː
˓ˋ˔ˍ ˍˑ˓ˑ˕ˍˑˆˑ ˊ˃ˏ˞ˍ˃ːˋˢ ˋˎˋ ˖ˇ˃˓˃ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏǤ

ͳ͹Ǥ ʑ˔ˈ ˃ː˃ˎˑˆˑ˅ˑˈ ˋ ˙ˋ˗˓ˑ˅ˑˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈǡ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːːˑˈ ˍ ˔ˋ˔˕ˈˏˈǡ ˇˑˎˉːˑ
˄˞˕˟ ˔ˈ˓˕ˋ˗ˋ˙ˋ˓ˑ˅˃ːˑ ˒ˑ ˔˒ˈ˙ˋ˃ˎ˟ːˑˏ˖ ˔˕˃ːˇ˃˓˕˖ ��� ȋː˃˒˓ˋˏˈ˓ǡ ʛʬʙ
͸ͲͻͷͲ ̶ʝ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˑːː˞˘ ˕ˈ˘ːˑˎˑˆˋˌ̶ ˋ ʛʬʙ ͸Ͳ͸ͲͳǦͳ
̶ʗˊˇˈˎˋˢ ˏˈˇˋ˙ˋː˔ˍˋˈ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ̶ȌǤ ʑ˔ˈ ˍˑː˗ˋˆ˖˓˃˙ˋˋ ˇˑˎˉː˞
˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅ˑ˅˃˕˟ ˇˈˌ˔˕˅˖ˡ˜ˈˌ ˅ˈ˓˔ˋˋ ˔˕˃ːˇ˃˓˕˃ ��� ͸Ͳ͸ͲͳǦͳǦͳǤ

ͳͺǤ ʞ˓ˋ ˎˡ˄˞˘ ˔ˑˏːˈːˋˢ˘ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˅ ˙ˈˎˑ˔˕ːˑ˔˕ˋ ˅ːˈ˛ːˈˆˑ
ˊ˃˜ˋ˕ːˑˆˑ ˒˓ˑ˅ˑˇːˋˍ˃ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ˇˑˎˉːˑ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟˔ˢ ˑ˕
˅ː˖˕˓ˈːːˈˆˑ ˠˎˈˍ˕˓ˑ˒ˋ˕˃ːˋˢǤ

ͳͻǤ ʜˈˏˈˇˋ˙ˋː˔ˍˑˈ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˌːˑˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ːˈ ˇˑˎˉːˑ ˄˞˕˟ ˄ˎˋˉˈ ͳǡͷ
ˏˈ˕˓ˑ˅ ˍ ˒˃˙ˋˈː˕ ǡ̟ ˍ˓ˑˏˈ ˔ˎ˖˚˃ˈ˅ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˕˃ˍˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˑ˕



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

ϱ

ˋˊˑˎˋ˓˖ˡ˜ˈˆˑ ˕˓˃ː˔˗ˑ˓ˏ˃˕ˑ˓˃ǡ ˑ˕˅ˈ˚˃ˡ˜ˈˆˑ ˕˓ˈ˄ˑ˅˃ːˋˢˏ ˔˕˃ːˇ˃˓˕ˑ˅
ˏˈˇˋ˙ˋː˔ˍˑˌ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋǤ

ʹͲǤ ʦ˕ˑ˄˞ ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˋ˕˟ ˒˃˙ˋˈː˕˖ ˄ˈˊˑ˒˃˔ː˖ˡ ˒ˑ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓ˈ ˔˓ˈˇ ǡ̟ ˄˞ˎˋ
˔ˑ˄ˎˡˇˈː˞ ˒˓ˋˑ˓ˋ˕ˈ˕˞ ˒˓ˑˈˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢǣ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˋˏˈˈ˕ ˗˖ːˍ˙ˋˡ ˊ˃˜ˋ˕˞
˒ˑ ˅˞˔ˑˍˑˌ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓ˈ Ȃ ˍˑˆˇ˃ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˒˓ˈ˅˞˛˃ˈ˕ ˆ˓˃ːˋ˙ ǡ̟
˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˅˞ˍˎˡ˚˃ˈ˕˔ˢǤ

ʝ˔˕ˑ˓ˑˉːˑ

ͳǤ ʞ˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˠ˕ˑˌ ˏˈˇˋ˙ˋː˔ˍˑˌ ˠˎˈˍ˕˓ˑːːˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˓ˢˇˑˏ ˔ ˓˃ˇˋˑ˒ˈ˓ˈˇ˃ˡ˜ˋˏ
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈˏ ˏˑˉˈ˕ ˅ˎˋˢ˕˟ ː˃ ːˑ˓ˏ˃ˎ˟ː˖ˡ ˓˃˄ˑ˕˖ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ ʖ˃˒˓ˈ˜ˈːˑ
˒˓ˋːˑ˔ˋ˕˟ ˋ ˒˓ˋˏˈːˢ˕˟ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ǡ ˆˈːˈ˓ˋ˓˖ˡ˜ˋˈ ˓˃ˇˋˑ˅ˑˎː˞ ȋː˃˒˓ˋˏˈ˓ǡ
˔ˑ˕ˑ˅˞ˈ ˕ˈˎˈ˗ˑː˞ǡ ˓˃ˇˋˑ˒ˈ˓ˈˇ˃˕˚ˋˍˋ ˋˎˋ ˋˆ˓˖˛ˍˋ ˔ ˄ˈ˔˒˓ˑ˅ˑˇː˞ˏ
ˇˋ˔˕˃ː˙ˋˑːː˞ˏ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈˏȌǡ ˅ ˍˑˏː˃˕ˈǡ ˆˇˈ ˖˔˕˃ːˑ˅ˎˈː˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃Ǥ

ʹǤ ʔ˔ˎˋ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ ˓ˢˇˑˏ ˔ ˔ˋ˔˕ˈˏˑˌ ˋˏˈˡ˕ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ǡ ˔˒ˑ˔ˑ˄ː˞ˈ ˆˈːˈ˓ˋ˓ˑ˅˃˕˟
˓˃ˇˋˑ˅ˑˎː˞ǡ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˒ˑ˒˓ˑ˔ˋ˕˟ ˋ˘ ːˈˏˈˇˎˈːːˑ ˅˞ˍˎˡ˚ˋ˕˟ ˕˃ˍˋˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ǡ
˚˕ˑ˄˞ ˆ˃˓˃ː˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ː˖ˡ ˓˃˄ˑ˕˖ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈ
ͳǤ ʖ˃˒˓ˈ˜ˈːˑ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˇ˃ːː˖ˡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˅ ːˈ˒ˑ˔˓ˈˇ˔˕˅ˈːːˑˌ ˄ˎˋˊˑ˔˕ˋ ˑ˕

˔ˋˎ˟ː˞˘ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˋˎˋ ˏ˃ˆːˋ˕ː˞˘ ˒ˑˎˈˌǡ ˎˋ˄ˑ ˓˃ˇˋˑ˚˃˔˕ˑ˕ːˑˆˑ
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˏˑ˄ˋˎ˟ːˑˌ ˔˅ˢˊˋǤ ʗː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉːˑ ˔ːˋˉˈːˋˈ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍ
˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˋ ˇ˃ˉˈ ˈˈ ːˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ː˃ˢ ˓˃˄ˑ˕˃Ǥ

ʹǤ ʜˈ ˇˑ˒˖˔ˍ˃ˌ˕ˈ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˓ˢˇˑˏ ˔ ˅˞˔ˑˍˑ˚˃˔˕ˑ˕ː˞ˏˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ˏˋǡ
ˋː˃˚ˈ ˄˖ˇˈ˕ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ ˅ˎˋˢːˋˢ ː˃ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˋ ˇ˃ˉˈ ˈˈ
ːˈˋ˔˒˓˃˅ːˑ˔˕˟Ǥ

͵Ǥ ʜˈ ˒ˈ˓ˈˊ˃ˆ˓˖ˉ˃ˌ˕ˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ˔˓˃ˊ˖ ˒ˑ˔ˎˈ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˒ˋ˕˃ːˋˢǡ ːˈˏːˑˆˑ
˒ˑˇˑˉˇˋ˕ˈǡ ˚˕ˑ˄˞ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˊ˃ˆ˓˖ˊˋˎ˃˔˟ ːˑ˓ˏ˃ˎ˟ːˑǤ

ͶǤ ʣ˖ːˍ˙ˋˋ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˋ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ ˇ˃ːːˑˆˑ ˄ˎˑˍ˃ ˔ːˋˉ˃ˡ˕˔ˢ
ȋː˃˒˓ˋˏˈ˓ǡ ˕ˑˍ ˖˕ˈ˚ˍˋ ˋˎˋ ˇˈ˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢȀˋˊːˑ˔ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˇˈ˕˃ˎˈˌȌ ˒˓ˋ
ˇˎˋ˕ˈˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ ːˈ˒˓ˈ˓˞˅ːˑˌ ˓˃˄ˑ˕˞ǡ ˕˃ˍˉˈ ˖˘˖ˇ˛˃ˡ˕˔ˢ ˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕˟
ˋ ˕ˑ˚ːˑ˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ ʦ˕ˑ˄˞ ˔ˑ˘˓˃ːˋ˕˟ ːˑ˓ˏ˃ˎ˟ː˞ˈ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍˋ
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǡ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˓ˈˆ˖ˎˢ˓ːˑ ˋː˔˒ˈˍ˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˈˆˑǤ ʟˈˍˑˏˈːˇ˖ˈ˕˔ˢ ˒ˑˇ˒ˋ˔˃˕˟
˔ˑˆˎ˃˛ˈːˋˈ ˑ ˕ˈ˘ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˋ ˋ ˓ˈˏˑː˕ˈ ˇˎˢ ˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˜ˈːˋˢ ˋː˙ˋˇˈː˕ˑ˅Ǥ

ͷǤ ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ ˖˚˕ˋ˕ˈǡ ˚˕ˑ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˈ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˔ˋ˔˕ˈˏːˑˌ ˇ˃˕˞ ˋ ˅˓ˈˏˈːˋ
ˇˑˎˉːˑ ˄˞˕˟ ˔ˑˆˎ˃˔ˑ˅˃ːˑ ˔ ˕ˈˍ˖˜ˈˌ ˇ˃˕ˑˌ ˋ ˅˓ˈˏˈːˈˏ ˋː˔˒ˈˍ˙ˋˋǤ

͸Ǥ ʜˈ ˅˞ˍˎˡ˚˃ˌ˕ˈ ˒ˋ˕˃ːˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˅˞˅ˑˇ˃ ː˃ ˒ˈ˚˃˕˟ǡ ˃ ˕˃ˍˉˈ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˢ
ˋ ˋˊ˅ˎˈ˚ˈːˋˢ ˇ˃ːː˞˘ǡ ˋː˃˚ˈ ˠ˕ˋ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔˞ ːˈ ˄˖ˇ˖˕ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈː˞ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ːˑ ˋ ˄˖ˇˈ˕
˒ˑ˕ˈ˓ˢː˃ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ˑ ˗˃ˌˎ˃˘Ǥ



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

ϲ

ͳǤͶǤ͵ʛˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈ
ͳǤ ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˖˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ː˃ ˓ˑ˅ːˑˌ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˔ ˄ˎˑˍˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˏˋ

˕˓˃ː˔˒ˑ˓˕ː˞ˏˋ ˍˑˎˈ˔˃ˏˋǤ ʗː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉːˑ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˈ ˋˊǦˊ˃ ˔ˎ˖˚˃ˌːˑˆˑ
˒ˈ˓ˈˏˈ˜ˈːˋˢǤ

ʹǤ ʜˈ ˔ˇ˅ˋˆ˃ˌ˕ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˅˄ˑˍǡ ˚˕ˑ˄˞ ˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˕ˋ˕˟ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˈ ˅ ˔ˎ˖˚˃ˈ
ˑ˒˓ˑˍˋˇ˞˅˃ːˋˢǤ

͵Ǥ ʞˑ ˖ˍˎˑː˖ ˒ˈ˓ˈˏˈ˜˃ˌ˕ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˏˈˇˎˈːːˑ ˇ˅˖ˏˢ ˎˡˇ˟ˏˋǡ ˋː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉːˑ
˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˈ ˅ ˔ˎ˖˚˃ˈ ːˈˑˉˋˇ˃ːːˑˆˑ ˔ˍ˃˕˞˅˃ːˋˢǤ

ͶǤ ʜˈ ˔˃ˇˋ˕ˈ˔˟ ː˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ ǡ̟ ˚˕ˑ˄˞ ːˈ ˇˑ˒˖˔˕ˋ˕˟ ˔˅ˑˈˆˑ ˒˃ˇˈːˋˢ ˒˓ˋ ˔ˏˈ˜ˈːˋˋ
˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ

ͷǤ ʞ˓ˈˇˏˈ˕˞ǡ ˒ˑˏˈ˜ˈːː˞ˈ ː˃ ˏˑːˋ˕ˑ˓ǡ ˏˑˆ˖˕ ˖˒˃˔˕˟ ˋ ˅˞ˊ˅˃˕˟ ˕˓˃˅ˏ Ǥ̟
͸Ǥ ʞˈ˓ˈˇ ˒ˈ˓ˈˏˈ˜ˈːˋˈˏ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˖˄ˈˇˋ˕ˈ˔˟ ˅ ˑ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˋ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˌːˑˆˑ

˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃Ǥ ʗː˃˚ˈ ˑˍ˓˖ˉ˃ˡ˜ˈˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ˏˑˉˈ˕ ˖˒˃˔˕˟ ˋ ˅˞ˊ˅˃˕˟ ˕˓˃˅ˏ Ǥ̟
͹Ǥ ʞ˓ˋ ˒ˈ˓ˈˏˈ˜ˈːˋˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˒ˑ ˔˕˖˒ˈː˟ˍ˃ˏǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˒˓ˋˏˋ˕ˈ ˏˈ˓˞ ˇˎˢ

˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˜ˈːˋˢ ˈˈ ˑ˒˓ˑˍˋˇ˞˅˃ːˋˢǤ
ͺǤ ʜˈ ˒˓ˋˎ˃ˆ˃ˌ˕ˈ ˍ ˔ˋ˔˕ˈˏˈ ˋˊ˄˞˕ˑ˚ː˖ˡ ˅ˋ˄˓˃˙ˋˡ ȋː˃˒˓ˋˏˈ˓ǡ ˒˓ˋ ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˋ

ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢȌǡ ˚˕ˑ˄˞ ːˈ ˒ˑ˅˓ˈˇˋ˕˟ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˇˈ˕˃ˎˋǤ

ͳǤͶǤͶ ʐˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ ˇ˓˖ˆˋ˘ ˃ˍ˔ˈ˔˔˖˃˓ˑ˅

ʞ˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ ˇ˓˖ˆˋ˘ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˈˌ ˒˓ˈˇ˒ˑˎ˃ˆ˃ˈ˕ ˅ːˋˏ˃˕ˈˎ˟ːˑˈ
˒˓ˑ˚˕ˈːˋˈ ˠ˕ˑˆˑ ˓˃ˊˇˈˎ˃ǡ ˓˃ˊˇˈˎ˃ ȏˇ˃˕˚ˋˍ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ȑ ˋ ˇ˓˖ˆˋ˘ ˆˎ˃˅Ǥ

ʑːˋˏ˃ːˋˈ

ͳǤ ʜˈ ˒˓ˋˏˈːˢˌ˕ˈ ˔˕ˑ˓ˑːːˋ˘ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˌǤ ʗː˃˚ˈ ˠ˕ˑ ˅˞ˊˑ˅ˈ˕
˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˈ ˇ˃ːːˑˆˑ ˄ˎˑˍ˃ ˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ ʑ ˠˍ˔˕˓ˈːː˞˘ ˔ˎ˖˚˃ˢ˘ ˅ˑˊˏˑˉːˑ
˅ˑˊˆˑ˓˃ːˋˈ ˋ ˇ˓˖ˆˋˈ ˋː˙ˋˇˈː˕˞Ǥ

ʹǤ ʢˎ ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˇ˃˕˚ˋˍ ˏˑˉˈ˕ ˒˓ˋˏˈːˢ˕˟˔ˢ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˅ˏˈ˔˕ˈ ˔ ˒˓ˈˇ˒ˋ˔˃ːːˑˌ
ˇˎˢ ːˈˆˑ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏˑˌ Ȃ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ
˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˌ ˓˃ˊˇˈˎ ˅ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˈ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ
˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˇˎˢ ˒ˑˇ˘ˑˇˢ˜ˈˆˑ ˕ˋ˒˃ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ

͵Ǥ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˔ ˑ˔˕ˑ˓ˑˉːˑ˔˕˟ˡǤ ʔ˔ˎˋ ˇ˃˕˚ˋˍ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːǡ ːˈˏˈˇˎˈːːˑ
˒˓ˈˍ˓˃˕ˋ˕ˈ ˈˆˑ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˡǤ ʗː˃˚ˈ ˅ˑˊːˋˍːˈ˕ ˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ ˖ˇ˃˓˃
ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏǤ

ͶǤ ʑˑ ˅˓ˈˏˢ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋˍˋ ˔ˎˈˇ˖ˌ˕ˈ ˓ˈˍˑˏˈːˇ˃˙ˋˢˏ �����Ǥ ʑ
˔ˎ˖˚˃ˈ ˖ˇˑ˅ˎˈ˕˅ˑ˓ˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˍ˃˚ˈ˔˕˅˃ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˍ˃˓˕ˋː˞
˒ˑ˒˓ˑ˄˖ˌ˕ˈ ˔ːˋˊˋ˕˟ ˊ˅˖ˍˑ˅˖ˡ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟Ǥ

ͷǤ ˇ˃˕˚ˋˍ ˋ ˈˆˑ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˋ ːˈ ˔˕ˈ˓ˋˎˋˊˑ˅˃ː˞ ˒˓ˋ ˑ˕ˆ˓˖ˊˍˈ ˔ ˊ˃˅ˑˇ˃Ǥ
ʞˈ˓ˈˇ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˈˏ ˋ˘ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˑ˄˓˃˄ˑ˕˃˕˟ ˔ˑˆˎ ˃˔ːˑ ˕˓ˈ˄ˑ˅˃ːˋˢˏ ˋˊ ˠ˕ˑˆˑ
˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅˃Ǥ

͸Ǥ ʞˑ˔ˎˈ ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ ˋ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˋ ˇˈ˕˃ˎˈˌ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˒ˑˎːˑ˔˕˟ˡ ˖ˇ˃ˎˋ˕˟



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

ϳ

˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˔˓ˈˇ˔˕˅˃ ˋ ˊ˃˒˃˘ˋǤ ʗː˃˚ˈ ˑ˔˕˃˕ˍˋ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔˓ˈˇ˔˕˅ ˋˎˋ
ˊ˃˒˃˘ˋ ːˈ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˏˑˆ˖˕ ˒ˑ˅˓ˈˇˋ˕˟ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕˟ǡ ːˑ ˋ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃Ǥ

͹Ǥ ʞˈ˓ˈˇ ˘ˋ˓˖˓ˆˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˒˓ˑˍˑˎˑˏ ˋ ˒ˑ˔ˎˈ ːˈˆˑ ː˖ˉːˑ ˔˕ˈ˓ˋˎˋˊˑ˅˃˕˟
˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˇ˃˕˚ˋˍ ˋ ˔˕ˑˌˍ˖ ˒˖ːˍ˙ˋˋǤ ʗː˃˚ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˋ ˔˕ˑˌˍ˃ ˒˖ːˍ˙ˋˋ
˔˕˃ː˖˕ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍ˃ˏˋ ˋː˗ˈˍ˙ˋˋǤ

ͺǤ ʜˈ ˒ˑˆ˓˖ˉ˃ˌ˕ˈ ˅ˋˎˍ˖ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˅ ˅ˑˇ˖ ˋˎˋ
ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜˖ˡ ˉˋˇˍˑ˔˕˟Ǥ ʞˑ˔ˍˑˎ˟ˍ˖ ˅ˋˎˍ˃ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ːˈ
˅ˑˇˑ˔˕ˑˌˍ˃ˢǡ ˅ˑˊˏˑˉˈː ˖ˇ˃˓ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏ ˋˎˋ ˃ːˑˏ˃ˎ˟ː˃ˢ ˓˃˄ˑ˕˃
ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ

ͻǤ ʙˑˆˇ˃ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˅ː˖˕˓ˋ˒ˑˎˑ˔˕ːˑˌ ˇ˃˕˚ˋˍǡ ˈˆˑ ːˈˎ˟ˊˢ ˃ˍ˕ˋ˅ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˅ːˈ
˕ˈˎ˃ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃Ǥ

ͳͲǤ ʜˈ ˔˕˖˚ˋ˕ˈ ˒ˑ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˡǤ ʞ˓ˋˏˈːˈːˋˈ ːˈˋ˔˒˓˃˅ːˑˆˑ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˏˑˉˈ˕
˒˓ˋ˅ˈ˔˕ˋ ˍ ˖ˇ˃˓˖ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏǤ

ͳͳǤ ʠˎˈˇˋ˕ˈ ˊ˃ ˒ˑˏˈ˜ˈːˋˈˏ ˚ˈ˘ˎ˃ ː˃ ˇ˃˕˚ˋˍ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˅ː˖˕˓ˋ˒ˑˎˑ˔˕ːˑˆˑ ˋˎˋ
ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˑːːˑˆˑ ˑ˔ˏˑ˕˓˃Ǥ ʛ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎˑˏ ˚ˈ˘ˎ˃ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ː˃˕˖˓˃ˎ˟ː˃ˢ
˓ˈˊˋː˃ǡ ˒ˑˠ˕ˑˏ˖ ˎˡˇˋ ˔ ˃ˎˎˈ˓ˆˋˈˌ ː˃ ːˈˈ ˇˑˎˉː˞ ˑ˔ˏ˃˕˓ˋ˅˃˕˟˔ˢ ˑ˔˕ˑ˓ˑˉːˑǤ

ͳʹǤ ʖ˃˒˓ˈ˜ˈːˑ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˈ ːˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ː˞˘ ˆˈˎˈˌ ˋ ˚ˋ˔˕ˢ˜ˋ˘ ˔˓ˈˇ˔˕˅ ˇˎˢ
ˇ˃˕˚ˋˍ˃ǡ ˋː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉːˑ ˈˆˑ ˓˃ˊ˓˖˛ˈːˋˈǤ

ͳ͵Ǥ ʓˑˍ˕ˑ˓ǡ ˒˓ˑ˅ˑˇˢ˜ˋˌ ˑ˔ˏˑ˕˓ ˔ ˒ˑˏˑ˜˟ˡ ˠ˕ˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǡ ˇˑˎˉˈː ˒˓ˑˌ˕ˋ
˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ːˑˈ ˑ˄˖˚ˈːˋˈ ˏˈ˕ˑˇ˃ˏ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋˍˋ ˋ ˔˕˓ˑˆˑ
˔ˑ˄ˎˡˇ˃˕˟ ˒ˑ˔ˎˈˇˑ˅˃˕ˈˎ˟ːˑ˔˕˟ ˋˆˎ ˅ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌːˈ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǡ ˚˕ˑ˄˞
˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˕ˋ˕˟ ːˈː˖ˉː˖ˡ ˕˓˃˅ˏ˖ ˒˃˙ˋˈː˕˃Ǥ

ʝ˔˕ˑ˓ˑˉːˑ

ͳǤ ʑˑ ˅˓ˈˏˢ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ː˃ˇˈ˕˟ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ː˞ˈ
˒ˈ˓˚˃˕ˍˋǡ ˚˕ˑ˄˞ ˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˕ˋ˕˟ ˋː˗ˈˍ˙ˋˡǤ

ʹǤ ʢ˄ˈˇˋ˕ˈ˔˟ ˅ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˋ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ːˑˆˑ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˆˈˎˢ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˓˃˄ˑ˕˞Ǥ
ʜ˖ˉˈː ˆˈˎ˟ǡ ˑ˕˅ˈ˚˃ˡ˜ˋˌ ˏˈ˔˕ː˞ˏ ːˑ˓ˏ˃ˏǤ ʓˑ˒ˑˎːˋ˕ˈˎ˟ːˑ ˒˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ
˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑ˔˕˟ ˍˑː˕˓ˑˎˢ ˋ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˆˈˎˢǡ ˚˕ˑ˄˞
ˆ˃˓˃ː˕ˋ˓ˑ˅˃ːːˑ ːˈ ˔˕˃˕˟ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍˑˏ ˋː˗ˈˍ˙ˋˋǤ

͵Ǥ ʜˈ ˒˓ˋˏˈːˢˌ˕ˈ ˍˑ˓ˑ˄ˍ˖ ˇˎˢ ˘˓˃ːˈːˋˢ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ ʗː˃˚ˈ ˍˑ˓ˑ˄ˍ˃ ˔˕˃ːˈ˕ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍˑˏ
ˊ˃ˆ˓ˢˊːˈːˋˌǤ

ͶǤ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˑːː˞ˈ ˋ ˔˕ˈ˓ˋˎˋˊ˖ˡ˜ˋˈ ˓˃˔˕˅ˑ˓˞ǡ
˓ˈˍˑˏˈːˇˑ˅˃ːː˞ˈ ˅ ˠ˕ˑˏ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˈǤ ʗː˃˚ˈ 	���� Ƭ 	����� ������� ˔ːˋˏ˃ˈ˕ ˔
˔ˈ˄ˢ ˑ˕˅ˈ˕˔˕˅ˈːːˑ˔˕˟ ˊ˃ ˒ˑ˔ˎˈˇ˔˕˅ˋˢ ˎˡ˄˞˘ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˌ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃Ǥ ʠ
˅ˑ˒˓ˑ˔˃ˏˋǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˑ˄˓˃˜˃ˌ˕ˈ˔˟ ˅ ː˃˛˖ ˍˑˏ˒˃ːˋˡǤ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈ
ͳǤ ʞˑ˔ˎˈ ˍ˃ˉˇˑˆˑ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˕˜˃˕ˈˎ˟ːˑ ˅˞˕˓ˋ˕ˈ ˆˈˎ˟ ː˃ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ

ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ ʗː˃˚ˈ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˆˈˎ˟ ˊ˃˕˅ˈ˓ˇˈˈ˕ ː˃ ˎˋːˊˈ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ ˄˖ˇˈ˕ ˅ˎˋˢ˕˟
ː˃ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˑ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ʹǤ ʙˎˋˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˕˓ˈ˄ˑ˅˃ːˋˢǣ
ʓˎˢ ˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˜ˈːˋˢ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˢ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ːˈ ˒ˑˇ˅ˈ˓ˆ˃ˌ˕ˈ ˈˆˑ
˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˏ ˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˢˏ ˑˍ˓˖ˉ˃ˡ˜ˈˌ ˔˓ˈˇ˞ǣ
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ϴ

¾ ʞ˓ˢˏˑˌ ˔ˑˎːˈ˚ː˞ˌ ˔˅ˈ˕
¾ ʟˈˊˍˑˈ ˋˊˏˈːˈːˋˈ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˞
¾ ʑ˞˔ˑˍˋˌ ˖˓ˑ˅ˈː˟ ˒˞ˎˋ
¾ ʚˈˆˍˑ ˅ˋ˄˓ˋ˓˖ˡ˜ˋˈ ˏˈ˔˕˃
¾ ʟˢˇˑˏ ˔ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍˑˏ ˕ˈ˒ˎ˃
ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˕˓˃ː˔˒ˑ˓˕ˋ˓˖ˌ˕ˈ ˋ ˘˓˃ːˋ˕ˈ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˇ˃˕˚ˋˍ ˅ ˔˒ˈ˙ˋ˃ˎ˟ː˞˘
ˍˎˋˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˖˔ˎˑ˅ˋˢ˘ǣ
¾ ʜ˃˓˖ˉː˃ˢ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˃ ǦʹͲ ι� ̱ ͷͷ ι�
¾ ʝ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ː˃ˢ ˅ˎ˃ˉːˑ˔˕˟ ͵Ͳ ̱ ͻͷΨ ȋ˄ˈˊ ˍˑːˇˈː˔˃˙ˋˋȌ
¾ ʏ˕ˏˑ˔˗ˈ˓ːˑˈ ˇ˃˅ˎˈːˋˈ ͹ͲͲ ̱ ͳͲ͸Ͳ ˆʞ˃
ʞˑ˅˕ˑ˓ː˃ˢ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˢ ˔ˑ ˅˓ˈˏˈː ˒ˑ˅˓ˈˉˇ˃ˈ˕ ˇ˃˕˚ˋˍǡ ˒ˑˠ˕ˑˏ ǡ̟ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ
˒ˈ˓ˋˑˇˋ˚ˈ˔ˍˋ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˢˌ˕ˈ ˈˆˑ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍˋǤ

ͳǤͷ ʞ˓ˈˇ˖˒˓ˈˉˇˈːˋˈ ˑ ˎ˃˕ˈˍ˔ˈ

ʜ˃ ˇ˃˕˚ˋˍ ˇˑˎˉˈː ˄˞˕˟ ː˃ˇˈ˕ ˊ˃˜ˋ˕ː˞ˌ ˚ˈ˘ˑˎ ˇˑ ː˃˚˃ˎ˃ ˅ː˖˕˓ˋ˒ˑˎˑ˔˕ːˑˆˑ ˋˎˋ
ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˑːːˑˆˑ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˚ˈˎˑ˅ˈ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˕ˈˎ˃Ǥ ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˋˊ˅ˈ˔˕ː˞ˈ ː˃
˓˞ːˍˈ ˊ˃˜ˋ˕ː˞ˈ ˚ˈ˘ˎ˞Ǥ

ʑːˋˏ˃ːˋˈ

ʦˈ˘ˑˎ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˎˈː ˋˊ ː˃˕˖˓˃ˎ˟ːˑˆˑ ˎ˃˕ˈˍ˔˃ ˔ ˕˃ˎ˟ˍˑˏǡ ˚˕ˑ ˅˞ˊ˞˅˃ˈ˕
˃ˎˎˈ˓ˆˋˡ ˖ ːˈˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˎˡˇˈˌǤ ʏˎˎˈ˓ˆˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˓ˈ˃ˍ˙ˋˋ ˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ː˞˘ ˍ
ˎ˃˕ˈˍ˔˖ ȋː˃˕˖˓˃ˎ˟ːˑˌ ˓ˈˊˋːˈȌ ˎˡˇˈˌ ˏˑˆ˖˕ ˒˓ˑˢ˅ˎˢ˕˟˔ˢ ˑ˕ ˔˓ˈˇːˈˆˑ ˍˑˉːˑˆˑ
˓˃ˊˇ˓˃ˉˈːˋˢ ˇˑ ˔ˏˈ˓˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˃ˎˎˈ˓ˆˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˛ˑˍ˃ǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˠ˕ˑ ˏˑˉˈ˕
˔ˑ˒˓ˑ˅ˑˉˇ˃˕˟˔ˢ ˊ˃˕˓˖ˇːˈːː˞ˏ ˇ˞˘˃ːˋˈˏ ȋ˔˕ˈ˓˕ˑ˓ˑˊːˑˈ ˇ˞˘˃ːˋˈȌǡ
ˆˑˎˑ˅ˑˍ˓˖ˉˈːˋˈˏǡ ˛ˑˍˑˏǡ ˑ˒˖˘˃ːˋˈˏ ˎˋ˙˃ǡ ˔˞˒˟ˡǡ ˚ˋ˘˃ː˟ˈˏ ˋˎˋ ˊ˖ˇˑˏ ˅ ˆˎ˃ˊ˃˘
ȋʛˈˇˋ˙ˋː˔ˍˑˈ ˒˓ˈˇ˖˒˓ˈˉˇˈːˋˈ ˑ ˒˓ˑˇ˖ˍ˙ˋˋ ˋˊ ˎ˃˕ˈˍ˔˃ ʏ̶ˎˎˈ˓ˆˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˓ˈ˃ˍ˙ˋˋ
ː˃ ˔ˑˇˈ˓ˉ˃˜ˋˈ ˎ˃˕ˈˍ˔ ˏˈˇˋ˙ˋː˔ˍˋˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃̶ǡ ˑ˒˖˄ˎˋˍˑ˅˃ːːˑˈ ʹͻ ˏ˃˓˕˃
ͳͻͻͳȌǤ

ͳǤ͸ ʗː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ˑ ˒˓ˈˇ˖˒˓ˈˉˇˈːˋˢ˘ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ

ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˏ˃˓ˍˋ˓ˑ˅˃ː˃ ˓˃ˊː˞ˏˋ ˠ˕ˋˍˈ˕ˍ˃ˏˋ ˇˎˢ ˒˓ˋ˅ˎˈ˚ˈːˋˢ ˅ːˋˏ˃ːˋˢ
˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˌ ˍ ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ːˑˌ ˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋǤ ʠˋˏ˅ˑˎ˞ Ȃ ˠ˕ˑ ˒˓ˈˇ˖˒˓ˈˉˇ˃ˡ˜ˋˈ
ˊː˃ˍˋǡ ˑ˕ˏˈ˚˃ˡ˜ˋˈ ˏˈ˓˞ ˒˓ˈˇˑ˔˕ˑ˓ˑˉːˑ˔˕ˋ ˇˎˢ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ
ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ ˠ˕ˋ˘ ˒˓ˈˇ˖˒˓ˈˉˇ˃ˡ˜ˋ˘ ˊː˃ˍˑ˅ ˒ˑˇ˓ˑ˄ːˑ ˓˃˔˔ˏˑ˕˓ˈːˑ ˅ ˓˃˄ˑ˚ˋ˘
ˋː˔˕˓˖ˍ˙ˋˢ˘Ǥ ʞˈ˓ˈˇ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˈˏ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ ˑ˄ˢˊ˃ː˞ ˅ːˋˏ˃˕ˈˎ˟ːˑ
˒˓ˑ˚ˈ˔˕˟ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˑ ˒ˑ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˋǤ ʜ˃ˊ˅˃ːˋˈǡ ˔˕ˋˎ˟ ˋ ˔ˏ˞˔ˎ ˍ˃ˉˇˑˆˑ ˋˊ
˒˓ˈˇ˖˒˓ˈˉˇˈːˋˌ ˕˃ˍˋˈǣ

ʜˑˏǤ
ʞ˓ˈˇ˖˒˓ˈˉˇ˃ˡ˜ˋ

ˈ ˠ˕ˋˍˈ˕ˍˋ
ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ
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ϵ

ͳ
ʑːˋˏ˃˕ˈˎ˟ːˑ ˒˓ˑ˚˕ˋ˕ˈ ˠ˕˖ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˒ˈ˓ˈˇ
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˈˏ
˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ

ͳǤ͹ ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ ˔ˋˏ˅ˑˎˑ˅

ʜˑˏǤ ʠˋˏ˅ˑˎ˞ ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ

ͳ ʡˋ˒ �	ǡ ˑ˕ːˑ˔ˋ˕˔ˢ ˍ ˇˈ˕˃ˎˋǣ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˇ˃˕˚ˋˍ

ʹ ʝ˔˕ˑ˓ˑˉːˑǨ

͵ ʞˑ˓˕ ��������

Ͷ ʞˑ˓˕ ���

ͷ ʞˑ˓˕ ��� ˅ːˈ˛ːˈˆˑ ˒˓ˋː˕ˈ˓˃

͸ ʞˑ˓˕ ����

͹ ʞˑ˓˕ �Ǧ�����

ͺ ʞˑ˓˕ �
�

ͻ ʞˑ˓˕ ˃˖ˇˋˑ

ͳͲ �� ȋ˒ˈ˓ˈˏǤ ˕ˑˍȌ

ͳͳ ʬˍ˅ˋ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ː˃ˢ ˍˎˈˏˏ˃

ͳʹ ʠˋˏ˅ˑˎ ˄ˎˑˍˋ˓ˑ˅ˍˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ͳ͵ ʠˋˏ˅ˑˎ ˓˃ˊ˄ˎˑˍˋ˓ˑ˅ˍˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ͳͶ ʞˑ˓˕ ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ͳͷ ʞˑ˓˕ ��
 ȋ˓ˈˊˈ˓˅Ȍ
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ϭϬ

ͳ͸ ʠˈ˓ˋˌː˞ˌ ːˑˏˈ˓ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃

ͳ͹ ʓ˃˕˃ ˅˞˒˖˔ˍ˃

ͳͺ
ʙˋ˕˃ˌ˔ˍ˃ˢ ˍˎˋˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ ˏ˃˓ˍˋ˓ˑ˅ˍ˃ ����ǣ ˠ˕ˑ
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ˋˏˈˈ˕ ˍˎˋˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˔ˈ˓˅ˋ˔ː˞ˌ ˔˓ˑˍ
ʹͲ ˎˈ˕Ǥ

ͳͻ

ʢ˔˕˓ˑˌ˔˕˅˖ ˒˓ˋ˔˅ˑˈː˃ ˏ˃˓ˍˋ˓ˑ˅ˍ˃ �� ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ ːˑ˓ˏ˃ˏ
ˋˊ ˇˋ˓ˈˍ˕ˋ˅˞ ʔ˅˓ˑ˒ˈˌ˔ˍˑˆˑ ʠˑ˅ˈ˕˃ ͻ͵ȀͶʹȀ��� ˇˎˢ
ˏˈˇˋ˙ˋː˔ˍˑˌ ˕ˈ˘ːˋˍˋǤ ʜˑˏˈ˓ ˓ˢˇˑˏ ˔ ˏ˃˓ˍˋ˓ˑ˅ˍˑˌ ��
ȋͲͳͻ͹Ȍ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ːˑˏˈ˓ˑˏ ˑ˓ˆ˃ːˋˊ˃˙ˋˋ ʔʠǡ ˒˓ˑ˅ˑˇˢ˜ˈˌ
˔ˈ˓˕ˋ˗ˋˍ˃˙ˋˡ ˒ˑ ˕˓ˈ˄ˑ˅˃ːˋˢˏ ˇ˃ːːˑˌ ˇˋ˓ˈˍ˕ˋ˅˞Ǥ
ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈǣ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˈ˕ ːˑ˓ˏ˃ˏ
ˇˋ˓ˈˍ˕ˋ˅˞ ʔ˅˓ˑ˒ˈˌ˔ˍˑˆˑ ʠˑ˅ˈ˕˃ ʹͲͳͳȀ͸ͷȀ��Ǥ

ʹͲ

ʝ˕ˏˈ˚˃ˈ˕ǡ ˚˕ˑ ˖˕ˋˎˋˊ˃˙ˋˡ ˠˎˈˍ˕˓ˑːːˑˆˑ ˋ
ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ːˈˎ˟ˊˢ ˒˓ˑ˅ˑˇˋ˕˟
˔˃ˏˑ˔˕ˑˢ˕ˈˎ˟ːˑ ˅ˏˈ˔˕ˈ ˔ ˄˞˕ˑ˅˞ˏˋ ˑ˕˘ˑˇ˃ˏˋǡ ˃
˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˅ˈ˔˕ˋ ˑ˕ˇˈˎ˟ːˑǤ

ͳǤͺ ʐˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ ˒ˑ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ

ʑːˋˏ˃ːˋˈ

ͳǤ ʝ˒ˈ˓˃˕ˑ˓ ˇˑˎˉˈː ˒˓ˋˇˈ˓ˉˋ˅˃˕˟˔ˢ ˒˓ˋː˙ˋ˒˃ �����ǡ ˏˋːˋˏˋˊˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˅˓ˈˏˢ
˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˅ˏˈ˔˕ˈ ˔ ˋˊˎ˖˚˃ˈˏˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ˡǡ ːˑ ˆ˃˓˃ː˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟
ˍˑ˓˓ˈˍ˕ː˞ˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕˞ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋˍˋǤ

ʹǤ ʑ ˑˍ˓˖ˉ˃ˡ˜ˋ˘ ˕ˍ˃ːˢ˘ǡ ˆˇˈ ˍˑ˔˕ˋ ˋ ˒˓ˋˎˈˆ˃ˡ˜ˋˈ ˏˢˆˍˋˈ ˕ˍ˃ːˋ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊ˖ˡ˕
˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˖ˡ ˠːˈ˓ˆˋˡ ˅ ˕ˈ˒ˎˑ˅˖ˡǡ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˅ːˋˏ˃˕ˈˎ˟ːˑ ˑ˕ːˈ˔˕ˋ˔˟ ˍ ˠ˗˗ˈˍ˕˖
ˑ˕ ː˃ˆ˓ˈ˅˃ːˋˢ ˕ˈˎ˃Ǥ ʝ˔ˑ˄ˈːːˑ ˇˎˢ ˒ˎˑˇ˃ ˅ ˒ˈ˓ˋˑˇ ˗ˑ˓ˏˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˍˑ˔˕ˈˌǤ

͵Ǥ ʝ˒ˈ˓˃˕ˑ˓˞ ˑ˄ˢˊ˃ː˞ ˋˊ˖˚ˋ˕˟ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˖ˡ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍ˖ˡ ˔ˋ˔˕ˈˏ ǡ̟
ː˃˖˚ˋ˕˟˔ˢ ˓˃˄ˑ˕˃˕˟ ˔ ːˈˌ ˋ ˒ˑːˋˏ˃˕˟ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ǡ ˅ˎˋˢˡ˜ˋˈ ː˃ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˅˞˘ˑˇǤ

ͳǤͺǤͳ ʝ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ːˑ ˄ˋˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˠ˗˗ˈˍ˕˃

ʐˋˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˠ˗˗ˈˍ˕ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍ˃ ˅ ˑ˔ːˑ˅ːˑˏ ˒ˑˇ˓˃ˊˇˈˎˢˈ˕˔ˢ ː˃ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
ȋ���������� ������ǡ ��Ȍ ˋ ˕ˈ˒ˎˑ˅ˑˌ ȋ������� ������ǡ ��Ȍǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˅ ˑ˄˜ˈˏ ˔ˎ˖˚˃ˈ ˔˚ˋ˕˃ˈ˕˔ˢǡ
˚˕ˑ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍ ˄ˈˊˑ˒˃˔ˈː ˒˓ˋ ˑ˔ˏˑ˕˓ˈǡ ːˑ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢ ˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˡ ǡ̞ ˚˕ˑ ˅˞˔ˑˍˋˌ
˖˓ˑ˅ˈː˟ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍ˃ ˑ˒˃˔ˈː ˇˎˢ ˕ˍ˃ːˈˌ ˚ˈˎˑ˅ˈ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˕ˈˎ˃Ǥ ʞˑˠ˕ˑˏ˖ ˏ˞ ˇˑˎˉː˞
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ʖ˃ˢ˅ˎˈːˋˈ �	��� ȋʑ˔ˈˏˋ˓ː˃ˢ ˗ˈˇˈ˓˃˙ˋˢ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˏˈˇˋ˙ˋː˞ ˋ ˄ˋˑˎˑˆˋˋȌǣ
ˑ˄ˎ˖˚ˈːˋˈ ͷ ˏˋː˖˕ ˒˓ˋ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓ˈ Ͷ ι� ˏˑˉˈ˕ ˅˞ˊ˅˃˕˟ ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ː˞ˌ ˅˓ˈˇ ˕ˍ˃ːˢˏ
ˠˏ˄˓ˋˑː˃ ˋˎˋ ˒ˎˑˇ˃Ǥ
ʦˈˏ ˏˈː˟˛ˈ ��Ȁ��ǡ ˕ˈˏ ːˋˉˈ ˄ˋˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˠ˗˗ˈˍ Ǥ̞

ͳǤͺǤͶǤʹ ʮ˅ː˃ˢ ˇˈˍˎ˃˓˃˙ˋˢ ��Ȁ��

ʑˈˎˋ˚ˋː˞ ��Ȁ�� ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˡ˕˔ˢ ˅ ˅ˈ˓˘ːˈˌ ˚˃˔˕ˋ ˠˍ˓˃ː˃ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˏ˃˔˛˕˃˄ˈ ˅˓ˈˏˈːˋǤ
ʝ˒ˈ˓˃˕ˑ˓ ˇˑˎˉˈː ˔ˎˈˇˋ˕˟ ˊ˃ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ˏˋ ˠ˕ˋ˘ ˋːˇˈˍ˔ˑ˅ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˋ
ˆ˃˓˃ː˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˈ ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ːˑˌ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˒˓ˋ ˅ˈˎˋ˚ˋːˈ



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

ϭϯ

ˆ˃˓ˏˑːˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˅˞˅ˑˇ˃ ˒ˑ ˅˓ˈˏˈːˋ ˑ˄ˎ˖˚ˈːˋˢ ː˃ ˏˋːˋˏ˃ˎ˟ːˑ ˅ˑˊˏˑˉːˑˏ ˖˓ˑ˅ːˈǡ
˚˕ˑ ˑ˔ˑ˄ˑ ˅˃ˉːˑ ˒˓ˋ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˋ ˒ˎˑˇ˃Ǥ
ʡˑ˚ːˑ˔˕˟ �� ˋ �� ˓˃˅ː˃ ͲǡͲͳǤ
ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˏˑˉˈ˕ ˊ˃ˇ˃˕˟ ˖˓ˑ˅ˈː˟ �� ˅ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈˏˑˏ ˒˓ˑˈˍ˕ˈ ˋ ˒ˑ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋǤ ʑ
ˑ˄˜ˈˏ ˔ˎ˖˚˃ˈǡ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞ ��� ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˡ˕˔ˢ ˒˓ˋ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˋ ˚ˈ˓ˈ˒˃Ǥ

ͳǤͺǤͷ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˃ˍ˖˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ

z ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˅˞˘ˑˇ˃
ʖ˅˖ˍˑ˅˃ˢ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˒˖ːˍ˕ˈ ȏˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋȐ ˏˈːˡ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˋǤ
ʝˇːˑ˅˓ˈˏˈːːˑ ˕ˈˍ˖˜ˋˌ ˖˓ˑ˅ˈː˟ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ˄˖ˇˈ˕ ˅˞˅ˑˇˋ˕˟˔ˢ ˅˅ˈ˓˘˖ ˠˍ˓˃ː˃Ǥ
ʦˈˏ ˅˞˛ˈ ˚ˋ˔ˎˑ˅ˑˌ ˖˓ˑ˅ˈː˟ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋǡ ˕ˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ ˠːˈ˓ˆˋˢ ˅˞˅ˑˇˋˏˑˆˑ
˕ˈˍ˖˜ˈˆˑ ˊ˅˖ˍ˃Ǥ
ʜ˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ ˅ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːːˑˏ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋ ʢʖǦˠːˈ˓ˆˋˢ ːˈ ˅˞˅ˑˇˋ˕˔ˢǤ
z ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˒ˑ ˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡ
ʛˈ˕ˑˇ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍˋ ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓ˑˏ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ː˃ˋ˄ˑˎˈˈ ˅˃ˉː˞ˏ ˗˃ˍ˕ˑ˓ˑˏ ˍˑː˕˓ˑˎˢ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ
˅˞˘ˑˇ˃Ǥ
ʢ˓ˑ˅ˈː˟ ˋː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕ˋ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˅˞˘ˑˇ˃ ˊ˃˅ˋ˔ˋ˕ ˑ˕ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢǤ ʑˑ ˅˓ˈˏˢ
ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢ ˒ˎˑˇ˃ ˄˖ˇ˟˕ˈ ˑ˔ˑ˄ˑ ˅ːˋˏ˃˕ˈˎ˟ː˞ ˒˓ˋ ˍˑː˕˓ˑˎˈ ˋː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕ˋ
ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˅˞˘ˑˇ˃Ǥ
ʑ ˇ˃ːːˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏˈ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˏˑˉˈ˕ ˊ˃ˇ˃˕˟ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ ʞˑ˔ˎˈ
ˋˊˏˈːˈːˋˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ǡ ˋ˘ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞ ˒ˑ ˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡ ˅ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˋ
˒ˈ˓ˈ˔˕˃ː˖˕ ˇˈˌ˔˕˅ˑ˅˃˕˟Ǥ ʞˑˠ˕ˑˏ˖ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ːˈ˔ˈ˕ ˑ˕˅ˈ˕˔˕˅ˈːːˑ˔˕˟ ˊ˃ ˋˊˏˈːˈːˋˈ
˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˒ˑ ˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡǤ
ʗ˔˘ˑˇː˞ˌ ˇˋ˃˒˃ˊˑː ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˅˞˘ˑˇ˃ǣ Ͳ̱ͳͲͲΨǤ
ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ ͳͲͲΨǣ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ː˞ˌ ˅˞˘ˑˇ ˍ˃ˉˇˑˆˑ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˊ˃˅ˋ˔ˋ˕ ˑ˕ ˒ˑ˅˞˛ˈːˋˢ
˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˞ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˅ ˅˞˄˓˃ːːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ ˋ ��Ǧˑˆ˓˃ːˋ˚ˈːˋˢ ː˃
ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˅˞˘ˑˇǤ
ʝ˔ːˑ˅˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˋ ˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˢ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˅˞˘ˑˇ˃ǣ ��� ͸Ͳ͸ͲͳǦʹǦ͵͹ǣʹͲͲ͹ǡ ̶ʠ˕˃ːˇ˃˓˕
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˃ˍ˖˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˅˞˘ˑˇ˃ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋˍˋ ȋ����
��Ǧʹ ʹͲͲͶȌ̶ǡ ̶ʠ˕˃ːˇ˃˓˕ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ ˕ˈ˒ˎˑ˅ˑˆˑ ˋ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ
ˋːˇˈˍ˔ˑ˅ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋˍˋ ȋ���� ˋ ���� ��Ǧ͵ ͳͻͻͺȌ̶ ˋ
̶ʡ˓ˈ˄˖ˈˏ˞ˌ ˃ˍ˖˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˅˞˘ˑˇ ˏˈˇˋ˙ˋː˔ˍˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ
ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋˍˋ ȋ
�Ȁ� ͳ͸ͺͶ͸ǦʹͲͲͺȌ̶Ǥ

ͳǤͺǤ͸ ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˃ˍ˖˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ˡ

ʖ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˅˞˘ˑˇ ˒ˑˎːˑ˔˕˟ˡ ˊ˃˅ˋ˔ˋ˕ ˑ˕ ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ
ˍ˅˃ˎˋ˗ˋ˙ˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˌ ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓ ˇˑˎˉˈː ˏˋːˋˏˋˊˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˅˞˘ˑˇ ˍ˃ˍ ˏˑˉːˑ ːˋˉˈ ˄ˈˊ
˖˜ˈ˓˄˃ ˇˎˢ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ːˑˆˑ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ ʠ˖˜ˈ˔˕˅˖ˡ˕
˕˓ˋ ˕ˋ˒˃ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˑːːˑˆˑ ˍˑː˕˓ˑˎˢ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋǣ ˒˓ˢˏˑˌǡ ˍˑ˔˅ˈːː˞ˌ ˋ ˅
˒˓ˋˈˏːˋˍˈǤ
z ʞ˓ˢˏˑˈ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈ



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

ϭϰ

ʞ˓ˢˏˑˈ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˊ˅˖ˍˑ˅˞ˏ ˅˞˘ˑˇˑˏ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˓ˈ˃ˎˋˊˑ˅˃ːˑ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˑˌ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ
ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ˅ ˏˈːˡ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˋǤ ʝˇː˃ˍˑ ˅ˑ ˅˔ˈ˘ ˓ˈˉˋˏ˃˘ ˅˞˘ˑˇː˃ˢ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃
ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ːˈ ˇˑˎˉː˃ ˒˓ˈ˅˞˛˃˕˟ ˆ˓˃ːˋ˚ː˖ˡ ȋˆ˓˃ːˋ˙˃ �� ˓˃˅ː˃ ͳǡͻǡ ˇˎˢ �����Ǥ͵
Ȃ ͹ʹͲ ˏʑ˕Ȁ˔ˏʹǡ ˆ˓˃ːˋ˙˃ �� ˓˃˅ː˃ ͸ǡ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˈ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˞ ͳ͸ ι�ȌǤ
z ʙˑ˔˅ˈːːˑˈ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈ
ʙˑ˔˅ˈːːˑˈ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˊ˅˖ˍˑ˅˞ˏ ˅˞˘ˑˇˑˏ ˅ ˑ˔ːˑ˅ːˑˏ ˅˞ˊ˅˃ːˑ ˍˑː˕˓ˑˎˈˏ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅
˔ˑˆˎ˃˔ˑ˅˃ːːˑ˔˕ˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ ʙ ːˋˏ ˑ˕ːˑ˔ˢ˕˔ˢ ˓˃˄ˑ˚ˋˌ ˓ˈˉˋˏǡ ˇ˃˕˚ˋˍ ˋ ˈˆˑ ˚˃˔˕ˑ˕˃ǡ
˗ˑˍ˖˔ǡ ˆˎ˖˄ˋː˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋ ˚˃˔˕ˑ˕˃ ˒ˑ˅˕ˑ˓ˈːˋˢ ˋˏ˒˖ˎ˟˔ˑ˅ ȋ����� ����������
	��������ǡ ��	ȌǤ
ʟ˃˄ˑ˚ˋˌ ˓ˈˉˋˏ ˑ˒˓ˈˇˈˎˢˈ ǡ̞ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˎˋ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˎ˖˚ ˔ˍ˃ːˋ˓˖ˡ˜ˋˏ ˋˎˋ ːˈ ǡ̞
˒˓ˋ˚ˈˏ ˕ˈ˒ˎˑ˅ˑˌ ˠ˗˗ˈˍ˕ ˕ˈ˔ːˑ ˔˅ˢˊ˃ː ˔ ˓ˈˉˋˏ˃ˏˋ �ǡ �� ˋ ˙˅ˈ˕ː˞ˏǤ
ʞˑˆˎˑ˜ˈːˋˈ ˃ˍ˖˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˠːˈ˓ˆˋˋ ˕ˍ˃ːˢˏˋ ː˃˒˓ˢˏ˖ˡ ˔˅ˢˊ˃ːˑ ˔ ˊ˃ˏˈːˑˌ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ
ˈˆˑ ˚˃˔˕ˑ˕˞Ǥ
ʞˑˎˑˉˈːˋˈ ˋ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ ˕ˑ˚ˈˍ ˗ˑˍ˖˔ˋ˓ˑ˅ˍˋ ˔˅ˢˊ˃ːˑ ˔ ˇˈˌ˔˕˅˖ˡ˜ˈˌ ˃˒ˈ˓˕˖˓ˑˌ ˋ
˛ˋ˓ˋːˑˌ ˎ˖˚˃ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ
ʦˈˏ ˅˞˛ˈ ˚˃˔˕ˑ˕˃ ˒ˑ˅˕ˑ˓ˈːˋˢ ˋˏ˒˖ˎ˟˔ˑ˅ ȋ��	Ȍǡ ˕ˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ ˔˓ˈˇːˢˢ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟
˅˞˘ˑˇ˃ ˒ˑ ˅˓ˈˏˈːˋǤ
z ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˒˓ˋˈˏːˋˍˑˏ
ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˃ˏˋ ˒˓ˋˈˏːˋˍ˃ ȋː˃˒˓ˋˏˈ˓ǡ ˖˔ˋˎˈːˋˈǡ ˇˋː˃ˏˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˇˋ˃˒˃ˊˑːǡ
ˑ˄˓˃˄ˑ˕ˍ˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋ Ǥ̞ˇǤȌ ːˈ ˅ˎˋˢˈ˕ ː˃ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˅˞˘ˑˇǤ ʞˑˠ˕ˑˏ˖ ˅ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔ˈ
ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˒˓ˋˑ˓ˋ˕ˈ˕ ˋˏˈˈ˕ ˍˎ˃˔˔ ˍˑː˕˓ˑˎˢ ˒˓ˋˈˏːˋˍ˃ǡ ˃ ˅˕ˑ˓˞ˏ
˔˕˃ː˖˕ ˒˓ˢˏˑˈ ˋ ˍˑ˔˅ˈːːˑˈ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˑˌǤ

ͳǤͺǤ͹ ʖ˅˖ˍˑ˅˃ˢ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟

ͳǤͺǤ͹Ǥͳ ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˢ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ

˅˞˘ˑˇ˃

ʓˎˢ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːˋˢ ˅˞˘ˑˇː˞˘ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˞˘ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ ˒˓ˋˏˈːˢˈ˕˔ˢ ˏˈ˕ˑˇǡ ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ
˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕ ˔˓˃˅ːˋ˅˃˕˟ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˞ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ǡ ˗˖ːˍ˙ˋˑːˋ˓˖ˡ˜ˋˈ ː˃ ˓˃ˊˎˋ˚ː˞˘
˚˃˔˕ˑ˕˃˘ ˋ ˔ ˓˃ˊˎˋ˚ːˑˌ ˆˎ˖˄ˋːˑˌ ˗ˑˍ˖˔˃Ǥ ʡ˃ˍˑˌ ˒ˑˇ˘ˑˇǡ ː˃ˊ˞˅˃ˈˏ˞ˌ ̶˒˓ˋ˅ˈˇˈːˋˈ̶ ˋˎˋ
̶ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˈ̶ǡ ˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕ ˅ːˈ˔˕ˋ ˒ˑ˒˓˃˅ˍ˖ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇːˑˌ ˃ˍ˖˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋǡ
ˋˊˏˈ˓ˈːːˑˌ ˅ ˈˏˍˑ˔˕ˋ ˔ ˅ˑˇˑˌǡ ˇˎˢ ˖˚ˈ˕˃ ˠ˗˗ˈˍ˕˃ ˓˃˔˒˓ˑ˔˕˓˃ːˈːˋˢ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍ˃ ˅
˕ˍ˃ːˋǤ ʐ˞ˎˑ ˖˔ˎˑ˅ˎˈːˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟ ˔˒ˈ˙ˋ˗ˋ˚ˈ˔ˍ˖ˡ ˅ˈˎˋ˚ˋː˖ ˔˓ˈˇːˈˌ
ˋː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕ˋ ˊ˃˕˖˘˃ːˋˢǡ ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˈ˕ ˅ˈˎˋ˚ˋːˈ ˒ˑ˕ˈ˓ˋ
Ͳǡ͵ ˇʐȀ˔ˏȀʛʒ˙Ǥ ʡˑ ˈ˔˕˟ǡ ˋː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕˟ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍ˃ ˔ːˋˉ˃ˈ˕˔ˢ ː˃ Ͳǡ͵ ˇʐȀʛʒ˙ ː˃
ˍ˃ˉˇ˞ˌ ˔˃ː˕ˋˏˈ˕˓ ˒ˑ ˏˈ˓ˈ ˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˑ˕ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ ʬ˕ˑ ˅˞˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˏ
˖˓˃˅ːˈːˋˈˏǣ

𝐼𝑎𝑡𝑡𝑒𝑛 ൌ 𝐼𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 ൈ 10ሺെ0,3/10ൈ𝑓𝑐ൈ𝑧ሻ

ʒˇˈ ������ Ȃ ˋː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕˟ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˢǡ ������ Ȃ ˋː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕˟ǡ ˋˊˏˈ˓ˈːː˃ˢ ˅ ˈˏˍˑ˔˕ˋ ˔
˅ˑˇˑˌ ȋː˃ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˋ �Ȍǡ �� Ȃ ˙ˈː˕˓˃ˎ˟ː˃ˢ ˚˃˔˕ˑ˕˃ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˅ˑˎː˞ ȋ˒˓ˋ



�ĚĚ͗ �ƵŝůĚŝŶŐ ϰ͕ EŽ͘ϭϳ �ŝŶŚĞ ZŽĂĚ͕ >ŝŶĂŶ �ŝƐƚƌŝĐƚ͕
,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ

dĞů͗ нϴϲ ϱϳϭ ϱϴϲϭ ϮϬϯϱ tĞďƐŝƚĞ͗ ǁǁǁ͘ĨŽĐƵƐͲĨƵƐŝŽŶ͘ĐŽŵ

ϭϱ

ˋˊˏˈ˓ˈːˋˋ ˅ ˅ˑˇˈȌ ˋ � Ȃ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˈ ˇˑ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ ʢ˓˃˅ːˈːˋˈ ˇˎˢ ˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˢ
ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˢ ˇ˃˅ˎˈːˋˢ ˃ː˃ˎˑˆˋ˚ːˑ ˋ ˓˃ˊːˋ˙˃ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˅ ˕ˑˏǡ ˚˕ˑ ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕
ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˢ ˓˃˅ˈː Ͳǡͳͷ ˇʐȀ˔ˏȀʛʒ˙ ˋˎˋ ˒ˑˎˑ˅ˋːˈ ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕˃ ˋː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕ˋǤ
ʙˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕ ˋː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕ˋ ˓˃˅ˈː ˖ˇ˅ˑˈːːˑˏ˖ ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕˖ ˇ˃˅ˎˈːˋˢǡ ˕˃ˍ ˍ˃ˍ
ˋː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕˟ ˒˓ˑ˒ˑ˓˙ˋˑː˃ˎ˟ː˃ ˍ˅˃ˇ˓˃˕˖ ˇ˃˅ˎˈːˋˢǤ
ʤˑ˕ˢ ˅˞˄˓˃ːː˞ˌ ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˢ Ͳǡ͵ ˇʐȀ˔ˏȀʛʒ˙ ˊː˃˚ˋ˕ˈˎ˟ːˑ ˏˈː˟˛ˈ
ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˢ ˅ ˎˡ˄ˑˌ ˔˒ˈ˙ˋ˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˒ˎˑ˕ːˑˌ ˕ˍ˃ːˋ ˚ˈˎˑ˅ˈ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˕ˈˎ˃Ǥ ʗˏˈːːˑ ˠ˕˃
˅ˈˎˋ˚ˋː˃ ˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕ ˒˓ˋːˢ˕˟ ˅ˑ ˅ːˋˏ˃ːˋˈ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢ ˒ˎˑˇ˃Ǥ ʞ˓ˋ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢ˘
˒ˎˑˇ˃ ˅ ˒ˈ˓˅ˑˏ ˕˓ˋˏˈ˔˕˓ˈ ˄ˈ˓ˈˏˈːːˑ˔˕ˋ ˏˈˉˇ˖ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ ˋ ˒ˎˑˇˑˏ ˏˑˉˈ˕
˄˞˕˟ ˊː˃˚ˋ˕ˈˎ˟ː˃ˢ ˒˓ˑ˔ˎˑˌˍ˃ ˉˋˇˍˑ˔˕ˋǡ ˃ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˈ ˅ ˉˋˇˍˑ˔˕ˋ ˑ˚ˈː˟ ˏ˃ˎˑǤ
ʞˑˠ˕ˑˏ˖ ˍˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˢ ˄˞ˎ ˊ˃ːˋˉˈː ˇˎˢ ˖˚ˈ˕˃ ˔ˎ˖˚˃ˈ˅ ˕˃ˍˋ˘ ˑ˔ˏˑ˕˓ˑ˅Ǥ

ͳǤͺǤ͹Ǥʹ ʟ˃ˊːˋ˙˃ ˓ˈ˃ˎ˟ː˞˘ ˋ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈˏ˞˘ �� ˋ ��

ʑ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔ˈ ˓˃˄ˑ˕˞ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕ ˇˎˢ ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓˃ ˚ˋ˔ˎˑ˅˞ˈ ˊː˃˚ˈːˋˢ ˅˞˘ˑˇː˞˘
˃ˍ˖˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ǣ ˕ˈ˒ˎˑ˅ˑˆˑ ˋːˇˈˍ˔˃ ��
ˋˎˋ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˋːˇˈˍ˔˃ �� ȋ˅ ːˈˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˔ˎ˖˚˃ˢ˘ Ǧ ˑ˄˃ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˃ ˑˇːˑ˅˓ˈˏˈːːˑȌǤ
ʬ˕ˋ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˄˞ˎˋ ˒˓ˋːˢ˕˞ ˊ˃ ˖ːˋ˅ˈ˓˔˃ˎ˟ː˞ˈ ˋːˇˋˍ˃˕ˑ˓˞ ˔˕ˈ˒ˈːˋ ˓ˋ˔ˍ˃ ˒˓ˋ
˕ˈ˒ˎˑ˅ˑˏ ˋˎˋ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˑˏ ˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˋ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˅ˑˎː˞Ǥ ʝːˋ ˇˑˎˉː˞
˖ˍ˃ˊ˞˅˃˕˟ ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓˖ ː˃ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˈ ˋˎˋ ˖ˏˈː˟˛ˈːˋˈ ˅ˑˊˏˑˉːˑ˔˕ˋ ˅ˑˊːˋˍːˑ˅ˈːˋˢ
˕ˈ˒ˎˑ˅˞˘ ˋˎˋ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˠ˗˗ˈˍ˕ˑ˅ ˇˎˢ ˇ˃ːː˞˘ ˍˑːˍ˓ˈ˕ː˞˘ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅
ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ ʔ˔ˎˋ ˖˒ˑ˕˓ˈ˄ˎˢ˕˟ ˔˒ˈ˙ˋ˃ˎ˟ː˞ˈ ˕ˈ˓ˏˋː˞ǡ ˠ˕ˋ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞
˒ˑˏˑˆ˃ˡ˕ ˓ˈ˃ˎˋˊˑ˅˃˕˟ ˒˓ˋː˙ˋ˒ �����Ǥ ʔ˔ˎˋ ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓ ˏˈːˢˈ˕ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏˑˌǡ
˄˖ˇˈ˕ ˖ˍ˃ˊ˃ː˃ ˅ˑˊˏˑˉːˑ˔˕˟ ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˠ˗˗ˈˍ˕˃ ˋˊˏˈːˈːˋˢ ˅˞˘ˑˇːˑˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋǤ
ʝˇː˃ˍˑ ˕ˈ˒ˎˑ˅ˑˌ ˋːˇˈˍ˔ ːˈ
˓˃˅ːˑˊː˃˚ˈː ˒ˑ˅˞˛ˈːˋˡ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˞ ˕ˈˎ˃ ˒ˑ ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˋˏ ˒˓ˋ˚ˋː˃ˏǤ ʞ˓ˈˉˇˈ ˅˔ˈˆˑǡ
˚˕ˑ˄˞ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˎ˔ˢ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˑˇˋː ˋːˇˈˍ˔ ˇˎˢ ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓˃ǡ ˒˓ˋːˢ˕ ˓ˢˇ
˖˒˓ˑ˜ˈːˋˌǤ ʒˎ ˃˅ː˞ˏ ˖˒˓ˑ˜ˈːˋˈˏ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˑ˒ˋ˔˃ːːˑˌ ˅˞˛ˈ ˗ˑ˓ˏ˖ˎ˞ ˔
˖˚ˈ˕ˑˏ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˢǡ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ ˍˑ˕ˑ˓ˑˆˑ ˊː˃˚ˋ˕ˈˎ˟ːˑ ːˋˉˈ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˢ ˅
˄ˑˎ˟˛ˋː˔˕˅ˈ ˕ˍ˃ːˈˌ ˕ˈˎ˃Ǥ ʜ˃˒˓ˋˏˈ˓ǡ ˒˓ˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˋ ˏ˞˛ˈ˚ː˞˘ ˕ˍ˃ːˈˌ ˋˎˋ
ˑ˓ˆ˃ːˑ˅ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˈ ˆˑ˓˃ˊˇˑ ˅˞˛ˈ Ͳǡ͵ ˇʐȀ˔ˏȀʛʒ˙Ǥ ʡ˃ˍˉˈ ˊː˃˚ˋ˕ˈˎ˟ːˑ ˖˒˓ˑ˜ˈː˞
˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓ː˞ˈ ˔˅ˑˌ˔˕˅˃ ˕ˍ˃ːˈˌǤ ʡ˃ˍǡ ˒˓ˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˋ ˕ˍ˃ːˈˌ ˔ ˅˞˔ˑˍˋˏ ˖˓ˑ˅ːˈˏ
˒ˈ˓˗˖ˊˋˋǡ ˕˃ˍˋ˘ ˍ˃ˍ ˕ˍ˃ːˋ ˔ˈ˓ˇ˙˃ ˋˎˋ ˔ˑ˔˖ˇˑ˅ǡ ː˃˄ˎˡˇ˃ˈ˕˔ˢ ˊː˃˚ˋ˕ˈˎ˟ːˑ ˄ˑˎˈˈ
˔ˎ˃˄˞ˌ ˕ˈ˒ˎˑ˅ˑˌ ˠ˗˗ˈˍ ǡ̞ ˚ˈˏ ˏˑˉːˑ ˒˓ˈˇ˒ˑˎˑˉˋ˕˟ ˒ˑ ˅ˈˎˋ˚ˋːˈ ˕ˈ˒ˎˑ˅ˑˆˑ ˋːˇˈˍ˔˃Ǥ
ʏː˃ˎˑˆˋ˚ːˑǡ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˋːˇˈˍ˔ ˄˞ˎ ˅˅ˈˇˈː ˇˎˢ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍˋ ˑ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ːˑˌ
˅ˑˊˏˑˉːˑ˔˕ˋ ˅ˑˊːˋˍːˑ˅ˈːˋˢ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˠ˗˗ˈˍ˕ˑ˅ ȋˍ˃˅ˋ˕˃˙ˋˢȌǤ ʗːˇˈˍ˔ ��
˅˞˚ˋ˔ˎˢˈ˕˔ˢ ˒ˑ ˒˓ˋ˅ˈˇˈːːˑˏ˖ ˒ˋˍˑ˅ˑˏ˖ ˑ˕˓ˋ˙˃˕ˈˎ˟ːˑˏ˖ ˇ˃˅ˎˈːˋˡ ȋ˒ˋˍ ˓˃ˊ˓ˈˉˈːˋˢȌ
ˋ ˙ˈː˕˓˃ˎ˟ːˑˌ ˚˃˔˕ˑ˕ˈ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˅ˑˎː˞Ǥ ʟˈ˃ˎ˟ːˑˈ ˒ˋˍˑ˅ˑˈ ˑ˕˓ˋ˙˃˕ˈˎ˟ːˑˈ
ˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˔˅ˢˊ˃ːˑ ˔ ˗˃ˍ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˈˏ ˅ ˕ˍ˃ːˋ ː˃ ˒˖˕ˋ ˏˈˉˇ˖
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ ˋ ˗ˑˍ˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˑˌǤ ʠːˑ˅˃ ˅˔ˈ ˒ˎˑ˕ː˞ˈ ˕ˍ˃ːˋ ˕ˈˎ˃
˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋˊ˖ˡ˕˔ˢ ˄ˑˎˈˈ ˅˞˔ˑˍˋˏ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˈˏǡ ˚ˈˏ ˒˓ˈˇ˒ˋ˔˃ːː˃ˢ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ Ͳǡ͵
ˇʐȀ˔ˏȀʛʒ˙ǡ ˒ˑˠ˕ˑˏ˖ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˈ ˒ˋˍˑ˅ˑˈ ˑ˕˓ˋ˙˃˕ˈˎ˟ːˑˈ ˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˄˖ˇˈ˕ ːˋˉˈǤ ʐˑˎˈˈ
˕ˑˆˑǡ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˈ ˒ˋˍˑ˅ˑˈ ˑ˕˓ˋ˙˃˕ˈˎ˟ːˑˈ ˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˄˖ˇˈ˕ ˏˈːˢ˕˟˔ˢ ˅ ˊ˃˅ˋ˔ˋˏˑ˔˕ˋ ˑ˕
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,ĂŶŐǌŚŽƵ ϯϭϭϯϬϱ͕ �ŚĞũŝĂŶŐ͕ W͘Z͘�ŚŝŶĂ
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ϭϲ

˔ˍ˃ːˋ˓˖ˈˏˑˌ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˕ˈˎ˃Ǥ
ʞˑ ˠ˕ˋˏ ˒˓ˋ˚ˋː˃ˏ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈˏ˞ˈ ˋːˇˈˍ˔˞ �� ˋ �� ˇˑˎˉː˞ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟˔ˢ
ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓ˑˏ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˅ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈ ˅˔˒ˑˏˑˆ˃˕ˈˎ˟ː˞˘ ˔˓ˈˇ˔˕˅ ˇˎˢ ˓ˈ˃ˎˋˊ˃˙ˋˋ ˒˓ˋː˙ˋ˒˃
����� ˅ ˘ˑˇˈ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢ ˒˃˙ˋˈː˕˃Ǥ

ͳǤͻ ʠˈ˕ˈ˅˃ˢ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟

z ʠ˅ˢˊ˃ːː˞ˈ ˔ ˔ˋ˔˕ˈˏˑˌ ˇ˃ːː˞ˈ ˇˑ˔˕˖˒ː˞ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˃˅˕ˑ˓ˋˊˑ˅˃ːː˞ˏ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢˏ
˅ ˖˔˕˃ːˑ˅ˎˈːːˑˈ ˇˎˢ ˠ˕ˑˆˑ ˅˓ˈˏˢǤ

z ʠ˄ˑ˓ ˋ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˈ ˔˅ˢˊ˃ːː˞˘ ˔ ˔ˋ˔˕ˈˏˑˌ ˇ˃ːː˞˘ ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˈː˞ ˕ˑ˚ːˑ ˋ ˒ˑˎːˑ˔˕˟ˡǡ
˒ˑˇˏˈː˃ ːˈ˅ˑˊˏˑˉː˃Ǥ

z ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ˗˖ːˍ˙ˋˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˒˓˃˅˃ˏˋ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˌ ˒ˑ ˇˑ˔˕˖˒˖ ˋ
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˡ ˔ˋ˔˕ˈˏː˞˘ ˇ˃ːː˞˘ ˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ː˞ˏ ˑ˄˓˃ˊˑˏǤ

ͳǤͳͲ ʞʝ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞

ʡ˃˄ˎˋ˙˃ ͷǦ ͸ ʠ˅ˈˇˈːˋˢ ˑ ʞʝ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞

ʜ˃ˊ˅˃ːˋˈ ʞʝ ʑ˔˕˓ˑˈːːˑˈ ʞʝ ˙˅ˈ˕ː˞˘ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋ˘ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˞˘
ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔ˋ˔˕ˈˏ ˔ˈ˓ˋˋ �����ͳͲ

ʜˑˏǤ ˅˞˒˖˜ˈːːˑˌ
˅ˈ˓˔ˋˋ �����ͳͲ ������Ǧ���Ǧ�ͳ

ʤ˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍˋ
ˏˑˇˈˎˋ ����� ͺȀ����� ͳͲȀ����� ͳͲ���Ȁ����� ͳͷ

ʙˑː˗ˋˆ˖˓˃˙ˋˢ
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ

�˅ʥʞǣ ε ˔ˈ˓ˋˋ �͵
�˅ʞ˃ˏˢ˕˟ ���ǣ η Ͷ ʒʐ
�˅���ǣ η ͳ �ʐ
�˅ʛˑːˋ˕ˑ˓ǣ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈ ͳͻʹͲ ȗ ͳͲͺͲ ˒ˋˍ˔ˈˎˈˌ
�˅ʠˈː˔ˑ˓ː˞ˌ ˠˍ˓˃ːǣ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈ ͳʹͺͲȗͺͲͲ ˒ˋˍ˔ˈˎˈˌ
�˅ʢ˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˅˅ˑˇ˃Ȁ˅˞˅ˑˇ˃ǣ ���͵ǤͲȗʹǡ ���ʹǤͲȗȗǡ ��������ȗͳǡ
����ȗͳǡ �Ǧ�����ȗͳǡ
ʏ˖ˇˋˑˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ȗʹ

ʞ˓ˑˆ˓˃ˏˏː˃ˢ
˔˓ˈˇ˃

ͳȌʞʝ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ǣ �������
ʹȌʑ˃ˉːˑˈ ʞʝǣ ːˈ˕
͵Ȍʝ˒˙ˋˑː˃ˎ˟ːˑˈ ʞʝǣ ːˈ˕
ͶȌʏː˕ˋ˅ˋ˓˖˔ːˑˈ ʞʝǣ ːˈ˕

ʠˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˔ˈ˕ˋ
ͳȌʡˋ˒ ˔ˈ˕ˈ˅ˑˌ ˍ˃˓˕˞ǣ ��������
ʹȌʙ˃˓ˍ˃˔ ��ǣ ːˈ˕
͵Ȍʞˑˎˑ˔˃ ˒˓ˑ˒˖˔ˍ˃ːˋˢǣ ːˈ˕

ʗˊˆˑ˕ˑ˅ˋ˕ˈˎ˟ 	���� Ƭ	����� ���������� ȋ��������Ȍ ��Ǥǡ ���Ǥ
� ʗː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˇ˃ːː˞˘ǣ ˔˕˃ːˇ˃˓˕˞ ˏˈˇˋ˙ˋː˔ˍˑˆˑ ˙ˋ˗˓ˑ˅ˑˆˑ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋ ˔˅ˢˊˋ

ȋ�����ȌǤ
� ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˇˑ˔˕˖˒ˑˏ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢǣ ˔˒ˈ˙ˋ˗ˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ ˃˖˕ˈː˕ˋ˗ˋˍ˃˙ˋˢ ˔˅ˢˊˋ ˋ
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ϭϳ

˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˢˏˋ ˇˎˢ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˌ ˅ �����Ǥ

ͳǤͳͳ ʠˈ˓˅ˋ˔ː˞ˌ ˔˓ˑˍ

z ʓ˃˕˃ ˅˞˒˖˔ˍ˃ǣ ˔ˏǤ ˕˃˄ˎˋ˚ˍ˖ ː˃ˊ˅˃ːˋˢǤ
z ʠˈ˓˅ˋ˔ː˞ˌ ˔˓ˑˍ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ǣ ͳͲ ˎˈ Ǥ̞
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ϭϲ

ʹ ʝ˄ˊˑ˓ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞

ʹǤͳ ʞ˓ˈˇː˃ˊː˃˚ˈːˋˈ
ʥ˅ˈ˕ː˞ˈ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˈ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˞ˈ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˔ˈ˓ˋˋ �����ͳͲ

˒˓ˈˇː˃ˊː˃˚ˈː˞ ˇˎˢ ̸̡̡̨̛̛̣̦̖̭̜ ̡̨̨̱̣̯̬̱̜̽̌̏̏̚ ̨̡̛̛̛̦̭̯̔̌̐͘

ʹǤʹ ʞ˓ˑ˕ˋ˅ˑ˒ˑˍ˃ˊ˃ːˋˢ
ʜˈ Ǥ̞

ʹǤ͵ ʙˑˇ ˏˑˇˈˎˋ

�����

ʙˑˇ ˕ˋ˒˃

ʙˑˇ ˋˊˇˈˎˋˢ

ʹǤͶ ʤ˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍˋ ˋˊˇˈˎˋˢ

ʹǤͶǤͳʟˈˉˋˏ˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

ͳǤ �Ǧ˓ˈˉˋˏ
y �
y ʒ˃˓ˏˑːˋ˚ˈ˔ˍˋˌ

ʹǤ �Ǧ˓ˈˉˋˏ
y �

͵Ǥ ʥ˅ˈ˕ːˑˌ ˓ˈˉˋˏ
y �
y ʛˑ˜ːˑ˔˕˟ǣ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˈ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ
y ������ǣ ����������� ����� ȋː˃˒˓˃˅ˎˈːː˃ˢ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟Ȍ

ͶǤ ʓˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˌ ˓ˈˉˋˏ
y ��ǣ ����� ���� ȋˋˏ˒˖ˎ˟˔ː˃ˢ ˅ˑˎː˃Ȍǡ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍ˃ˢ
y ��ǣ ���������� ���� ȋːˈ˒˓ˈ˓˞˅ː˃ˢ ˅ˑˎː˃Ȍǡ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍ˃ˢ

ͷǤ ʠ˒ˈ˙ˋ˃ˎ˟ːˑˈ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ
y ��
y ������ ȋ˒ˎ˃˅ːˑˈȌ ��
y ��
y ��




ϭϳ

y ��� ȋ������ ������� �������ʐ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˈ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˕ˍ˃ːˈˌȌ
y ʬˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˢ
y ʞ˃ːˑ˓˃ˏ˃
y ʙˑː˕˓˃˔˕
y ������� ȋ˖ˎ˖˚˛ˈːː˃ˢ ˄ˋˑ˒˔ˋˢȌ
y ͵�ȀͶ�

ʹǤͶǤʹ ʒ˃˄˃˓ˋ˕ː˞ˈ ˓˃ˊˏˈ˓˞ ˋ ˅ˈ˔

z ʑːˈ˛ːˋˈ ˆ˃˄˃˓ˋ˕ː˞ˈ ˓˃ˊˏˈ˓˞ǣ
ʧˋ˓ˋː˃ǣ ͸͵Ͳ ˏˏ
ʒˎ ˖˄ˋː˃ǣ ͹ͲͲ ˏˏ
ʑ˞˔ˑ˕˃ǣ ͹͸Ͳ ˏˏȋ˒˃ːˈˎ˟ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋ ˏˑːˋ˕ˑ˓ ˅ ˔˃ˏˑˏ ːˋˉːˈˏ ˒ˑˎˑˉˈːˋˋǡ ˏˑːˋ˕ˑ˓
ˆˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎ˟ːˑȌǢ
ͳͶͻͷ ˏˏȋ˒˃ːˈˎ˟ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋ ˏˑːˋ˕ˑ˓ ˅ ˔˃ˏˑˏ ˅ˈ˓˘ːˈˏ ˒ˑˎˑˉˈːˋˋǡ ˏˑːˋ˕ˑ˓
˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎ˟ːˑȌ

z ʑˈ˔ ȋ˄ˈˊ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃Ȍǣ ͸ͺ ˍ Ǥ̂

ʹǤͶǤ͵ ʙˎˋˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˖˔ˎˑ˅ˋˢ

z ʟ˃˄ˑ˚ˋˈ ˖˔ˎˑ˅ˋˢ
y ʜ˃˓˖ˉː˃ˢ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˃ǣ ͷι�̚ͶͲι�
y ʝ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ː˃ˢ ˅ˎ˃ˉːˑ˔˕˟ǣ ͵Ͳ̚ͺͲΨ ȋ˄ˈˊ ˍˑːˇˈː˔˃˙ˋˋȌ
y ʏ˕ˏˑ˔˗ˈ˓ːˑˈ ˇ˃˅ˎˈːˋˈǣ ͹ͲͲ ̚ͳͲ͸Ͳ ˆʞ˃

z ʢ̝ ˎˑ˅ˋˢ ˘˓˃ːˈːˋˢ ˋ ˕˓˃ː˔˒ˑ˓˕ˋ˓ˑ˅ˍˋ
y ʜ˃˓˖ˉː˃ˢ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˃ǣ ǦʹͲι�̚ͷͷι�
y ʝ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ː˃ˢ ˅ˎ˃ˉːˑ˔˕˟ǣ ͵Ͳ̚ͻͷΨ ȋ˄ˈˊ ˍˑːˇˈː˔˃˙ˋˋȌ
y ʏ˕ˏˑ˔˗ˈ˓ːˑˈ ˇ˃˅ˎˈːˋˈǣ ͹ͲͲ ̚ͳͲ͸Ͳ ˆʞ˃

ʹǤͶǤͶʢ˔ˎˑ˅ˋˢ ˒ˋ˕˃ːˋˢ

z ʦ̵̨̔͗ ϭϬϬͲϮϰϬ ʦ͕̚ ϱ͕Ϭ �͕ ϱϬͲϲϬ ʧ̶

ʹǤͷ ʙˑː˗ˋˆ˖˓˃˙ˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞
ͳǤ ʒˎ ˃˅ː˞ˌ ˄ˎˑˍ ȋ˔ ʞʝȌ
ʹǤ ʞ˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˋ

y ʶ̬̯̌̌ ̨̼̭̯̬̜̍ ̨̬̯̼̌̍
y ʠ˅ˢˊ˖ˡ˜ˈˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˑ
y ʙ˃˄ˈˎ˟ ˒ˋ˕˃ːˋˢ



ϭϴ

ʹǤ͸ ʝ˒˙ˋˋ

ʹǤ͸Ǥͳ ʓˑ˔˕˖˒ː˞ˈ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ

ʜˑˏǤ
ʛˑˇˈˎ˟
ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ʡˋ˒ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ʞ˓ˈˇː˃ˊː˃˚ˈːˋˈ
ʟˈˉˋˏ

ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢ

ͳǤ �ͷǦͳ ʙˑː˅ˈˍ˔ ʐ˓ˡ˛ːˑˈǡ ˏ˃ˎ˞ˈ ˑ˓ˆ˃ː˞ǡ
˒ˎˑˇ ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟

ʹǤ �ͷǦʹ ʙˑː˅ˈˍ˔ ʐ˓ˡ˛ːˑˈǡ ˏ˃ˎ˞ˈ ˑ˓ˆ˃ː˞ǡ
˒ˎˑˇ ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟

͵Ǥ �͸Ǧͳ� ʙˑː˅ˈˍ˔ ʐ˓ˡ˛ːˑˈǡ ˏ˃ˎ˞ˈ ˑ˓ˆ˃ː˞ǡ
˒ˎˑˇ ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟

ͶǤ ��ͳͲǦ͵ ʙˑː˅ˈˍ˔ ʞˎˑˇ ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟

ͷǤ �ͳʹǦͶ ʚˋːˈˌː˞ˌ
ʠˑ˔˖ˇˋ˔˕˞ˈǡ ˏ˃ˎ˞ˈ

ˑ˓ˆ˃ː˞ǡ ̨̡̦̖̜̬̥̱̭̱̣̦̼̜̽
̡̨̛̭̯ ͕˒ˎˑˇǡ ̡̭̯̬̖̦̦̼̜̾

ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟

͸Ǥ �ͳʹǦͷ ʚˋːˈˌː˞ˌ
ʠˑ˔˖ˇˋ˔˕˞ˈǡ ˏ˃ˎ˞ˈ

ˑ˓ˆ˃ː˞ǡ ̨̡̦̖̜̬̥̱̭̱̣̦̼̜̽
̡̨̛̭̯ ͕˒ˎˑˇǡ ̡̭̯̬̖̦̦̼̜̾

ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟

͹Ǥ �ͳ͹Ǧͷ ʚˋːˈˌː˞ˌ
ʠˑ˔˖ˇˋ˔˕˞ˈǡ ˏ˃ˎ˞ˈ

ˑ˓ˆ˃ː˞ǡ ̨̡̦̖̜̬̥̱̭̱̣̦̼̜̽
̡̨̛̭̯ ͕˒ˎˑˇǡ ̡̭̯̬̖̦̦̼̜̾

ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟

ͺǤ �ͳ͵Ǧ͵ ʚˋːˈˌː˞ˌ
ʠˑ˔˖ˇˋ˔˕˞ˈǡ ˏ˃ˎ˞ˈ

ˑ˓ˆ˃ː˞ǡ ̨̡̦̖̜̬̥̱̭̱̣̦̼̜̽
̡̨̛̭̯ ͕˒ˎˑˇǡ ̡̭̯̬̖̦̦̼̜̾

ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟

ͻǤ �ͷǦʹ ʣ˃ˊˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˌ ʠˈ˓ˇˈ˚ː˞ˌǃ˒ˎˑˇ ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟
ͳͲǤ �ͶǦͳ ʣ˃ˊˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˌ ʠˈ˓ˇˈ˚ː˞ˌǃ˒ˎˑˇ ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟
ͳͳǤ �ͺǦʹ ʣ˃ˊˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˌ ʞˎˑˇ ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟
ͳʹǤ �ͷǦͳ� ʣ˃ˊˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˌ ʠˈ˓ˇˈ˚ː˞ˌǃ˒ˎˑˇ ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟
ͳ͵Ǥ �ͳͲǦ͵ ʣ˃ˊˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˌ ʞˎˑˇ ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟

ͳͶǤ ��ͻǦͶ ʑː˖˕˓ˋ˒ˑˎˑ˔˕ːˑˌ ˕˓˃ː˔˓ˈˍ˕˃ˎ˟ː˞ˌǡ
˅ː˖˕˓ˋ˅˃ˆˋː˃ˎ˟ː˞ˌ

˕˓˃ː˔˓ˈˍ˕˃ˎ˟ː˞
ˌǡ

˅ː˖˕˓ˋ˅˃ˆˋː˃ˎ˟
ː˞ˌ

ͳͷǤ ��ͺǦͶ ʑː˖˕˓ˋ˒ˑˎˑ˔˕ːˑˌ ˕˓˃ː˔˓ˈˍ˕˃ˎ˟ː˞ˌǡ
˅ː˖˕˓ˋ˅˃ˆˋː˃ˎ˟ː˞ˌ

˕˓˃ː˔˓ˈˍ˕˃ˎ˟ː˞
ˌǡ

˅ː˖˕˓ˋ˅˃ˆˋː˃ˎ˟
ː˞ˌ

ͳ͸Ǥ ��ͳͲǦ͵ ʑː˖˕˓ˋ˒ˑˎˑ˔˕ːˑˌ ˕˓˃ː˔˓ˈˍ˕˃ˎ˟ː˞ˌǡ
˅ː˖˕˓ˋ˅˃ˆˋː˃ˎ˟ː˞ˌ

˕˓˃ː˔˓ˈˍ˕˃ˎ˟ː˞
ˌǡ

˅ː˖˕˓ˋ˅˃ˆˋː˃ˎ˟
ː˞ˌ

javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;


ϭϵ

ͳ͹Ǥ �͸Ǧʹ ʙˑː˅ˈˍ˔ː˞ˌ
˕˓ˈ˘ˏˈ˓ː˞ˌ ȋ͵�Ȍ

ʧ̡̨̨̛̛̦̖̣̐́ ̛
̡̨̱̹̖̬̭̯̌̏ ͕˄˓ˡ˛ːˑˈ ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟

ͳͺǤ �ͷǦʹ ʙˑː˅ˈˍ˔ː˞ˌ
˕˓ˈ˘ˏˈ˓ː˞ˌ ȋ͵�Ȍ

ʧ̡̨̨̛̛̦̖̣̐́ ̛
̡̨̱̹̖̬̭̯̌̏ ͕˄˓ˡ˛ːˑˈ ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟

ʹǤ͸Ǥʹʝ˒˙ˋˑː˃ˎ˟ː˞ˈ ˍˑˏ˒ˑːˈː˕˞

ʜˑˏǤ ʐˎˑˍ
ͳǤ ʜ˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎ˟ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˆˈˎˢ
ʹǤ ʥ̨̨̖̭̪̬̦̼̜̏̔ ̨̭̖̯̖̜̏ ̪̯̖̬̌̔̌
͵Ǥ ʜˑˉːˑˌ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕ˈˎ˟
ͶǤ ���Ǧ˒˓ˋ˅ˑˇ �Ȁ�
ͷǤ ʥ̨̨̖̭̪̬̦̏̔̌́ ̡̬̌́̔̌̚
͸Ǥ ʛˑˇ˖ˎ˟ ˅˅ˑˇ˃ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˃ ˒˃ˎ˟˙˃
͹Ǥ ʚˋ˕ˋˈ˅˞ˌ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓
ͺǤ ʛˑˇ˖ˎ˟ ʬʙʒ ȋ��
Ȍ
ͻǤ ʛˑˇ˖ˎ˟ ��
ͳͲǤ ʞ˃ːˑ˓˃ˏː˞ˌ ˏˑˇ˖ˎ˟
ͳͳǤ ʛˑˇ˖ˎ˟ ��
ͳʹǤ ʛˑˇ˖ˎ˟ ������ ȋ˒ˎ˃˅ːˑˈȌ ��
ͳ͵Ǥ ʛˑˇ˖ˎ˟ ���� ���
ͳͶǤ ʛˑˇ˖ˎ˟ ���� ��
ͳͷǤ ������� ����
ͳ͸Ǥ ���� ��
ͳ͹Ǥ ���� ���
ͳͺǤ ʛˑˇ˖ˎ˟ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ
ͳͻǤ ʛˑˇ˖ˎ˟ �������
ʹͲǤ ʛˑˇ˖ˎ˟ ˍˑː˕˓˃˔˕˃
ʹͳǤ ʛˑˇ˖ˎ˟ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˋ
ʹʹǤ ʛˑˇ˖ˎ˟ ���
ʹ͵Ǥ ʛˑˇ˖ˎ˟ ͵�ȀͶ�
ʹͶǤ ������Ǧ���������
ʹͷǤ ������Ǧ˒ˑ˚˕˃
ʹ͸Ǥ ������Ǧ˒˓ˋˎˑˉˈːˋˈ
ʹ͹Ǥ �������
ʹͺǤ ʛˑˇ˖ˎ˟ �����



ϮϬ

ʹǤ͹ ʞˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈˏ˃ˢ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˢ
� ʠˋ˔˕ˈˏˑˌ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˡ˕˔ˢ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈ ˒˓ˋː˕ˈ˓˞ǣ

ʞ˓ˋː˕ˈ˓ ʛˑˇˈˎ˟
ʦˈ˓ːˑǦ˄ˈˎ˞ˌ ˅ˋˇˈˑ˒˓ˋː˕ˈ˓ ���� ��Ǧ�ͺͻͺ�� ȋ˃ː˃ˎˑˆˑ˅˞ˌȌ
ʥˋ˗˓ˑ˅ˑˌ ˙˅ˈ˕ːˑˌ
˅ˋˇˈˑ˒˓ˋː˕ˈ˓ ���� ��Ǧ�ʹͷ�� ȋ˙ˋ˗˓ˑ˅ˑˌȌ

ʒ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˋˌȀ˕ˈˍ˔˕ˑ˅˞ˌ
˒˓ˋː˕ˈ˓ �� ��������� ��� ͺʹͳͲ

ʹǤͺ ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ ˍ˃ˉˇˑˆˑ ˄ˎˑˍ˃

ʜˑˏǤ ʜ˃ˊ˅˃ːˋˈ ʣ˖ːˍ˙ˋˢ

ȋͳȌǤ ʛˑːˋ˕ˑ˓ ʝ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˋ
˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ ˅ ˘ˑˇˈ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢǤ

ȋʹȌǤ ʓˋː˃ˏˋˍ ʑ˞˅ˑˇ ˃˖ˇˋˑǤ
ȋ͵ȌǤ ʑ˅ˑˇ˃ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˃ ˒˃ˎ˟˙˃ ʦ̨̏̔ ̛ ̴̶̡̛̛̛̛̖̦̯̔̌́ ̸̨̡̯̪̖̯̌̌ ̶̪̣̌̽̌

ȋͶȌǤ ʠˈː˔ˑ˓ː˞ˌ ˠˍ˓˃ː ʠˈː˔ˑ˓ː˞ˌ ˠˍ˓˃ː ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓˃ǡ ˔ˋ˔˕ˈˏː˞ˌ
ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˇˎˢ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˓˃˄ˑ˕ˑˌǤ

ȋͷȌǤ ʺ̨̱̣̔̽ ̨̨̨̖̭̪̬̦̜̍̏̔ ̡̛̬̌́̔̚
ʥ̨̨̖̭̪̬̦̏̔̌́ ̡̬̌́̔̌̚ ̵̨̛̥̣̦̼̍̽
̴̨̨̯̖̣̖̦̏

ȋ͸ȌǤ ʞ˃ːˈˎ˟ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ʜ˃ˉ˃˕ˋˈ ˍˎ˃˅ˋ˛ ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓ˑˏǡ
˔ˋ˔˕ˈˏː˞ˌ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˇˎˢ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ



Ϯϭ

˓˃˄ˑ˕ˑˌǤ

ȋ͹ȌǤ ʜ˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎ˟ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ
ˆˈˎˢ ʚˈ˚ˈ˄ːˑˈ ˔˅ˢˊ˖ˡ˜ˈˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˑ

ȋͺȌǤ ʓˈ˓ˉ˃˕ˈˎ˟ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ
˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ

ʓˎˢ ˖ˇˈ˓ˉˋ˅˃ːˋˢ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ
˒ˑˇ˝ˈˏ˃Ȁˑ˒˖˔ˍ˃ːˋˢ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ

ȋͻȌǤ ʓˈ˓ˉ˃˕ˈˎ˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ʠˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˅˓ˈˏˈːːˑˆˑ ˓˃ˊˏˈ˜ˈːˋˢ
ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ ˆˈˎˢǤ

ȋͳͲȌǤ ʙːˑ˒ˍ˃ ˒ˑˇ˝ˈˏ˃Ȁˑ˒˖˔ˍ˃ːˋˢ
ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ

ʙːˑ˒ˍ˃ ˒ˑˇ˝ˈˏ˃ ˋˎˋ ˑ˒˖˔ˍ˃ːˋˢ
˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ

ȋͳͳȌǤ ʟ˞˚˃ˆ ˄ˎˑˍˋ˓ˑ˅ˍˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ʐˎˑˍˋ˓˖ˈ˕ ˋˎˋ ˓˃ˊ˄ˎˑˍˋ˓˖ˈ˕ ˇ˃˕˚ˋˍǡ
˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːː˞ˌ ˍ ˆˎ˃˅ːˑˏ˖ ˄ˎˑˍ˖

ȋͳʹȌǤ ʞˑ˓˕ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ʠˑˈˇˋːˢˈ˕ ˇ˃˕˚ˋˍ ˔ ˆˎ˃˅ː˞ˏ ˄ˎˑˍˑˏ
ȋͳ͵ȌǤ ʛˑˇ˖ˎ˟ ˘˓˃ːˈːˋˢ ˍ˃˄ˈˎˢ ʤ˓˃ːˋ˕ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ȋͳͶȌǤ ʡ˓˃ː˔˒ˑ˓˕ːˑˈ ˍˑˎˈ˔ˑ ʠˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˗ˋˍ˔˃˙ˋˋ ˋˎˋ ˒ˈ˓ˈˏˈ˜ˈːˋˢ
˔ˋ˔˕ˈˏ˞

ȋͳͷȌǤ ʟ˃ˇˋ˃˕ˑ˓ ʟ˃˔˔ˈˋ˅˃ˈ˕ ˕ˈ˒ˎˑ

ȋͳ͸ȌǤ ʙ˓ˈ˒ˈˉ ˔˕˓ˈˎ˞ ʝ˔˅ˑ˄ˑˉˇ˃ˈ˕ ˊ˃˕ˢˉˍ˖ ˖ˆˎ˃ ː˃ˍˎˑː˃
˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈˏˑˌ ˔˕˓ˈˎ˞

ȋͳ͹ȌǤ ʞˑˎˍ˃ ʟ˃ˊˏˈ˜ˈːˋˈ ˒˓ˈˇˏˈ˕ˑ˅

ȋͳͺȌǤ ʓˈ˓ˉ˃˕ˈˎ˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˇˎˢ
˅ː˖˕˓ˋ˒ˑˎˑ˔˕ːˑˆˑ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ʟ˃ˊˏˈ˜ˈːˋˈ ˅ː˖˕˓ˋ˒ˑˎˑ˔˕ːˑˆˑ ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ȋͳͻȌǤ ʗː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ��
 ʞˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈ ʬʙʒ
ȋʹͲȌǤ ʟ˃ˇˋ˃˕ˑ˓ ʟ˃˔˔ˈˋ˅˃ˈ˕ ˕ˈ˒ˎˑ

ȋʹͳȌǤ ʞ˃ːˈˎ˟ ˅˅ˑˇ˃Ȁ˅˞˅ˑˇ˃ ʞˑ˓˕ ˒˃ːˈˎˋ ˇˎˢ ˅˘ˑˇː˞˘ ˋ ˅˞˘ˑˇː˞˘
˔ˋˆː˃ˎˑ˅Ǥ

ȋʹʹȌǤ ʞ˃ːˈˎ˟ ˠˎˈˍ˕˓ˑ˒ˋ˕˃ːˋˢ ʝ˄ˈ˔˒ˈ˚ˋ˅˃ˈ˕ ˒ˋ˕˃ːˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ

ʹǤͻ ʞ˃ːˈˎ˟ ˅˅ˑˇ˃Ȁ˅˞˅ˑˇ˃

ʜˑˏǤ ʠˋˏ˅ˑˎ ʣ˖ːˍ˙ˋˢ

ϭ͘ ,�D/
���� ���������� ���������� ���������ǡ
ˏ˖ˎ˟˕ˋˏˈˇˋˌː˞ˌ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˅˞˔ˑˍˑˌ
˚ˈ˕ˍˑ˔˕ˋ

Ϯ͘ ^Ͳs/��K ʑ˞˘ˑˇːˑˌ ˔ˋˆː˃ˎ �Ǧ�����



ϮϮ

ϯ͘
h^� Ϯ͘Ϭ

ʞˑ˓˕ ��� ˇˎˢ ˒˓ˋː˕ˈ˓˃
ϰ͘ h^� Ϯ͘Ϭ
ϱ͘ h^� Ϯ͘Ϭ

ϲ͘
ʑ˞˘ˑˇːˑˌ ˒ˑ˓˕ ˃˖ˇˋˑ˔ˋˆː˃ˎ˃ǡ ˎˈ˅˞ˌ ˍ˃ː˃ˎ
ʑ˞˘ˑˇːˑˌ ˒ˑ˓˕ ˃˖ˇˋˑ˔ˋˆː˃ˎ˃ǡ ˒˓˃˅˞ˌ ˍ˃ː˃ˎ

ϳ͘ �ƚŚĞƌŶĞƚ

ʹǤͳͲʞ˃ːˈˎ˟ ˠˎˈˍ˕˓ˑ˒ˋ˕˃ːˋˢ

ʜˑˏǤ ʜ˃ˊ˅˃ːˋˈ ʣ˖ːˍ˙ˋˢ

ͳǤ ʑ˅ˑˇ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ʑ˅ˑˇ ˒ˋ˕˃ːˋˢ �� ȋ˒ˈ˓ˈˏǤ ˕ˑˍȌ

ʹǤ

ʬˍ˅ˋ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ː

˃ˢ ˍˎˈˏˏ˃

ʠˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˅˞˓˃˅ːˋ˅˃ˡ˜ˈˆˑ ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˞
˔ˑˈˇˋːˈːˋˢǡ ˍˑ˕ˑ˓ˑˈ ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˋ˅˃ˈ˕
˄˃ˎ˃ː˔ˋ˓ˑ˅ˍ˖ ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎˑ˅ ˊ˃˜ˋ˕ːˑˆˑ
ˊ˃ˊˈˏˎˈːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˋ ˇ˓˖ˆˑˆˑ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǤ

͵Ǥ
ʓˑ˒ˑˎːˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ
˅˞˘ˑˇ �� ȋ˒ˈ˓ˈˏǤ
˕ˑˍȌ

ʞˑˇ˃˚˃ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˇˎˢ ˑ˒˙ˋˑː˃ˎ˟ː˞˘
˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˌː˞˘ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅Ǥ



Ϯϯ

ʹǤͳͳʞ˃ːˈˎ˟ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ

ʜˑˏǤ ʜ˃ˊ˅˃ːˋˈ ʣ˖ːˍ˙ˋˢ

ȋͳȌǤ ʙːˑ˒ˍ˃ ˒ˋ˕˃ːˋˢ

ʑʙʚʭʦʔʜʗʔȀʑʪʙʚʭʦʔʜʗʔ
ʝ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˈǣ ˕ˈˏː˃ˢ
ʞˋ˕˃ːˋˈ ˅ˍˎˡ˚ˈːˑǣ ˆˑ˓ˋ˕ ˊˈˎˈː˞ˏ
ʠ˒ˢ˜ˋˌ ˓ˈˉˋˏǣ ˏˋˆ˃ˈ˕ ˊˈˎˈː˞ˏ

ȋʹȌǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞

ȋ͵ȌǤ ʛˈːˡ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˋ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ː˃ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˏ ˠˍ˓˃ːˈ ˅ ˏˈːˡ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˋǤ

;ϭͿ

;ϮͿ

;ϯͿ

;ϰͿ

;ϱͿ ;ϲͿ ;ϳͿ ;ϴͿ

;ϵͿ ;ϭϬͿ ;ϭϭͿ ;ϭϮͿ

;ϭϯͿ

;ϭϰͿ ;ϭϱͿ

;ϭϲͿ

;ϭϳͿ

;ϭϴͿ

;ϭϵͿ

;ϮϬͿ ;ϮϮͿ

;ϮϭͿ

;ϮϯͿ

;ϮϰͿ

;ϮϱͿ

;ϮϲͿ ;ϮϳͿ

;ϮϴͿ

;ϮϵͿ



Ϯϰ

ȋͶȌǤ ʗːˇˋˍ˃˕ˑ˓

ǣ ˋːˇˋˍ˃˕ˑ˓ ��Ǥ
ʗːˇˋˍ˃˕ˑ˓ ˊˈˎˈː˞ˌǡ ˍˑˆˇ˃ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˑ ˒ˋ˕˃ːˋˈ
��Ǥ
ǣ ˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃Ǥ

ʗːˇˋˍ˃˕ˑ˓ ˊˈˎˈː˞ˌǡ ˍˑˆˇ˃ ˇˑ˔˕˃˕ˑ˚ː˞ˌ ˖˓ˑ˅ˈː˟
ˊ˃˓ˢˇˍˋ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃Ǥ ʗːˇˋˍ˃˕ˑ˓ ˑ˓˃ːˉˈ˅˞ˌǡ
ˍˑˆˇ˃ ˖˓ˑ˅ˈː˟ ˊ˃˓ˢˇˍˋ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃
ːˈˇˑ˔˕˃˕ˑ˚ː˞ˌǤ
ʗːˇˋˍ˃˕ˑ˓ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːǡ ˍˑˆˇ˃ ːˈ˕ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃Ǥ

ǣ ʗːˇˋˍ˃˕ˑ˓ ˉˈ˔˕ˍˑˆˑ ˇˋ˔ˍ˃Ǣ ˍˑˆˇ˃ ˋˇˈ˕ ˊ˃˒ˋ˔˟
ˋˎˋ ˚˕ˈːˋˈ ˉˈ˔˕ˍˑˆˑ ˇˋ˔ˍ˃ǡ ˋːˇˋˍ˃˕ˑ˓ ˏˋˆ˃ˈ˕
ˊˈˎˈː˞ˏ

ȋͷȌǤ �

ʑ˘ˑˇ ˅ ˓ˈˉˋˏ ʛǡ ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˇˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ
˖˔ˋˎˈːˋˢ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ʛǤ ʑ ˓ˈˉˋˏˈ ͵�ȀͶ� ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ
ˍ˓˖ˆˎ˖ˡ ˓˖˚ˍ˖ ˇˎˢ ˒ˑ˅ˑ˓ˑ˕˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ͵�ȀͶ�
˒ˑ ˑ˔ˋ �Ǥ

ȋ͸ȌǤ ��

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ��ǡ ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˇˎˢ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖˔ˋˎˈːˋˢ �� ȋ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ��Ȍ ˋˎˋ
˖˔ˋˎˈːˋˢ �� ȋ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ��ȌǢ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ͵�ȀͶ�
˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˍ˓˖ˆˎ˖ˡ ˓˖˚ˍ˖ ˇˎˢ ˒ˑ˅ˑ˓ˑ˕˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ͵� ˒ˑ ˑ˔ˋ �

ȋ͹ȌǤ �

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˙˅ˈ˕ːˑˌ ˓ˈˉˋˏǡ ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˇˎˢ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖˔ˋˎˈːˋˢ ˅ ˙˅ˈ˕ːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ ȋʠȌ ˋˎˋ
����� ȋ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋȌǢ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ͵�ȀͶ�
˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˍ˓˖ˆˎ˖ˡ ˓˖˚ˍ˖ ˇˎˢ ˒ˑ˅ˑ˓ˑ˕˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ͵� ˒ˑ ˑ˔ˋ �

ȋͺȌǤ � ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ʑǡ ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˇˎˢ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖˔ˋˎˈːˋˢ ˅ ˠ˕ˑˏ ˓ˈˉˋˏˈǤ

ȋͻȌǤ Ͷ� ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ͵�ȀͶ�Ǥ
ȋͳͲȌǤ �� ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ��Ǥ
ȋͳͳȌǤ ʛˑ˜ːˑ˔˕˟ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ �����Ǥ
ȋͳʹȌǤ ��� ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ��� Ǥ
ȋͳ͵ȌǤ �
� ʠˇ˅ˋː˟˕ˈ ˇˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖˔ˋˎˈːˋˢ ˒ˑ ˆˎ˖˄ˋːˈǤ

ȋͳͶȌǤ �ͳȀː˃ˍˎˑːȀ˖ˆˑˎ �ͳ ˑ˒˓ˈˇˈˎˢˈ˕˔ˢ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏǡ ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˇˎˢ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖ˆˎ˃ ː˃ˍˎˑː˃ ˋˎˋ ˋːˑˆˑ ˖ˆˎ˃

ȋͳͷȌǤ ʏ˅˕ˑȀ˗ˑˍ˖˔
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˇˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ
˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˗ˑˍ˖˔˃

ȋͳ͸ȌǤ ʛ˃˔˛˕˃˄Ȁˆˎ˖˄ˋː˃
ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˇˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˆˎ˖˄ˋː˞Ǣ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ
˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˏ˃˔˛˕˃˄ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢǡ ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˇˎˢ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˢ

ȋͳ͹ȌǤ ʙ˖˓˔ˑ˓ ʞˑˍ˃ˊ˃˕˟Ȁ˔ˍ˓˞˕˟ ˍ˖˓˔ˑ˓

ȋͳͺȌǤ ʠ˕ˈ˓ˈ˕˟ ʢ̌ ˃ˎˋ˕˟ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˋǡ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˙ˋ˓ˍ˖ˎ˟ǡ
���Ȁˏˈ˕ˍˋ ˕ˈˎ˃ ˋ Ǥ̞ˇǤ



Ϯϱ

ȋͳͻȌǤ ���Ȁˏˈ˕ˍˋ ˕ˈˎ˃ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅Ȁˏˈ˕ˑˍ
˕ˈˎ˃

ȋʹͲȌǤ ʝ˄ːˑ˅ˋ˕˟ ʞ˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˢˈ˕ ˓˃ˊˎˋ˚ː˞ˈ ˗˖ːˍ˙ˋˋ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ
˕ˈˍ˖˜ˈˏ˖ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˡ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

ȋʹͳȌǤ ʡ˓ˈˍ˄ˑˎ ʞˑ˅ˑ˓˃˚ˋ˅˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ ˋˊˏˈːˈːˋˢ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ
ˍ˖˓˔ˑ˓˃Ǥ

ȋʹʹȌǤ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕˟ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˊ˃ˇ˃ːˋˢ ˕ˈˍ˖˜ˈˌ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋǣ ˑ˄ːˑ˅ˋ˕˟
˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ

ȋʹ͵ȌǤ ʥˋ˓ˍ˖ˎ˟ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˑ˄˜ˋˌ ˓ˈˉˋˏ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ

ȋʹͶȌǤ ʗˊˏˈ˓ˋ˕˟ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˒˓ˋˍˎ˃ˇːˑˌ ˓ˈˉˋˏ
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ

ȋʹͷȌǤ ʑ ˍ˃ˇ˓ ʖ˃ˏˑ˓ˑˊˍ˃Ȁ˓˃ˊˏˑ˓ˑˊˍ˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

ȋʹ͸ȌǤ ʠˑ˘˓˃ːˋ˕˟ʹ ʠˑ˘˓˃ːˈːˋˈ ˏːˑˆˑˍ˃ˇ˓ˑ˅ˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˒ˑ
˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡǡ ˎˋ˄ˑ ˍ˃ˍ ˊ˃ˇ˃ːˑ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ

ȋʹ͹ȌǤ ʞˈ˚˃˕˟ ʑ˞˅ˑˇ ː˃ ˒ˈ˚˃˕˟ǣ ˍˎ˃˅ˋ˛˃ ˑ˒˓ˈˇˈˎˢˈ˕˔ˢ
˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏǤ

ȋʹͺȌǤ ʠˑ˘˓˃ːˋ˕˟ͳ ʠˑ˘˓˃ːˈːˋˈ ˑˇːˑˆˑ ˍ˃ˇ˓˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˎˋ˄ˑ ˍ˃ˍ
ˊ˃ˇ˃ːˑ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ

ȋʹͻȌǤ ʟˈˉˋˏ ˅˅ˑˇ˃
ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˃ ˒˃ˎ˟˙˃ ʦ̨̏̔ ̛ ̴̶̡̛̛̛̛̖̦̯̔̌́ ̸̨̡̯̪̖̯̌̌ ̶̪̣̌̽̌



Ϯϲ

͵ ʞˑˇˆˑ˕ˑ˅ˍ˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˋ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ
ˑ˔ˏˑ˕˓˃

͵Ǥͳ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˍ˃ ˋ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞

͵ǤͳǤͳ ʞˑˊˋ˙ˋˑːˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞

ʞˈ˓ˈˇ ˅˞˄ˑ˓ˑˏ ˏˈ˔˕˃ ˇˎˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˒˓ˑ˚˕ˋ˕ˈ ˋ ˒ˑˌˏˋ˕ˈ ˏˈ˓˞ ˒˓ˈˇˑ˔˕ˑ˓ˑˉːˑ˔˕ˋǡ ˚˕ˑ˄˞
ˆ˃˓˃ː˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓˃ ˋ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǤ

ͳǤ ʑ˞ˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˒ˋ˕˃ːˋˈ ˋ ˋˊ˅ˎˈˍˋ˕ˈ ˔ˈ˕ˈ˅˖ˡ ˅ˋˎˍ Ǥ̟
ʹǤ ʝ˕ˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˅˔ˈ ˍ˃˄ˈˎˋ ˑ˕ ˅ːˈ˛ːˋ˘ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˌː˞˘ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅Ǥ
͵Ǥ ʟ˃ˊ˄ˎˑˍˋ˓˖ˌ˕ˈ ˒˓˃˅˖ˡ ˋ ˎˈ˅˖ˡ ˕ˑ˓ˏˑˊː˞ˈ ˒ˈˇ˃ˎˋǡ ˅ˑˊ˟ˏˋ˕ˈ˔˟ ˊ˃ ˓˖˚ˍ˖ ˇˎˢ

˒ˈ˓ˈˏˈ˜ˈːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ
ͶǤ ʞˑ˔ˎˈ ˒ˈ˓ˈˏˈ˜ˈːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˅ ː˖ˉːˑˈ ˏˈ˔˕ˑ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˅ːˋˊ ˕ˑ˓ˏˑˊː˖ˡ ˒ˈˇ˃ˎ˟ ˇˎˢ

˄ˎˑˍˋ˓ˑ˅ˍˋ ˚ˈ˕˞˓ˈ˘ ˕˓˃ː˔˒ˑ˓˕ː˞˘ ˍˑˎˈ˔Ǥ
ͷǤ ʝ˔˕˃˅˟˕ˈ ːˈ ˏˈːˈˈ ʹͲ ˔ˏ ˔ˊ˃ˇˋ ˋ ˒ˑ ˑ˄ˈˋˏ ˔˕ˑ˓ˑː˃ˏ ˑ˕ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ
͸Ǥ ʜˈ ˖˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˌ˕ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˕˃ˏǡ ˆˇˈ ˊ˃˕˓˖ˇːˈː ˇˑ˔˕˖˒ ˇˎˢ ˑ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃Ǥ

ʝ˔˕ˑ˓ˑˉːˑǣ

ʓˑ˔˕˃˕ˑ˚ːˑ ˏˈ˔˕˃ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˑ˔˕˃˅ˋ˕˟ ˊ˃ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈˏ ˋ ˒ˑ ˑ˄ˈˋˏ ˔˕ˑ˓ˑː˃ˏ ˑ˕ ːˈˆˑǡ
ˋː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉː˃ ːˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ː˃ˢ ˓˃˄ˑ˕˃ ˋˊǦˊ˃ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˢ ˅ː˖˕˓ˈːːˈˌ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˞ ˅
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˋǤ

͵ǤͳǤʹ ʟ˃˄ˑ˚˃ˢ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟

ʬ˕˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˏˑˉˈ˕ ːˑ˓ˏ˃ˎ˟ːˑ ˓˃˄ˑ˕˃˕˟ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˒˓ˋ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˋ ˍ ˅ːˈ˛ːˈˏ˖ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍ˖
˒ˋ˕˃ːˋˢ ˋˎˋ ˍ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˖ ˔ ˇˑ˔˕˃˕ˑ˚ː˞ˏ ˖˓ˑ˅ːˈˏ ˊ˃˓ˢˇˍˋǤ

͵ǤͳǤʹǤͳ ʞˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˛ː˖˓˃ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˋ ˊ˃˜ˋ˕ːˑˆˑ

ˊ˃ˊˈˏˎˈːˋˢ

ͳǤ ʞˑˇˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˛ː˖˓ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˍ ˓ˑˊˈ˕ˍˈ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ
ʹǤ ʞˑˇˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˇ˓˖ˆˑˌ ˍˑːˈ˙ ˛ː˖˓˃ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˍ ˒ˑˇ˘ˑˇˢ˜ˈˌ ˓ˑˊˈ˕ˍˈǤ

ʠˋˏ˅ˑˎ ˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕ ˠˍ˅ˋ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ː˖ˡ ˍˎˈˏˏ ǡ̟ ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˋ˅˃ˈ˕ ˄˃ˎ˃ː˔ˋ˓ˑ˅ˍ˖
˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎˑ˅ ˊ˃˜ˋ˕ːˑˆˑ ˊ˃ˊˈˏˎˈːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˋ ˇ˓˖ˆˑˆˑ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǤ



Ϯϳ

ʝ˔˕ˑ˓ˑˉːˑǣ

ʢ˄ˈˇˋ˕ˈ˔˟ ˅ ˇˑ˔˕˃˕ˑ˚ːˑˏ ˒˓ˑ˅ˋ˔˃ːˋˋ ˍ˃˄ˈˎˢǡ ˚˕ˑ˄˞ ˅ˋˎˍ˃ ːˈ ˄˞ˎ˃ ˔ˎ˖˚˃ˌːˑ ˋˊ˅ˎˈ˚ˈː˃ ˋˊ
ː˃˔˕ˈːːˑˌ ˓ˑˊˈ˕ˍˋ ˒˓ˋ ːˈ˄ˑˎ˟˛ˑˏ ˔ˏˈ˜ˈːˋˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ ʞ˓ˋ ˔ˎ˖˚˃ˌːˑˏ ˋˊ˅ˎˈ˚ˈːˋˋ ˅ˋˎˍˋ
ˏˑˆ˖˕ ˄˞˕˟ ˒ˑ˕ˈ˓ˢː˞ ˇ˃ːː˞ˈǤ

ʑʜʗʛʏʜʗʔǣ

ͳǤ ʢ˄ˈˇˋ˕ˈ˔˟ ˅ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˋ ˠˍ˅ˋ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˒˓ˑ˅ˑˇ˃ ˇˑ ˅˔˕˃˅ˍˋ ˅ˋˎˍˋ ˅ ˓ˑˊˈ˕ˍ ǡ̟
˕˃ˍˉˈ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˢˌ˕ˈ ˋˊ˅ˎˈ˚ˈːˋˈ ˅ˋˎˍˋ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˋˊ ˓ˑˊˈ˕ˍˋ ˒ˈ˓ˈˇ ˑ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˈˏ
ˠˍ˅ˋ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˒˓ˑ˅ˑˇ˃ǡ ˋː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉˈː ˖ˇ˃˓ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˕ˑˍ˃Ǥ

ʹǤ ʞ˓ˋ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˋ ˍ ˔ˋ˔˕ˈˏˈ ˇ˓˖ˆˑˆˑ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˒˓ˋˏˈːˢ˕˟ ˠˍ˅ˋ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ː˞ˌ
˒˓ˑ˅ˑˇ ˇˎˢ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˢ ˅˔ˈ˘ ˠˍ˅ˋ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ː˞˘ ˍˎˈˏˏǡ ˋː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉˈː ˖ˇ˃˓
ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˕ˑˍ˃Ǥ

͵Ǥ ʞˑˇˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˊ˃ˊˈˏˎˈːˋˢ ˇˑ ˅ˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ ʝ˕ˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˊ˃ˊˈˏˎˈːˋˢ
˒ˑ˔ˎˈ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ǡ ˋː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉˈː ˖ˇ˃˓ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˕ˑˍ˃Ǥ

ͶǤ ʜʔ ʞʝʓʙʚʭʦʏʘʡʔ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˍ ˓ˑˊˈ˕ˍ˃ˏ ˔ ˕ˈˏˋ ˉˈ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˏˋ ˅˞ˍˎˡ˚˃˕ˈˎˢˏˋ ˋ
˒˓ˈˇˑ˘˓˃ːˋ˕ˈˎˢˏˋǡ ˚˕ˑ ˋ ˔˕ˑ˓ˑːːˋˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ǡ ː˃˒˓ˋˏˈ˓ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˉˋˊːˈˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˈːˋˢǤ
ʔ˔ˎˋ ˕˃ˍˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˔ˎˑˏ˃ˡ˕˔ˢ ˋ ˔ˑˊˇ˃ˇ˖˕ ˒ˈ˓ˈˆ˓˖ˊˍ˖ ˒ˑ ˕ˑˍ ǡ̟ ˎˋ˄ˑ ˒˓ˈ˅˞˛ˈːˋˈ ˕ˑˍ˃ ˒˓ˋ
˅ˍˎˡ˚ˈːˋˋǡ ˕ˑ ˏˑˆ˖˕ ˔˓˃˄ˑ˕˃˕˟ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˅˞ˍˎˡ˚˃˕ˈˎˋ ˋ ˒˓ˈˇˑ˘˓˃ːˋ˕ˈˎˋ ˊˇ˃ːˋˢǤ

͵ǤͳǤʹǤʹ ʞˋ˕˃ːˋˈ ˑ˕ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃

z ʞ˓ˋ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˋ ˍ ˅ːˈ˛ːˈˏ˖ ˒ˋ˕˃ːˋˡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˊ˃˒ˋ˕˃ː˃ ˑ˕ ˕˃ˍˑˆˑ ˠˎˈˍ˕˓ˑ˒ˋ˕˃ːˋˢǤ
ʚˋ˕ˋˌǦˋˑːː˞ˈ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˞ ˅ː˖˕˓ˋ ː˃˘ˑˇˢ˕˔ˢ ˅ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋ ˊ˃˓ˢˇˍˋǤ

z ʞ˓ˋ ˑ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˋ ˑ˕ ˅ːˈ˛ːˈˆˑ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˊ˃˒ˋ˕˃ː˃ ˑ˕ ˎˋ˕ˋˌǦˋˑːː˞˘
˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓ˑ˅Ǥ

z ʔ˔ˎˋ ˅ː˖˕˓ˈːːˋˌ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓ ˒ˑ˔˕˃˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˑ˕ˇˈˎ˟ːˑǡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˄˖ˇˈ˕ ːˈ˒˓ˈ˓˞˅ːˑ
˓˃˄ˑ˕˃˕˟ ͳ ˚˃˔ ˋˎˋ ˄ˑˎ˟˛ˈǤ

ʠˏǤ ˅ ̶ʒˎ ˃˅˃ ͳͳǤ ʏˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓̶ ˒ˑˇ˓ˑ˄ːˑ˔˕ˋ ˑ˄ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˢ˘ ˋ ˏˈ˓˃˘ ˒˓ˈˇˑ˔˕ˑ˓ˑˉːˑ˔˕ˋǤ

͵ǤͳǤ͵ ʑˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˋ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˈ

͵ǤͳǤ͵Ǥͳ ʑˍˎˡ˚ˈːˋˈ

ʑːˋˏ˃ːˋˈǣ
ʔ˔ˎˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˓˃˄ˑ˕˃ˈ˕ ːˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑǡ ˒ˑˎːˑ˔˕˟ˡ ˑ˕ˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˈˈ ˋ ˑ˄˓˃˕ˋ˕ˈ˔˟ ˅ ˔ˈ˓˅ˋ˔ː˞ˌ
ˑ˕ˇˈˎ 	���� Ƭ	����� ˋˎˋ ˍ ˕ˑ˓ˆˑ˅ˑˏ˖ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˋ˕ˈˎˡ ˠ˕ˑˌ ˍˑˏ˒˃ːˋˋǤ

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʞˋ˕˃ːǐ ˇˎˢ ˅ˍˎˡ˚ˈːˋˢǤ



Ϯϴ

͵ǤͳǤ͵Ǥʹ ʑ˞ˍˎˡ˚ˈːˋˈ

z ʜˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ ˔ˑ˄ˎˡˇ˃˕˟ ˒˓˃˅ˋˎ˟ː˞ˌ ˒ˑ˓ˢˇˑˍ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ ʙ˓ˑˏˈ ˕ˑˆˑǡ ˒ˑ˔ˎˈ
ˑ˄ːˑ˅ˎˈːˋˢ ˒˓ˑˆ˓˃ˏˏːˑˆˑ ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˈːˋˢ ˋˎˋ ˔˄ˑˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ ˅˞ˍˎˡ˚ˋ˕˟
˒ˋ˕˃ːˋˈ ˋ ˒ˈ˓ˈˊ˃˒˖˔˕ˋ˕˟ ˔ˋ˔˕ˈˏ Ǥ̟

z ʔ˔ˎˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˇˑˎˆˑ ːˈ ˄˖ˇˈ˕ ˒˓ˋˏˈːˢ˕˟˔ˢǡ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ ˔ːˢ˕˟ ˒ˋ˕˃ːˋˈ ˔ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǡ
ˑ˕ˍˎˡ˚ˋ˕˟ ˃ˇ˃˒˕ˈ˓ ˑ˕ ˔ˈ˕ˋ ˠˎˈˍ˕˓ˑ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˋ ˅˞ˍˎˡ˚ˋ˕˟ ˒ˋ˕˃ːˋˈ ˅˔ˈ˘ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːː˞˘
˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˌː˞˘ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ ˒ˑ˔ˎˈ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ
� ʓˎˢ ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑˆˑ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ǣ

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˍːˑ˒ˍ˖ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˇˎˢ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˑ˒˙ˋˌǣ
y ʑ˞ˍˎˡ˚ˋ˕˟ǣ ˇˎˢ ˑ˄˞˚ːˑˆˑ ˔ːˢ˕ˋˢ ː˃˒˓ˢˉˈːˋˢ ˔ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǣ
y ʝ˕ˏˈːǤǣ ˇˎˢ ˑ˕ˏˈː˞ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋǤ
� ʓˎˢ ːˈ˔˕˃ːˇ˃˓˕ːˑˆˑ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ǣ
ʓˎˋːːˑˈ ː˃ˉ˃˕ˋˈ ˍːˑ˒ˍˋ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˇˎˢ ˈˆˑ ˔ːˢ˕ˋˢ ȋ˒˓ˋː˖ˇˋ˕ˈˎ˟ːˑˈ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˔ ˓ˋ˔ˍˑˏ
˒ˑ˕ˈ˓ˋ ˇ˃ːː˞˘ǡ ːˈ ˓ˈˍˑˏˈːˇ˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˑ˄˞˚ː˞˘ ˔ˎ˖˚˃ˢ˘ȌǤ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈǣ
ʔ˔ˎˋ ːˈ ˒ˎ˃ːˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˅ ˕ˈ˚ˈːˋˈ ˇˎˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˅˓ˈˏˈːˋǡ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕
ˑ˕ˍˎˡ˚ˋ˕˟ ˃ˇ˃˒˕ˈ˓ ˒ˋ˕˃ːˋˢǡ ˅˞ˍˎˡ˚ˋ˕˟ ˒ˋ˕˃ːˋˈ ˆˎ˃˅ːˑˆˑ ˄ˎˑˍ˃ ˋ ˅˞ˍˎˡ˚ˋ˕˟ ˒ˋ˕˃ːˋˈ ˅˔ˈˌ
˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˋǡ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːːˑˌ ˍ ˔ˋ˔˕ˈˏˈǤ

͵ǤͳǤͶ ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˏˑːˋ˕ˑ˓˃
� ʑ˓˃˜ˈːˋˈ ˏˑːˋ˕ˑ˓˃



Ϯϵ

� ʜ˃ˍˎˑː ˏˑːˋ˕ˑ˓˃

� ʜ˃ˍˎˑː ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˆˑ ˠˍ˓˃ː˃

� ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˔˕˓ˈˎ˞ ˏˑːˋ˕ˑ˓˃
ʽ̭̣̯̖̌̍̽ ˍ˓ˈ˒ˈˉ ˔˕˓ˈˎ˞ ̛ ̨̦̭̯̬̜̯̖̌ ̖̖ ̣̔́ ̨̡̛̛̬̖̱̣̬̐̏ ̨̨̛̥̦̯̬̌ ̏ ̨̭̥̥̌ ̛̦̙̦̖̥ ̨̨̛̛̪̣̙̖̦͘

� ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋȀˍˑː˕˓˃˔˕ːˑ˔˕ˋ
ʝ˕˔ˎˈˉˋ˅˃ːˋˈ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋ ˋ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑ˔˕ˋ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˑˇːˋˏ ˋˊ ˅˃ˉː˞˘ ˗˃ˍ˕ˑ˓ˑ˅
˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈːːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ ʞ˓ˋ ːˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑˌ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˈ ˖˔ˋˎˈːˋˢǡ �
�ǡ



ϯϬ

ˇˋː˃ˏˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˇˋ˃˒˃ˊˑː˃ ˋ ˇ˃ˉˈ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˅˞˘ˑˇ˃ ˒˓ˋˇˈ˕˔ˢ ˋ˘ ˏˈːˢ˕˟ ˆˑ˓˃ˊˇˑ ˚˃˜ˈǡ ˚ˈˏ
˕˓ˈ˄˖ˈ˕˔ˢ ˇˎˢ ˍˑˏ˒ˈː˔˃˙ˋˋǤ

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ δ ʢ˔˕˃ːε ˇˎˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ
ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏʜ˃˔˕˓ʞˈ˓ˋ˗ˈ˓Ȑ՜ȏʓ˓˖ˆȐ ˊ˃ ˔˚ˈ˕ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ̶ʡ˓ˈˍ˄ˑˎ̶ ˇˎˢ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋȀˍˑː˕˓˃˔˕˃
ˏˑːˋ˕ˑ˓˃Ǥ

͵ǤͳǤͷ ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ

ʻ̛̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ ̨̡̛̛̬̖̱̣̬̐̏ ̦̌ ̸̡̬̱̖ ̛̪̦̖̣̌ ̛̱̪̬̣̖̦̌̏́ ̣̔́ ̨̡̛̛̬̖̱̣̬̐̏ ̨̼̭̯̼̏ ̛̪̦̖̣̌
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́ ̵̖̬̏̏ ̛̛̣ ̛̦͖̏̚ ̨̭̦̏̌ ̛̦̙̥̯̖̌ ̡̨̡̦̪̱ ̨̡̛̛̬̖̱̣̬̐̏ ̦̌ ̸̡̬̱̖ ̣̔́ ̨̡̨̡̛̛̣̬̍̏͘

͵ǤͳǤ͸ ʞˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈȀˑ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ʝ˔˕ˑ˓ˑˉːˑǣ

ͳǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ δʑ ˍ˃ˇ˓ε ˇˎˢ ˊ˃ˏˑ˓ˑˊˍˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋˎˋ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˇˑ
˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˢȀˑ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ ʗː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉː˃ ːˈˋ˔˒˓˃˅ːˑ˔˕˟ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˋˎˋ
ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ

ʹǤ ʞ˓ˋ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˋ ˋˎˋ ˑ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑ ˒ˑˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˈˆˑ ˇˎˢ
˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˜ˈːˋˢ ˒˃ˇˈːˋˢ ˋˎˋ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˢ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ǤǤ

͵Ǥ ʞˑ˅ˈ˔˟˕ˈ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ː˃ ˍ˓ˡ˚ˑˍ ˒ˑˇ ˒˃ːˈˎ˟ˡ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢǡ ˚˕ˑ˄˞ ˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˕ˋ˕˟
ˋˊ˄˞˕ˑ˚ː˞ˌ ˒ˈ˓ˈˆˋ˄ ˋˎˋ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˈ ˍ˃˄ˈˎˢǤ

ͶǤ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ ˑ˕ 	���� Ƭ	�����Ǥ ʠ˕ˑ˓ˑːːˋˈ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ
ˏˑˆ˖˕ ˅˞ˊ˅˃˕˟ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˈ ˋ ˔˕˃˕˟ ˒˓ˋ˚ˋːˑˌ ˅ˑˊˆˑ˓˃ːˋˢǤ

͵ǤͳǤ͸Ǥͳ ʞˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ʑːˋˏ˃ːˋˈǣ

ʞ˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˋǡ ˍ˃˄ˈˎˋ ˋ ˔ˑˈˇˋːˋ˕ˈˎˋ ˇˑˎˉː˞ ˄˞˕˟ ˅ ˘ˑ˓ˑ˛ˈˏ ˓˃˄ˑ˚ˈˏ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋǡ ˄ˈˊ
ˇˈ˗ˈˍ˕ˑ˅ǡ ˔ˍˑˎˑ˅ ˋ ˑ˕˔ˎ˃ˋ˅˃ːˋˢǤ ʗː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉˈː ˖ˇ˃˓ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏǤ
ͳǤ ʟ˃˔˒ˑˎˑˉˋ˕ˈ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˅ˋˎˍˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˍ ˒˓˃˅ˑˌ ˔˕ˑ˓ˑːˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ǡ ˅˞˓ˑ˅ːˢˌ˕ˈ ˅ˋˎˍ˖ ˔

˓ˑˊˈ˕ˍˑˌ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ ˃ˍˍ˖˓˃˕ːˑ ˅˔˕˃˅˟˕ˈ ː˃ ˏˈ˔˕ˑ ȋˍ˃ˍ ˒ˑˍ˃ˊ˃ːˑ ːˋˉˈȌǤ
ʹǤ ʞˑ˅ˈ˓ːˋ˕ˈ ˓˞˚˃ˆ ˄ˎˑˍˋ˓ˑ˅ˍˋ ˅˒˓˃˅ˑ ˇˎˢ ˈˆˑ ː˃ˇˈˉːˑˌ ˗ˋˍ˔˃˙ˋˋǤ
͵Ǥ ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˍ˃˄ˈˎ˟ː˞ˌ ˍ˓ˡ˚ˑˍ ˇˎˢ ˓˃ˊ˖ˏːˑˆˑ ˋ ˖ˇˑ˄ːˑˆˑ ˓˃ˊˏˈ˜ˈːˋˢ

ˍ˃˄ˈˎˢǤ
ͶǤ ʜˈ ˇˑ˒˖˔ˍ˃ˌ˕ˈ ˅ˑˎˑ˚ˈːˋˢ ˍ˃˄ˈˎˢ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˒ˑ ˒ˑˎ˖ ˋˎˋ ˒ˑ˔˕ˑ˓ˑːːˋˏ ˒˓ˈˇˏˈ˕˃ˏǤ
ͷǤ ʜˈ ˔ˆˋ˄˃ˌ˕ˈ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˔ˎˋ˛ˍˑˏ ˔ˋˎ˟ːˑǡ ˚˕ˑ˄˞ ˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˕ˋ˕˟ ˅ˊ˃ˋˏːˑˈ ˒ˈ˓ˈˍ˓˖˚ˋ˅˃ːˋˈ

ˍ˃˄ˈˎˈˌ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ



ϯϭ

͵ǤͳǤ͸Ǥʹ ʝ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ͳǤ ʞˑ˅ˈ˓ːˋ˕ˈ ˓˞˚˃ˆ ˄ˎˑˍˋ˓ˑ˅ˍˋ ˅ˎˈ˅ˑ ˇˎˢ ˑ˔˅ˑ˄ˑˉˇˈːˋˢ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ
ʹǤ ͻͲι ˒˓ˑ˕ˋ˅ ˚˃˔ˑ˅ˑˌ ˔˕˓ˈˎˍˋ ˅ ˆˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎ˟ːˑˈ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ȋ˔ˏǤ ˓ˋ˔˖ːˑˍ ːˋˉˈȌ
͵Ǥ ʗˊ˅ˎˈˍˋ˕ˈ ˔ˑˈˇˋːˋ˕ˈˎ˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˔˕˓ˑˆˑ ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎ˟ːˑ ȋ˔ˏǤ ˓ˋ˔˖ːˑˍ ːˋˉˈȌǤ

ʐˎˑˍˋ˓

ʝ˕ˍ˓



ϯϮ

͵ǤͳǤ͹ ʞˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈȀˑ˕ˍˎˡ˚ˈːˋˈ ���Ǧ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃

� ʞ˓ˋ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˒˃ˏˢ˕ˋ ��� ˍ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏˈ ˚ˈ˓ˈˊ ˒ˑ˓˕ ���
˖˔˒ˈ˛ːˑˈ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˈ ˄˖ˇˈ˕ ˑ˕ˏˈ˚ˈːˑ ˊː˃˚ˍˑˏ ˅ ːˋˉːˈˏ ˒˓˃˅ˑˏ ˖ˆˎ˖ ˠˍ˓˃ː˃Ǥ

� ʓˎˢ ˋˊ˅ˎˈ˚ˈːˋˢ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˒˃ˏˢ˕ˋ ���ǣ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˊː˃˚ˍ˃ ǡ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ȏʢ˔˕Ȑ ˇˎˢ ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˢ
ˠˍ˓˃ː˃ ȏʗˊ˅ˎˈ˚ˈːˋˈ ���ȐǤ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ ˒˃ˏˢ˕ˋ ˇˎˢ ˖ˇ˃ˎˈːˋˢǤ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏ��ȐǤ
ʖ˃˕ˈˏ ˋˊ˅ˎˈˍˋ˕ˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ ˒˃ˏˢ˕ˋ ���Ǥ
ʑːˋˏ˃ːˋˈǣ ʜʔ ʗʖʑʚʔʙʏʘʡʔ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ ˒˃ˏˢ˕ˋ ��� ˔˓˃ˊ˖Ǣ ˋː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉːˑ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˈ

˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ��� ˋȀˋˎˋ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ

͵ǤͳǤͺ ʞˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˒˓ˋː˕ˈ˓˃

ʑːˋˏ˃ːˋˈǣ

ʑ˔ˈ ˃ː˃ˎˑˆˑ˅˞ˈ ˋ ˙ˋ˗˓ˑ˅˞ˈ ˒˓ˋː˕ˈ˓˞ǡ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːːˑˈ ˍ ˔ˋ˔˕ˈˏˈǡ ˇˑˎˉː˞ ˄˞˕˟
˔ˈ˓˕ˋ˗ˋ˙ˋ˓ˑ˅˃ː˞ ˒ˑ ˔˒ˈ˙ˋ˃ˎ˟ːˑˏ˖ ˔˕˃ːˇ˃˓˕˖ ��� ȋː˃˒˓ˋˏˈ˓ǡ ʛʬʙ ͸ͲͻͷͲ ̶ʝ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˑːː˞˘ ˕ˈ˘ːˑˎˑˆˋˌ̶ ˋ ʛʬʙ ͸Ͳ͸ͲͳǦͳ ̶ʗˊˇˈˎˋˢ ˏˈˇˋ˙ˋː˔ˍˋˈ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ̶ȌǤ ʑ˔ˈ
ˍˑː˗ˋˆ˖˓˃˙ˋˋ ˇˑˎˉː˞ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅ˑ˅˃˕˟ ˇˈˌ˔˕˅˖ˡ˜ˈˌ ˅ˈ˓˔ˋˋ ˔˕˃ːˇ˃˓˕˃ ��� ͸Ͳ͸ͲͳǦͳǦͳǤ ʚˋ˙ˑǡ
˒ˑˇˍˎˡ˚˃ˡ˜ˈˈ ˇˑ˒ˑˎːˋ˕ˈˎ˟ːˑˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ˍ ˒ˑ˓˕˃ˏ ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ ˅˅ˑˇ˃ Ȁ ˅˞˅ˑˇ˃ǡ ːˈ˔ˈ˕
ˑ˕˅ˈ˕˔˕˅ˈːːˑ˔˕˟ ˊ˃ ː˃˔˕˓ˑˌˍ˖ ˏˈˇˋ˙ˋː˔ˍˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ ˇˎˢ ˒˓ˋː˕ˈ˓˃Ǥ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈǣ
ʞˈ˓ˈˇ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˑˌ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˌː˞˘ ˍˑˏ˒ˑːˈː˕ˑ˅ ˒˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈǡ ˚˕ˑ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˅˞ˍˎˡ˚ˈː˃ ˋ ˛ː˖˓
˒ˋ˕˃ːˋˢ ˋˊ˅ˎˈ˚ˈː ˋˊ ˓ˑˊˈ˕ˍˋ ˔ˋˎˑ˅ˑˌ ˔ˈ˕ˋǤ
ʓˑˎˉː˞ ˄˞˕˟ ˖˔˕˃ːˑ˅ˎˈː˞ ˇ˓˃ˌ˅ˈ˓˞ ˒˓ˋː˕ˈ˓˃ǡ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈˏ˞ˈ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏˈǡ ˃ ˑ˕
˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢ ˕˓ˈ˄˖ˈ˕˔ˢ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˅˞˒ˑˎːˢ˕˟ ˛˃ˆˋ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˢǤ

� ʞˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˎˑˍ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˒˓ˋː˕ˈ˓˃
ʞ˓ˋː˕ˈ˓ ˒ˑˇˍˎˡ˚˃ˈ˕˔ˢ ˍ ˆˎ˃˅ːˑˏ˖ ˄ˎˑˍ˖ ˒ˑ ˎˋːˋˋ ˇ˃ːː˞˘ ���ǡ ˃ ˅ˋˎˍ˃ ˛ː˖˓˃ ˒ˋ˕˃ːˋˢ
ˇˑˎˉː˃ ˄˞˕˟ ˅˔˕˃˅ˎˈː˃ ːˈ˒ˑ˔˓ˈˇ˔˕˅ˈːːˑ ˅ ˓ˑˊˈ˕ˍ˖ ˔ ˘ˑ˓ˑ˛ˋˏ ˊ˃ˊˈˏˎˈːˋˈˏǡ ˍ˃ˍ ˕˓ˈ˄˖ˈ˕˔ˢ ˒ˑ
ːˑ˓ˏ˃ˏǤ

͵Ǥʹ ʟˈˆˋ˔˕˓˃˙ˋˢ ˒˃˙ˋˈː˕˃

� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˓ˈˆˋ˔˕˓˃˙ˋˋ ˒˃˙ˋˈː˕˃
ͳǤ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʞ˃˙ˋˈː˕Ȑ ː˃ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˏ ˠˍ˓˃ːˈ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ː˃ ˔˕˓˃ːˋ˙˖ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˑ
˒˃˙ˋˈː˕ˈǤ
ʹǤ ̶ʜˑ˅ˑˆˑ̶ ˒˃˙ˋˈː˕˃ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˅˞˄˓˃˕˟ ˅ ː˃˚˃ˎˈ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˎˡ˄ˑˆˑ ˒˃˙ˋˈː˕˃ǡ ˈ˜ˈ ːˈ
˒˓ˑ˛ˈˇ˛ˈˆˑ ˓ˈˆˋ˔˕˓˃˙ˋˡǤ
͵Ǥ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʙˑːǤˑ˔ˏǤȐ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˒ˑ˔ˎˈ ˎˡ˄ˑˆˑ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ȋˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢȌǤ
ͶǤ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ːˑ˅ˑˆˑ ˒˃˙ˋˈː˕˃ Ȃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˔ˑ˘˓˃ːˋ˕ ˅˔ˈ ˈˆˑ ˇ˃ːː˞ˈǡ
ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˋǡ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˋ ˅˞˚ˋ˔ˎˈːː˞ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞ ˒ˑ ˒ˑ˔ˎˈˇːˈˏ˖ ˑ˔ˏˑ˕˓˖Ǥ
ͷǤ ʗː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˑ˄ ˑ˔ˏˑ˕˓ˈ ˏˑˉˈ˕ ˑ˚ˋ˔˕ˋ˕˟ ˔ˋ˔˕ˈˏː˞ˌ ˃ˇˏˋːˋ˔˕˓˃˕ˑ˓Ǥ
� ʑ˞ˌˇˋ˕ˈ ˋˊ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃ ˓ˈˆˋ˔˕˓˃˙ˋˋ ˒˃˙ˋˈː˕˃



ϯϯ

y ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˍːˑ˒ˍˋ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˢ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃ ˓ˈˆˋ˔˕˓˃˙ˋˋ ˒˃˙ˋˈː˕˃ ˋˎˋ
ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˍːˑ˒ˍ˖ ˒˃˙ˋˈː˕˃ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˇˎˢ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˢ ˕ˈˍ˖˜ˈˌ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˋ ˅˞˘ˑˇ˃Ǥ

y ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˍːˑ˒ˍˋ ˑ˕ˏˈː˞ ˋˎˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˍˎ˃˅ˋ˛˖ ��� ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˄ˈˊ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˢ
ˋˊˏˈːˈːˋˌǤ

� ʞˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ ˏˑˆ˖˕ ˋˏ˒ˑ˓˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˑ ˒˃˙ˋˈː˕ˈ ˋˊ ˒ˑ˓˕˃ˎ˃ �������Ǥ

͵Ǥ͵ ʑ˞˄ˑ˓ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ

ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˏˑˉˈ˕ ˄˞˕˟ ː˃˔˕˓ˑˈː˃ ː˃ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢǣ ��� ȋ˄˓ˡ˛ː˃ˢȌǡ �� Ƭ
��
ȋˆˋːˈˍˑˎˑˆˋˢ ˋ ˃ˍ˖˛ˈ˓˔˕˅ˑȌǡ ���� ȋˍ˃˓ˇˋˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢȌǡ ��� ȋ˔ˑ˔˖ˇˋ˔˕˃ˢȌǡ ��� ȋ˖˓ˑˎˑˆˋˢȌǡ ���
ȋˏ˃ˎ˞ˈ ˑ˓ˆ˃ː˞Ȍǡ ��� ȋ˒ˈˇˋ˃˕˓ˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢȌǡ �� ȋˠˍ˔˕˓ˈːː˃ˢȌǡ ���Ƭ ����� ȋˑ˒ˑ˓ːˑǦˇ˅ˋˆ˃˕ˈˎ˟ː˃ˢ
ˋ ːˈ˅˓ˑˎˑˆˋˢȌǤ
� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ
ͳǤ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʓ˃˕˚ˋˍȐ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˅˞˄ˑ˓˃ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋǤ
ʹǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˈ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˅ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˆˎ˃˅ː˞ˌ

ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˑ˔ˏˑ˕˓˃Ǥ
z ʞˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˔ˑ˘˓˃ːˢˈ˕ ˕ˈˍ˖˜ˋˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːːˑˌ

˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍˋ ˒ˑ ȏʠˑ˘Ǥˍ˃ˍȐ ˋˎˋ ˊ˃˒ˋ˔˞˅˃ˈ˕ ˕ˈˍ˖˜ˋˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ
ˑ˕ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˒ˑ ȏʠˑ˘ǤȐǤ

� ʑ˞˘ˑˇǣ ˔ːˑ˅˃ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʓ˃˕˚ˋˍȐ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋǤ
� ʠ˘ˈˏ˃ ˓˃˔˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜˃ˢǣ

͵ǤͶ ʑ˞˄ˑ˓ ˓ˈˉˋˏ˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

� ʑ˞˒ˑˎːˢˈ˕˔ˢ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˈˌ ˍːˑ˒ˍˑˌ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˇˎˢ ˅˞˄ˑ˓˃ ˓ˈˉˋˏ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

� ʞˑˇ˓ˑ˄ːˑˈ ˑ˒ˋ˔˃ːˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˌ ˅ ˍ˃ˉˇˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˔ˏǤ ˅ ˆˎ˃˅ˈ ˑ˄

ʿ̶̛̖̦̯̌

ʪ̸̛̯̌

ˁ̡̦̌

ʽ̸̯̖̯

ĞWŽƌƚĂů

ʶ̶̨̦̖
̨̨̭̥̯̬̌

ʪ̸̡̛̯̌ϭ ʪ̸̡̛̯̌Ϯ ʪ̸̡̛̯̌ϯ ʪ̸̡̛̯̌ϰ

ʿ̛̛̬̥̖̦̖̦̖ϭ ʿ̛̛̬̥̖̦̖̦̖ϭ ʿ̛̛̬̥̖̦̖̦̖ϭ

ʿ̨̡̬̖̱̭̯̦̔̌̏̌ϭ

ʿ̨̡̬̖̱̭̯̦̔̌̏̌Ϯ

ʿ̨̡̬̖̱̭̯̦̔̌̏̌ϯ

ʿ̨̡̬̖̱̭̯̦̔̌̏̌ϰ

ʿ̨̡̬̖̱̭̯̦̔̌̏̌ϱ

ʿ̨̡̬̖̱̭̯̦̔̌̏̌ϭ

ʿ̨̡̬̖̱̭̯̦̔̌̏̌Ϯ

ʿ̨̡̬̖̱̭̯̦̔̌̏̌ϯ

ʿ̨̡̬̖̱̭̯̦̔̌̏̌ϰ

ʿ̨̡̬̖̱̭̯̦̔̌̏̌ϱ

ʿ̨̡̬̖̱̭̯̦̔̌̏̌ϲ

ʿ̨̡̬̖̱̭̯̦̔̌̏̌ϭ

ʿ̨̡̬̖̱̭̯̦̔̌̏̌Ϯ

ʿ̨̡̬̖̱̭̯̦̔̌̏̌ϯ

ˁ̵̨̛̬̦̯̌̽ ˁ̵̨̛̬̦̯̌̽ ̡̡̌ ʽ̛̯̥̖̦̯̽



ϯϰ

ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
� ʑ ˆˎ˃˅ːˑˏ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ � ǐ ˇˎˢ ˅ˑˊ˅˓˃˜ˈːˋˢ ˅ ˑˇˋːˑ˚ː˞ˌ �Ǧ˓ˈˉˋˏ ˅ːˈ

ˊ˃˅ˋ˔ˋˏˑ˔˕ˋ ˑ˕ ˕ˈˍ˖˜ˈˆˑ ˓ˈˉˋˏ˃Ǥ
� ʒˎ ˃˅ː˞ˌ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˕˃ˍǣ

ʜˑˏǤ ʜ˃ˊ˅˃ːˋˈ
ͳǤ ʝ˄ˎ˃˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

ʹǤ ʚˑˆˑ˕ˋ˒ ˋ ˍˎˋːˋˍ˃ǡ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ˑ ˒˃˙ˋˈː˕ˈǡ ˔˅ˈˇˈːˋˢ
ˑ ˇ˃˕˚ˋˍˈ

͵Ǥ ʝ˄ˎ˃˔˕˟ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ͶǤ ʝ˄ˎ˃˔˕˟ ˢ˓ˎ˞ˍˑ˅
ͷǤ ʞ˃ːˈˎ˟ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞

ʸ̨̨̛̯̪̐ ̛ ̡̡̛̛̣̦͕̌ ̶̛̪̖̦̯͕̌ ̸̡̛̯̔̌

ʿ̬̥̌̌
̖̯̬̼
̨̛̬̍̌̚
̛̙̖̦́

ʽ̣̭̯̍̌̽ ̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚ ˔̡̛̬̣̼

ʿ̦̖̣̌̽ ̨̨̛̭̭̯̦́́ ̛̭̭̯̖̥̼



ϯϱ

� ʠ˘ˈˏ˃ ˓˃˔˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜˃ˢǣ

ʜˑˏǤ ʜ˃ˊ˅˃ːˋˈ
ͳǤ ʝ˄ˎ˃˔˕˟ ˏˈːˡ ˓˃˄ˑ˕˞
ʹǤ ʝ˄ˎ˃˔˕˟ ˏˈːˡ ˓ˈˉˋˏ˃
͵Ǥ ʝ˄ˎ˃˔˕˟ ˏˈːˡ
ͶǤ ʝ˄ˎ˃˔˕˟ ˏˈːˡ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˋ
ͷǤ ʑˋ˓˕˖˃ˎ˟ː˃ˢ ˍˎ˃˅ˋ˃˕˖˓˃

͵Ǥͷ ʗˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˋ ˃ː˃ˎˋˊ
ʗˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˒ˑˇ˓˃ˊˇˈˎˢˡ˕˔ˢ ː˃ ˑ˄˜ˋˈ ˋ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈǤ ʗˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˏˑˉːˑ ˒˓ˑ˅ˑˇˋ˕˟ ː˃
ˏ˃˔˛˕˃˄ˋ˓ˑ˅˃ːːˑˏ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ ˋˎˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ ˒˓ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˅ˋˇˈˑǤ ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕
˕ˑˎ˟ˍˑ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ː˃ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːː˞˘ ȋˍ˃ˇ˓ˑ˅˞˘Ȍ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ˘Ǥ
� ʐ˃ˊˑ˅˞ˈ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ
ͳǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʥˋ˓ˍ˖ˎ˟ǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˍ ˑ˄˜ˋˏ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢˏǤ
ʹǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʗˊˏˈ˓Ǥǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˍ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˏ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢˏǤ
͵Ǥ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ː˖ˉː˞ˌ ˒˃ˍˈ˕ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ ˋ ˅˞˒ˑˎːˋ˕ˈ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋǤ
ͶǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʥˋ˓ˍ˖ˎ˟ǐǡǏʗˊˏˈ˓ǤǐˋˎˋǏʑ ˍ˃ˇ˓ǐˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˓ˈˉˋˏ˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǤ
z ʝˍːˑ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅ ˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕ ˋ ˑ˄ːˑ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ːˈˇ˃˅ːˑ ˅˞˒ˑˎːˈːː˞ˏˋ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢˏˋ ˅

˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋǤ
z ʠ˒˓˃˅ˑ˚ː˃ˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˅˞˅ˑˇˋ˕˔ˢ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ ːˋˉˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
� ʝ˄ ˑ˄˜ˋ˘ ˋ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘ ˔ˏǤ ˅ ˆˎ˃˅ˈ ͸ ̶ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ̶Ǥ
� ʠ˘ˈˏ˃ ˓˃˔˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜˃ˢǣ

ʿ̶̛̖̦̯̌

ʪ̸̡̛̯̌

ˁ̡̦̌

ʽ̸̯̖̯

ĞWŽƌƚĂů

ʶ̶̨̦̖
̨̨̭̥̯̬̌

ˀ̛̖̙̥
̨̛̬̙̍̌̚
̛̖̦́ϭ

ˀ̛̖̙̥
̨̛̬̙̍̌̚
̛̖̦́Ϯ

ʦ̛̬̯̱̌
̣̦̽̌́
̡̛̣̌̏̌
̯̱̬̌



ϯϲ

͵Ǥ͸ ʙˑˏˏˈː˕˃˓ˋˋ ˋ ˕ˑ˚ˍˋ ˕ˈˎ˃

͵Ǥ͸Ǥͳ ʙˑˏˏˈː˕˃˓ˋˋ

� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˋ ȋ˔ˋˏ˅ˑˎ˞ǡ ˔˕˓ˈˎˍ˃ǡ ˔ˎˈˉˈːˋˈȌ
ͳǤ ʜ˃ˉˏˋ˕Ǐ̍���Ȁ˕ˑ˚Ǥ˕ˈˎ˃ǐ̌ ˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˍ ˓ˈˇ˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˡ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅ Ȁ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˡ ˕ˈˎ˃Ǥ
ʹǤ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏʙˑˏˏˈː˕Ȑ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˓ˈˇ˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅Ǥ
͵Ǥ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˒˖ːˍ˕˞ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅ ː˃ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˏ ˠˍ˓˃ːˈǤ
ͶǤ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʠˎˈˉǤȐ ˇˎˢ ˓ˋ˔ˑ˅˃ːˋˢ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅ ˎˋːˋˋ ˔ˎˈˉˈːˋˢǢ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʠˎˈˉǤȐ ˇˎˢ

ˍˑˏˏˈː˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˒ˑ ˔˕˓ˈˎˍˈǤ
ͷǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋǤ
� ʢ̌ ˃ˎˈːˋˈ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅Ǥ
z ʢ̌ ˃ˎˈːˋˈ ˎˡ˄ˑˆˑ ˄ˎˑˍ˃ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅
ͳǤ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎǡ ˚˕ˑ˄˞ ˒ˑˏˈ˔˕ˋ˕˟ ˍ˖˓˔ˑ˓ ː˃ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˋǡ ˒ˑˇˎˈˉ˃˜ˋˈ ˖ˇ˃ˎˈːˋˡǤ
ʹǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˅˞˄ˑ˓˃ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅Ǥ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕Ǐ̍ʠ˕ˈ˓Ǥǐ̌ˎˢ ˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˅˞ˇˈˎˈːː˞˘ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅ ˋˎˋ ˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅ ˒ˑ

ˑˇːˑˏ Ǥ̟
� ʢ̌ ˃ˎˈːˋˈ ˅˔ˈ˘ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅
ʓˎˋːːˑˈ ː˃ˉ˃˕ˋˈǏʠ˕ˈ˓Ǥǐˇˎˢ ˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˅˔ˈ˘ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈǤ
� ʛˈːˡ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅
z ʛˈːˡ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˋǣ ˄ˋ˄ˎˋˑ˕ˈˍ˃ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅ǡ ˓˃ˊˏˈ˓ ˔ˋˏ˅ˑˎ˃ǡ ˓˃ˊˏˈ˓ ˔˕˓ˈˎˍˋǤ
� ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ ���Ȁ˕ˑ˚Ǥ˕ˈˎ˃ ǐ ˋˎˋ ˋː˖ˡ ˓˃˄ˑ˚˖ˡ ˍːˑ˒ˍ˖ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˓ˈˉˋˏ˃
˓ˈˇ˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅Ǥ

� ʠ˘ˈˏ˃ ˓˃˔˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜˃ˢǣ

ʿ̶̛̖̦̯̌

ʪ̸̡̛̯̌

ˁ̡̦̌

ʽ̸̯̖̯

ĞWŽƌƚĂů

ʶ̶̨̦̖
̨̨̭̥̯̬̌

Ϯ�

ʪ̨̪̪̣̖̬

ʿ̡̖̯̌

̛̛̥̖̬̖̦̜̚ϭ

ʿ̡̖̯̌

̛̛̥̖̬̖̦̜̚Ϯ

ʿ̡̖̯̌

̛̛̥̖̬̖̦̜̚ϯ

ʿ̡̖̯̌

̛̛̥̖̬̖̦̜̚ϰ

ʿ̡̱̦̯̼ ̛̛̥̖̬̖̦͕́̚ ̸̛̛̼̭̣̖̦̏́ ̛ ̨̛̛̭̭̣̖̦̔̏̌́

ʽ̡̨̦
̨̬̖̱̣̯̯̽̌̏̚

ʦ̨̣̖̏ ʪ̣̹̖̌̽ ʻ̨̥̖̬
̨̪̣̔̌



ϯϳ

͵Ǥ͸Ǥʹ ʡˑ˚ˍˋ ˕ˈˎ˃

� ʓˑ˄˃˅ˎˈːˋˈ ˕ˑ˚ˈˍ ȋˏˈ˕ˑˍȌ ˕ˈˎ˃
ͳǤ ʜ˃ˉˏˋ˕Ǐ̍���Ȁ˕ˑ˚Ǥ˕ˈˎ˃ǐ̌ ˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˍ ˓ˈˇ˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˡ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅ Ȁ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˡ ˕ˈˎ˃Ǥ
ʹǤ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏʡˑ˚Ǥ˕ˈˎ˃Ȑ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˓ˈˇ˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˕ˑ˚ˈˍ ˕ˈˎ˃Ǥ
͵Ǥ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˕ˑ˚ˍˋ ˕ˈˎ˃ ː˃ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˏ ˠˍ˓˃ːˈǤ
ͶǤ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎǡ ˖˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˏˈ˕ˍ˖ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ
ͷǤ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈǏʢˆˑˎǐː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˇˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖ˆˎ˃ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ
͸Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃Ǥ
� ʗˊˏˈːˈːˋˈ ˕ˑ˚ˈˍ ȋˏˈ˕ˑˍȌ ˕ˈˎ˃

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˏˑˇˋ˗ˋˍ˃˙ˋˋǡ ˒ˈ˓ˈˏˈ˜ˈːˋˢ ˋˎˋ ˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˔ˑˊˇ˃ːː˞˘ ˕ˑ˚ˈˍ ˕ˈˎ˃Ǥ
� ʛˈːˡ ˕ˑ˚ˈˍ ˕ˈˎ˃

ʛˈːˡ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˋ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˕ˑ˚ˈˍ ˕ˈˎ˃ ˔ˑˇˈ˓ˉˋ˕ǣ ˄ˋ˄ˎˋˑ˕ˈˍ˃ ˕ˑ˚ˈˍ ˕ˈˎ˃Ǥ
� ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ ˓ˈˉˋˏ˃ ˕ˑ˚ˈˍ ˕ˈˎ˃

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ ���Ȁ˕ˑ˚Ǥ˕ˈˎ˃ ǐ ˋˎˋ ˋː˖ˡ ˓˃˄ˑ˚˖ˡ ˍːˑ˒ˍ˖ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˓ˈˉˋˏ˃
˓ˈˇ˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅Ǥ

� ʠ˘ˈˏ˃ ˓˃˔˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜˃ˢǣ

ʿ̶̛̖̦̯̌
ʶ̨̥̥̖̦
̛̯̬̜̌

˃̨ ̸̡̌ ̯̖̣̌

ʶ̛̣̯̱̬̌̏̌̌

ˁ̛̣̖̙̖̦̖

ˁ̡̯̬̖̣̌

ʪ̸̡̛̯̌

ˁ̡̦̌

ʽ̸̯̖̯

ĞWŽƌƚĂů

ʶ̶̨̦̖
̨̨̭̥̯̬̌

K� ˀ̥̖̬̌̚
̴̛̹̬̯̌

˄̛̣̯̔̌̽
̛̭̣̖̙̖̦̖

˄̛̣̯̔̌̽
̨̨̭̣̏



ϯϴ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈǣ
z ʞ˓ˋ ˊ˃ˆ˓˖ˊˍˈǡ ˒ˈ˓ˈˊ˃˒˖˔ˍˈǡ ˊ˃ˏˈːˈ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋˎˋ ˋˊˏˈːˈːˋˋ ˓ˈˉˋˏ˃ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˕ˑ˚ˍˋ ˕ˈˎ˃

˄˖ˇ˖˕ ˑ˚ˋ˜ˈː˞Ǥ
z ʞˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˃ˍ˕ˋ˅ːˑˆˑ ˑˍː˃ ˒˓ˈˇ˒ˋ˔˞˅˃ˈ˕ ˔ˋ˔˕ˈˏˈ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˋ˕˟˔ˢ ː˃ ˕ˑ˚ˍˋ ˕ˈˎ˃

˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˈ ːˑ˅ˑˏ˖ ˃ˍ˕ˋ˅ːˑˏ˖ ˑˍː Ǥ̟

͵Ǥ͹ ʞˈ˚˃˕ː˞ˈ ˑ˕˚ˈ˕˞
ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅ˎˢˈ˕ ˛˃˄ˎˑː ˑ˕˚ˈ˕˃ǡ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˌ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˈǤ
� ʒˈːˈ˓ˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ ˑ˕˚ˈ˕˃
ͳǤ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʝ˕˚ˈ˕Ȑ ː˃ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˏ ˠˍ˓˃ːˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˓ˈˇ˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˑ˕˚ˈ˕˃Ǥ
ʹǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˛˃˄ˎˑː ˑ˕˚ˈ˕˃Ǥ
͵Ǥ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʓˑ˄Ǥʗˊˑ˄˓Ȑ ˇˎˢ ˇˑ˄˃˅ˎˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
ͶǤ ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˒˓ˈˇ˅˃˓ˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˒˓ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˅˞˅ˑˇ˃ ː˃ ˒˓ˋː˕ˈ˓Ǥ
z ʛˑˉːˑ ˅˞˄˓˃˕˟ ˏ˃ˍˈ˕ ˔ ˑˇˋːˑ˚ː˞ˏǡ ˇ˅ˑˌː˞ˏ ˋˎˋ ˕˓ˑˌː˞ˏ ˓˃˔˒ˑˎˑˉˈːˋˈˏ ˅

˓˃˔ˍ˓˞˅˃ˡ˜ˈˏ˔ˢ ˔˒ˋ˔ˍˈ ˓˃ˊˏˈ˜ˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌǤ
z ʡ˃ˍˉˈ ˏˑˉːˑ ˖ˍ˃ˊ˃˕˟ ˒˓ˑ˒ˑ˓˙ˋˋ ˒˓ˈˇ˅˃˓ˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˒˓ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˅ ˓˃˔ˍ˓˞˅˃ˡ˜ˈˏ˔ˢ ˔˒ˋ˔ˍˈ

˓˃ˊˏˈ˓˃ ˔˕˓˃ːˋ˙˞Ǥ
� ʠˑ˘˓˃ːˈːˋˈ ˑ˕˚ˈ˕˃
y ʝ˕˚ˈ˕ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˒˃˙ˋˈː˕˃ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˔ˑ˘˓˃ːˢˈ˕˔ˢ ˅ ˇ˃ːː˞˘ ˠ˕ˑˆˑ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˅ ˍ˃˕˃ˎˑˆˈ

ˋ˔˔ˎˈˇ˖ˈˏˑˆˑ ˒˃˙ˋˈː˕˃Ǥ
y ʑ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ������� ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˒˃˙ˋˈː˕˃ǡ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʏ˓˘ˋ˅ʝ˔ˏˑ Ǥ̞Ȑ ˋˎˋ

ȏʑˑ˔˔˕˃ːǤʝ˕˚ˈ˕Ȑ ˇˎˢ ˋˏ˒ˑ˓˕˃ ˋˎˋ ˠˍ˔˒ˑ˓˕˃ ˔˅ˈˇˈːˋˢ ˑ ˒˃˙ˋˈː˕ˈǡ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˋ ˑ˕˚ˈ˕ˑ˅ ˔
˅ːˈ˛ːˈˆˑ ːˑ˔ˋ˕ˈˎˢ ˘˓˃ːˈːˋˢǤ

y ʑ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ������� ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˒˃˙ˋˈː˕˃ǡ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʝ˕˒˓Ǥʝ˔ˏǤȐ ˇˎˢ
ˑ˕˒˓˃˅ˍˋ ː˃ ˅ːˈ˛ːˋˌ ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ ˘˓˃ːˈːˋˢǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˏˑˉːˑ ˅˞˄˓˃˕˟ ˠˍ˔˒ˑ˓˕ ˑ˕˚ˈ˕˃ ˔
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈˏǤ

ʿ̶̛̖̦̯̌
ʶ̨̥̥̖̦̯
̛̬̜̌

˃̨ ̸̡̌ ̯̖̣̌

ʪ̸̡̛̯̌

ˁ̡̦̌

ʽ̸̯̖̯

ĞWŽƌƚĂů

ʶ̶̨̦̖
̨̨̭̥̯̬̌

K� ˄̨̣̐ ̸̡̛̯̔̌̌



ϯϵ

� ʞˈ˚˃˕˟ ˑ˕˚ˈ˕˃
ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʞˈ˚ǤȐ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ˑ˕˚ˈ˕˃ ː˃ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˏ ˠˍ˓˃ːˈ ˇˎˢ ˅˞˅ˑˇ˃ ˑ˕˚ˈ˕ˑ˅ ː˃ ˒ˈ˚˃˕˟ ˋˎˋ
ː˃ˉˏˋ˕ˈǏʞˈ˚ǤǐǤ
� ʠ˘ˈˏ˃ ˓˃˔˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜˃ˢǣ
ʒˎ ˃˅ː˞ˌ ˠˍ˓˃ːǣ

ʶ̨̛̭̦̯̖̭̽ ̡̬̦̾̌̌͗

˃̛̪ ̸̨̯̖̯̌ ʰ̴̶̨̛̦̬̥̌́

ˀ̖̱̣̯̯̽̌̚ ̛̛̥̖̬̖̦́̚

ʰ̨̛̬̙̖̦̖̍̌̚

ʶ̨̛̛̥̥̖̦̯̬̌

ˁ̨̖̯̼̏ ̨̪ ̡̱̣̯̬̱̱̽̌̏̚

ʿ̦̖̣̌̽ ̨̨̛̭̭̯̦́́ ̛̭̭̯̖̥̼

˔̡̛̬̣̼

ʿ̶̛̖̦̯̌

ʪ̸̡̛̯̌

ˁ̡̦̌

ʽ̸̯̖̯

ĞWŽƌƚĂů

ʶ̶̨̦̖
̨̨̭̥̯̬̌

ʿ̸̖̯̌̽

ʪ̨̛̯̍̌̏̽
̨̛̛̬̙̖̦̖̍̌̚

ʿ̛̬̖̬̔̏̌
̯̖̣̦̼̜̽
̨̨̪̬̭̥̯̬

ʽ̸̛̛̭̯̯̽

ˑ̡̨̭̪̬̯

ʶ̛̬̏̌́ ̨̬̭̯̌

ʿ̨̭̣̖̦̔́́
̶̛̭̯̬̦̌̌

ˁ̣̖̱̺̔̀̌́
̶̛̭̯̬̦̌̌

ʿ̨̛̯̖̬̯̔̏̔̽ ʽ̛̯̥̖̦̯̽



ϰϬ

͵Ǥͺ ʙˑːˈ˙ ˑ˔ˏˑ˕˓˃
ʦ˕ˑ˄˞ ːˈ ˒ˈ˓ˈ˒˖˕˃˕˟ ˓˃ˊː˞˘ ˒˃˙ˋˈː˕ˑ˅ ˋ ˇ˃ːː˞ˈ ˑ˕ˎˋ˚˃ˡ˜ˋ˘˔ˢ ˑ˔ˏˑ˕˓ˑ˅ǡ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ
ˇˑˎˉː˞ ˊ˃˅ˈ˓˛ˋ˕˟ ˑ˔ˏˑ˕˓ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˌ ˑ˔ˏˑ˕˓Ǥ
� ʠ˒ˑ˔ˑ˄˞ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˢ ˑ˔ˏˑ˕˓˃
ͳǤ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʙˑːǤˑ˔ˏǤȐ ː˃ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˏ ˠˍ˓˃ːˈǤ
ʹǤ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʜˑ˅Ǥ˒˃˙ˋˈː˕Ȑ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˑ ˒˃˙ˋˈː˕ˈǡ ˚˕ˑ˄˞ ˊ˃˅ˈ˓˛ˋ˕˟

˒ˑ˔ˎˈˇːˋˌ ˑ˔ˏˑ˕˓ ˋ ˑ˚ˋ˔˕ˋ˕˟ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˅ ˇˋ˃ˎˑˆˈǤ ʗˎˋ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʜˑ˅Ǥˑ˔ˏǤȐ ˇˎˢ
ˊ˃˒˖˔ˍ˃ ːˑ˅ˑˆˑ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˕ˈˍ˖˜ˈˆˑ ˒˃˙ˋˈː˕˃Ǥ

͵Ǥ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʜˑ˅Ǥˑ˔ˏǤȐ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˑ ˒˃˙ˋˈː˕ˈ ː˃ ˒ˑ˓˕˃ˎˈ �������ǡ ˚˕ˑ˄˞
ˊ˃˅ˈ˓˛ˋ˕˟ ˒ˑ˔ˎˈˇːˋˌ ˑ˔ˏˑ˕˓ ˋ ˅ˈ˓ː˖˕˟˔ˢ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˑ ˒˃˙ˋˈː˕ˈǡ
˓ˈˇ˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ːˑ˅ˑˆˑ ˒˃˙ˋˈː˕˃ ˋˎˋ ˋˊˏˈːˋ˕˟ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ːˑ˅ˑˆˑ
ˑ˔ˏˑ˕˓˃Ǥ



ϰϭ

Ͷ ʝ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

ͶǤͳ ʞˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˏˈˉˇ˖ ˓ˈˉˋˏ˃ˏˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ʙːˑ˒ˍ˃ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ʙːˑ˒ˍ˃ ˓ˈˉˋˏ˃ �ǣ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏ ˋˎˋ ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˇˎˢ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖˔ˋˎˈːˋˢǤ

ʙːˑ˒ˍ˃ ˓ˈˉˋˏ˃ �ǣ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏ ˋˎˋ ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˇˎˢ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖˔ˋˎˈːˋˢǤ

ʙːˑ˒ˍ˃ ˓ˈˉˋˏ˃ ��ǡ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ ˋˎˋ ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˇˎˢ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖˔ˋˎˈːˋˢǤ

ʙːˑ˒ˍ˃ ˓ˈˉˋˏ˃ �ǡ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏ ˋˎˋ ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˇˎˢ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖˔ˋˎˈːˋˢǤ

ʙːˑ˒ˍ˃ ˓ˈˉˋˏ˃ ͵�ȀͶ�ǣ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ͵�ȀͶ�Ǧ˓ˈˉˋˏǤ

ʙːˑ˒ˍ˃ ˓ˈˉˋˏ˃ ��ǣ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ��Ǧ˓ˈˉˋˏǤ

ʙːˑ˒ˍ˃ ˓ˈˉˋˏ˃ �����ǣ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋǤ

ʙːˑ˒ˍ˃ ˓ˈˉˋˏ˃ ��� ǣ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ���Ǧ˓ˈˉˋˏ ˋˎˋ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˓ˈˉˋˏ
���Ȁ���Ȁ���Ȁ��� ˍːˑ˒ˍˑˌ ˇ˓˖ˆˑˆˑ ˓ˈˉˋˏ˃Ǥ

ʞˑˇ˕˅ˈ˓ˇˋ˕˟ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˡǣ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢǡ ː˃˒˓ˋˏˈ˓ ˓˃ˊˏˈ˓˃ ˍ˃ˇ˓˃
˅˞˄ˑ˓ˍˋǡ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢǡ ˎˋːˋˋ ��Ǧ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ˋ ˕ǤˇǤ

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˇˎˢ ˑ˄ːˑ˅ˎˈːˋˢ ˓ˈˉˋˏ˃ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋǡ
ː˃˒˓ˋˏˈ˓ǣ ͵�ȀͶ�ǡ ˒˃ːˑ˓˃ˏːˑˆˑ ˋ ˕ǤˇǤ



ϰϮ

ͶǤʹ �Ǧ˓ˈˉˋˏǣ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
�Ǧ˓ˈˉˋˏ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˄˃ˊˑ˅˞ˏǡ ˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˡ˜ˋˏ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ ˃ː˃˕ˑˏˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˔˓ˈˊ ˕ˍ˃ːˈˌ
ˋ ˑ˓ˆ˃ːˑ˅Ǥ

� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏǣ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˍˎ˃˅ˋ˛˖Ǐ�ǐˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏǤ
� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ȋˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢȌ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈǣ

ʞ˖ːˍ˕˞ 	 � 
 	� �� 	� ���

ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞
	��������
ȋ˚˃˔˕ˑ˕˃Ȍ

�����
ȋˆˎ˖˄
ˋː˃Ȍ


���
ȋ˖˔ˋ
ˎˈːˋ
ˈȌ

	����
����
ȋ˚˃˔˕ˑ
˕˃
ˍ˃ˇ˓ˑ
˅Ȍ

�Ǧ˓ˈˉˋˏǡ
�������
�����
ȋˇˋː˃ˏˋ
˚ˈ˔ˍˋˌ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː
Ȍ

	����
�������
ȋ˔˓ˈˇːˢ
ˢ
˚˃˔˕ˑ˕˃
ˍ˃ˇ˓ˑ˅Ȍ

������� ���
�����
�����������
ȋ˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ
ˍ˓˃˒ˋːˑˍ ˋ
˛˖ˏ˃Ȍ

� ʗˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ǣ
z ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ǡ ː˃˔˕˓˃ˋ˅˃ˈˏ˞ˈ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢǣ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳǤ ʏ˅˕ˑ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌǏʏ˅˕ˑȀ˗ˑˍ˖˔ǐ

ʏ˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ
ː˃˔˕˓ˑˈːː˃ˢ ˢ˓ˍˑ˔˕˟ ˋ
ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑ˔˕˟
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈǤ

ʹǤ ʒˎ ˖˄ˋː˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌǏʛ˃˔˛˕˃˄Ȁˆˎ˖˄ˋː˃ǐ

ʠˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ
ˆˎ˖˄ˋː˞ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǢ ˚ˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ
ˆˎ˖˄ˋː˃ǡ ˕ˈˏ ˆˎ˖˄ˉˈ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː ˋˊ˖˚˃ˈˏ˞˘
˕ˍ˃ːˈˌǢ ˚ˈˏ ˏˈː˟˛ˈ
ˆˎ˖˄ˋː˃ǡ ˕ˈˏ ˄ˎˋˉˈ
ˋˊ˖˚˃ˈˏ˞ˈ ˕ˍ˃ːˋǤ
ʠ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˈˏ ˆˎ˖˄ˋː˞
˒ˑ˅˞˛˃ˈ˕˔ˢ ˚˃˔˕ˑ˕˃
ˍ˃ˇ˓ˑ˅Ǥ

͵Ǥ ʛ˃˔˛˕˃˄

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌǏʛ˃˔˛˕˃˄Ȁˆˎ˖˄ˋː˃ǐ
ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˔˓ˈˇːˈˌ ˍːˑ˒ˍˋ
ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˋ
Ǐ ʛ˃˔˛˕˃˄Ȁˆˎ˖˄ˋː˃ ǐ ˇˎˢ
˅˘ˑˇ˃ ˅ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˔
˙ˈˎ˟ˡ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˢ
˔ˑ˔˕ˑˢːˋˢ ˅˞˄ˑ˓˃ ���ǡ ˔ːˑ˅˃
ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˇˎˢ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˢǡ
ː˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˏ˃˔˛˕˃˄ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌǤ

ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˓ˈˉˋˏ
˖˅ˈˎˋ˚ˈːːˑˆˑ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ
ˏ˃˔˛˕˃˄ˋ˓˖ˌ˕ˈ ː˖ˉː˞ˌ
˓ˈˆˋˑː ˇˎˢ ˈˆˑ
˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˢǤ
ʛ˃˔˛˕˃˄ˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ
˅˓ˈˏˈːˋ ˅ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ
˔ˑ˔˕ˑˢːˋˢ ˍ˖˓˔ˑ˓˃
ʛ˃˔˛˕˃˄ˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ
ˇˑ˔˕˖˒ːˑ ˒˓ˋ



ϰϯ

ˊ˃ˏˑ˓˃ˉˋ˅˃ːˋˋǤ

ͶǤ ʢ˔ˋˎˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌǏ�ǐ

ʢ˅ˈˎˋ˚˟˕ˈ ˖˔ˋˎˈːˋˈ ˇˎˢ
˒ˑ˅˞˛ˈːˋˢ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ
˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃˕˟
˄ˑˎ˟˛ˈ ˠ˘ˑǦ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ǡ ːˑ ˔
˄ˑˎ˟˛ˋˏˋ ˛˖ˏ˃ˏˋǤ

ͷǤ �
� ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˄ˈˆ˖ːˍˑˏ �
�
ː˃ ˒˃ːˈˎˋ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕ ˖˔ˋˎˈːˋˈ ˒ˑ
ˆˎ˖˄ˋːˈ

͸Ǥ ʝ˄ˎ˃˔˕˟
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ

ʡ˓ˈˍ˄ˑˎˑˏ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː ˋ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ

ʣ˖ːˍ˙ˋˢ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ
˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕˔ˢ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˅
ˍˑː˅ˈˍ˔ːˑˏ ˋ
˗˃ˊˋ˓ˑ˅˃ːːˑˏ ˇ˃˕˚ˋˍ˃˘Ǥ
ʙˑˆˇ˃ ˇˋ˃˒˃ˊˑː
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ːˈ
ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ː˞ˌǡ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˅
�Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˇˎˢ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ
ʙˑˆˇ˃ ˇˋ˃˒˃ˊˑː
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ
ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ː˞ˌǡ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ːˈ ˇˑ˔˕˖˒ː˃Ǥ

͹Ǥ ʜ˃ˍˎˑː
ȋˑ˕ˍˎˑːˈːˋˈȌ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ
˗ˑˍ˖˔˃ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˑˌ
Ǐ�ͳȀː˃ˍˎˑːȀ˖ˆˑˎǐǤ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˎ˖˚
ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˅ˎˈ˅ˑ ˋˎˋ ˅˒˓˃˅ˑǤ
ʓˑ˔˕˖˒ːˑ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˅
ˎˋːˈˌː˞˘ ˇ˃˕˚ˋˍ˃˘Ǥ

ͺǤ ʞˑˎˑˉˈːˋˈ
˗ˑˍ˖˔˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ
˗ˑˍ˖˔˃ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˑˌ
Ǐʏ˅˕ˑȀ˗ˑˍ˖˔ǐ Ǥ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ
˗ˑˍ˖˔˃Ǥ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˏˈːˡ
ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˅
˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˗ˑˍ˖˔˃ǡ ˊ˃˕ˈˏ
˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˍ˓˖ˆˎ˖ˡ ˓˖˚ˍ˖
ˇˎˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǤ

ͻǤ ʓ˅ˑˌːˑˌ ʑˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ ʝ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ
˅ ˇ˅ˑˌːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈǡ
˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˈ ː˃



ϰϰ

ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ
˅˓ˈˏˈːˋǤ

ͳͲǤ ʦˈ˕˅ˈ˓ːˑˌ ʑˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ

ʝ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ
˅ ˚ˈ˕˅ˈ˓ːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈǡ
˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˈ ː˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ
˅˓ˈˏˈːˋǤ

ͳͳǤ ��� ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏ���Ȑ

ʗˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ
ˑ˒˕ˋˏˋˊˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˊ˃ ˔˚ˈ˕
˔ˎˋˢːˋˢ ˅ ˑˇˋː ˍ˃ˇ˓
ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˋ˘ ˍ˃ˇ˓ˑ˅ ˒ˑˇ
˓˃ˊː˞ˏˋ ˖ˆˎ˃ˏˋǤ
ʞˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕˔ˢ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˅
ˎˋːˈˌː˞˘ ˋ ˍˑː˅ˈˍ˔ː˞˘
ˇ˃˕˚ˋˍ˃˘Ǥ

ͳʹǤ ʝ˄ˎ˃˔˕˟
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʝ˄ˎ˃˔˕˟ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢȐ

ʦˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ ˇˋ˃˒˃ˊˑː
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢǡ ˕ˈˏ ˛ˋ˓ˈ
˒ˑˎˈ ˊ˓ˈːˋˢǡ ːˑ ːˋˉˈ
˚˃˔˕ˑ˕˃ ˍ˃ˇ˓ˑ˅Ǥ
ʙˑˆˇ˃ ˇˋ˃˒˃ˊˑː
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ
ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ː˞ˌǡ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ːˈ ˇˑ˔˕˖˒ː˃Ǥ

ͳ͵Ǥ ʞˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ
˔ˈ˓ˑˆˑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʞˑˇ˃˅ˎǤ˔ˈ˓ˑˆˑȐ

ʢ˔˕˓˃ːˢˡ˕˔ˢ ˔ˋˆː˃ˎ˞
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ːˋˉˈ
ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːːˑˆˑ ˖˓ˑ˅ːˢ
˔ˈ˓ˑˆˑ ˙˅ˈ˕˃Ǥ
ʞˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˏˑˉˈ˕
ˍˑː˕˓ˑˎˋ˓ˑ˅˃˕˟
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˗ˑːˑ˅ˑˆˑ
˛˖ˏ˃Ǥ ʜˋˊˍˑ˖˓ˑ˅ːˈ˅ˑˈ
˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˒ˑˍ˃ˉˈ˕
˔ˎ˃˄˞ˈ ˔ˋˆː˃ˎ˞Ǣ
˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ː˃ ˅˞˔ˑˍˑˏ
˖˓ˑ˅ːˈ ˑ˕˗ˋˎ˟˕˓˖ˈ˕
˗ˑːˑ˅˞ˌ ˛˖ˏǤ



ϰϱ

ͳͶǤ ʦ˃˔˕ˑ˕˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌǡ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˈˌ
˒˃˓˃ˏˈ˕˓˖ ȏʦ˃˔˕ˑ˕˃Ȑǡ
�Ǧ˓ˈˉˋˏ ˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕
˗˖ːˇ˃ˏˈː˕˃ˎ˟ː˖ˡ ˅ˑˎː ǡ̟ � Ȃ
ˆ˃˓ˏˑːˋ˚ˈ˔ˍ˖ˡ

ʦˈˏ ˅˞˛ˈ ˚˃˔˕ˑ˕˃ǡ ˕ˈˏ
ˎ˖˚˛ˈ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈ ˅
˄ˎˋˉːˈˏ ˒ˑˎˈǡ ːˑ ːˋˉˈ
˒˓ˑːˋˍːˑ˅ˈːˋˈǤ
ʒ˃˓ˏˑːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˅ˑˎː˞
˖ˎ˖˚˛˃ˡ˕ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˄ˈˊ ˔ːˋˉˈːˋˢ
˒˓ˑːˋˍːˑ˅ˈːˋˢǤ

ͳͷǤ ʓˋː˃ˏˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʓˋːǤˇˋ˃˒˃ˊˑːȐ

ʝ˕ˏˈ˚˃ˈ˕ ˑ˄˝ˈˏ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋǡ ˅ ˍˑ˕ˑ˓ˑˏ
ˋː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕˟ ˠ˘˃
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˆ˓˃ˇ˃˙ˋˋ
˔ˈ˓ˑˆˑǣ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ
ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑ˔˕˟
˚ˈ˓ːˑǦ˄ˈˎˑˆˑ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˔ˉ˃˕ˋˈ ˋˎˋ
˓˃˔˕ˢˉˈːˋˈ ˇˋ˃˒˃ˊˑː˃
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˛ˍ˃ˎ˞
˔ˈ˓ˑˆˑ ˙˅ˈ˕˃Ǥ

ͳ͸Ǥ ��� ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏ���Ȑ

ʞˑˇ˃˅ˎˢˈ˕ ˍ˓˃˒ˋːˍˋ ˋ ˛˖ˏ
ˇˎˢ ˎ˖˚˛ˈˆˑ ˓˃ˊˎˋ˚ˈːˋˢ
˕ˍ˃ːˈˌǡ ˖ˎ˖˚˛˃ˈ˕ ˍ˓˃ˢ ˋ
ˍˑː˕˓˃˔˕ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ͳ͹Ǥ ʠˈ˓˞ˌ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏʠˈ˓ǤȐ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˚ˈ˓ːˑǦ˄ˈˎ˞ˌ
ˍˑː˕˓˃˔˕ ˇˎˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ͳͺǤ ʜ˃ˍˎˑː ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏʜ˃ˍˎȐ

ʣ˖ːˍ˙ˋˢ ˙˅ˈ˕˃ ː˃ˍˎˑː˃
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˇˎˢ
˙˅ˈ˕ˑ˅ˑˆˑ ˓˃ˊˎˋ˚ˈːˋˢ
˅ˏˈ˔˕ˑ ˆ˓˃ˇ˃˙ˋˌ ˔ˈ˓ˑˆˑ
˒˓ˋ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǡ ˕ˈˏ
˔˃ˏ˞ˏ ˇ˃ˈ˕ ˄ˑˎˈˈ
˒ˑːˢ˕ːˑˈ ˓˃ˊˎˋ˚ˋˈ ˅
˔˓˃˅ːˈːˋˋ ˔ ˖˓ˑ˅ːˢˏˋ
˔ˈ˓ˑˆˑǤ

ͳͻǤ ʞˎˑ˕ːˑ˔˕˟
ˎˋːˋˌ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʚˋːǤ˒ˎˑ˕ːˑ˔ǤȐ

ʬ˕ˑ˕ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓
ˑ˒˕ˋˏˋˊˋ˓˖ˈ˕ ˚˃˔˕ˑ˕˖
ˍ˃ˇ˓ˑ˅ ˋˎˋ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈ
�Ǧ˓ˈˉˋˏ˃Ǥ ʦˈˏ ˏˈː˟˛ˈ
˅ˈˎˋ˚ˋː˃ǡ ˕ˈˏ ˅˞˛ˈ
˚˃˔˕ˑ˕˃ ˍ˃ˇ˓ˑ˅Ǣ ˃ ˚ˈˏ
˄ˑˎ˟˛ˈ ˊː˃˚ˈːˋˈǡ ˕ˈˏ
ˎ˖˚˛ˈ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈǤ



ϰϲ

ʹͲǤ ʖ˅˖ˍˑ˅˃ˢ
ˏˑ˜ːˑ˔˕˟

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʖ˅˖ˍǤˏˑ˜ːˑ˔˕˟Ȑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕ ˒ˈ˓ˈˇ˃˅˃ˈˏ˖ˡ
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ
ˊ˅˖ˍˑ˅˖ˡ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ ȋ��Ȍ ˔
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈˏ ˈˈ
˅ˈˎˋ˚ˋː˞ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˅
˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋǤ

ʹͳǤ ʟ˃˔˛ˋ˓ˈːː˞ˌ
˅ˋˇ

ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˒˖ːˍ˕˃ ȏʟ˃˔ʑˋˇȐ
ˇˎˢ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˢ ˒ˑˎˢ
ˊ˓ˈːˋˢǤ

ʟ˃˔˛ˋ˓ˈːː˞ˌ ˅ˋˇ
ˇˑ˔˕˖˒ˈː ˇˎˢ ˎˋːˈˌː˞˘ ˋ
ˍˑː˅ˈˍ˔ː˞˘
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˌǤ

ʹʹǤ ʑ˓˃˜ˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʑ˓˃˜ˈːˋˈȐ

ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄˃ ˅˞˅ˑˇ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔
˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈˏ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ
ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ

ʹ͵Ǥ ʗː˅ˈ˓˔ˋˢ
ʑˈ˓˘Ȁʜˋˊ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʗː˅ˈ˓˕Ǥ ʑȀʜȐ

ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄˃ ˅˞˅ˑˇ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔
˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈˏ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ
ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ

ʹͶǤ ʗː˅ˈ˓˔ˋˢ
ʚˈ˅ˑȀʞ˓˃˅ˑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʗː˅ˈ˓˕Ǥ ʚȀʞȐ

ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄˃ ˅˞˅ˑˇ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔
˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈˏ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ
ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ

ʹͷǤ ʠ˓ˈˇːˢˢ ˎˋːˋˢ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʠ˓ˈˇǤˎˋːˋˢȐ

ʠˈ˓ˈˇˋː˃ ˅ ˒ˑˏˑ˜˟
˒ˑˊˋ˙ˋˑːˋ˓ˑ˅˃ːˋˡǤ

ʹ͸Ǥ ʥˋ˗˓˃ ˗ˑˍ˖˔˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʥˋ˗Ǥ˗ˑˍ˖˔Ȑ

ʢ˅ˈˎˋ˚ˋ˅˃ˈ˕˔ˢ ˍˑː˕˓˃˔˕ ˋ
˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅
˕ˑ˚ˍˈ ˗ˑˍ˖˔˃ǡ ˚˕ˑ ˅ˈˇˈ˕ ˍ
˄ˑˎˈˈ ˚ˋ˔˕ˑˌ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
ʦˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ ˗ˑˍ˖˔ǡ ˕ˈˏ
ːˋˉˈ ˚˃˔˕ˑ˕˃ ˍ˃ˇ˓ˑ˅Ǥ

ʹ͹Ǥ ʧˋ˓ˋː˃
˗ˑˍ˖˔˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʧˋ˓Ǥʣˑˍ˖˔˃Ȑ

ʑ ˏːˑˆˑ˗ˑˍ˖˔ːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˡ˕˔ˢ ˋː˕ˈ˓˅˃ˎ˞
ˏˈˉˇ˖ ˗ˑˍ˃ˎ˟ː˞ˏˋ
˕ˑ˚ˍ˃ˏˋǡ ːˑ ˠ˕ˑ
ːˈˇˑ˔˕˖˒ːˑǡ ˍˑˆˇ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˑǤ
ʦˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ǡ ˕ˈˏ
˛ˋ˓ˈ ˗ˑˍ˖˔Ǥ

ʹͺǤ

	���� �������
ȋ˔˓ˈˇːˢˢ
˚˃˔˕ˑ˕˃
ˍ˃ˇ˓ˑ˅Ȍ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʠ˓ˈˇːǤˍ˃ˇ˓ˑ˅Ȑ

ʑǦˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ
ˑ˒˕ˋˏˋˊˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˊ˃ ˔˚ˈ˕
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢ ˔ˏˈˉː˞˘
ˍ˃ˇ˓ˑ˅ ˇˎˢ ˖˔˕˓˃ːˈːˋˢ
˛˖ˏ˃ ˋ ˒ˑ˅˞˛ˈːˋˢ
˚ˋ˕˃ˈˏˑ˔˕ˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ



ϰϳ

ʦˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ǡ ˕ˈˏ
ˏˈː˟˛ˈ ˛˖ˏǡ ːˑ ˅ˑˊˏˑˉː˃
˒ˑ˕ˈ˓ˢ ˔˒ˈ˙ˋ˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋǢ ˚ˈˏ ˏˈː˟˛ˈ
˅ˈˎˋ˚ˋː˃ǡ ˕ˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ
˛˖ˏ˃Ǥ

z ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ǡ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈˏ˞ˈ ː˃ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˏ ˠˍ˓˃ːˈǣ
y ʟˈˉˋˏǣ
ͳǤ ʬˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˢ
ʹǤ ʙˑː˕˓˃˔˕
͵Ǥ ʞ˃ːˑ˓˃ˏ˃
ͶǤ ��
ͷǤ ʞˎ˃˅ː˞ˌ ��ǣ ̶ʞˎ˃˅ːǤ ��̶
͸Ǥ ʐˋˑ˒˔ˋˢ
͹Ǥ ������� ȋ˖ˎ˖˚˛ˈːː˃ˢ ˄ˋˑ˒˔ˋˢȌ

� ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈˏ˞ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːː˞˘ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ǣ
y ʟˈˉˋˏǣ ��
y ʛˈːˡ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ǣ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳ ʓˋː˃ˏˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʓˋːǤˇˋ˃˒˃ˊˑːȐ

ʝ˕ˏˈ˚˃ˈ˕ ˑ˄˝ˈˏ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋǡ ˅ ˍˑ˕ˑ˓ˑˏ
ˋː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕˟ ˠ˘˃
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˆ˓˃ˇ˃˙ˋˋ
˔ˈ˓ˑˆˑǣ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ
ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑ˔˕˟ ˚ˈ˓ːˑǦ˄ˈˎˑˆˑ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˔ˉ˃˕ˋˈ ˋˎˋ
˓˃˔˕ˢˉˈːˋˈ ˇˋ˃˒˃ˊˑː˃
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˛ˍ˃ˎ˞ ˔ˈ˓ˑˆˑ
˙˅ˈ˕˃Ǥ

ʹ ʢ˔ˋˎˈːˋˈ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˍ˓˖ˆˎ˖ˡ ˓˖˚ˍ˖ �
ˇˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖˔ˋˎˈːˋˢ

ʢ˅ˈˎˋ˚˟˕ˈ ˖˔ˋˎˈːˋˈ ˇˎˢ
˒ˑ˅˞˛ˈːˋˢ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ ˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕
ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃˕˟ ˄ˑˎ˟˛ˈ
ˠ˘ˑǦ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ǡ ːˑ ˔ ˄ˑˎ˟˛ˋˏˋ
˛˖ˏ˃ˏˋǤ



ϰϴ

͵ ��� ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏ���Ȑ

ʞˑˇ˃˅ˎˢˈ˕ ˍ˓˃˒ˋːˍˋ ˋ ˛˖ˏ
ˇˎˢ ˎ˖˚˛ˈˆˑ ˓˃ˊˎˋ˚ˈːˋˢ
˕ˍ˃ːˈˌǡ ˖ˎ˖˚˛˃ˈ˕ ˍ˓˃ˢ ˋ
ˍˑː˕˓˃˔˕ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

Ͷ ʠˈ˓˃ˢ ˍ˃˓˕˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʠˈ˓ʙ˃˓˕˃Ȑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˚ˈ˓ːˑǦ˄ˈˎ˞ˌ
ˍˑː˕˓˃˔˕ ˇˎˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ͷ ʜ˃ˍˎˑː ˍ˃˓˕˞ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʜ˃ˍʙ˃˓˕˞Ȑ

ʣ˖ːˍ˙ˋˢ ˙˅ˈ˕˃ ː˃ˍˎˑː˃
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˇˎˢ ˙˅ˈ˕ˑ˅ˑˆˑ
˓˃ˊˎˋ˚ˈːˋˢ ˅ˏˈ˔˕ˑ ˆ˓˃ˇ˃˙ˋˌ
˔ˈ˓ˑˆˑ ˒˓ˋ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǡ ˕ˈˏ
˔˃ˏ˞ˏ ˇ˃ˈ˕ ˄ˑˎˈˈ ˒ˑːˢ˕ːˑˈ
˓˃ˊˎˋ˚ˋˈ ˅ ˔˓˃˅ːˈːˋˋ ˔
˖˓ˑ˅ːˢˏˋ ˔ˈ˓ˑˆˑǤ

͸ ʞˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ
˔ˈ˓ˑˆˑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʞˑˇ˃˅ˎǤ˔ˈ˓ˑˆˑȐ

ʢ˔˕˓˃ːˢˡ˕˔ˢ ˔ˋˆː˃ˎ˞
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ːˋˉˈ
ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːːˑˆˑ ˖˓ˑ˅ːˢ ˔ˈ˓ˑˆˑ
˙˅ˈ˕˃Ǥ
ʞˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˏˑˉˈ˕
ˍˑː˕˓ˑˎˋ˓ˑ˅˃˕˟
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˗ˑːˑ˅ˑˆˑ ˛˖ˏ˃Ǥ
ʜˋˊˍˑ˖˓ˑ˅ːˈ˅ˑˈ ˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ
˒ˑˍ˃ˉˈ˕ ˔ˎ˃˄˞ˈ ˔ˋˆː˃ˎ˞Ǣ
˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ː˃ ˅˞˔ˑˍˑˏ
˖˓ˑ˅ːˈ ˑ˕˗ˋˎ˟˕˓˖ˈ˕
˗ˑːˑ˅˞ˌ ˛˖ˏǤ

͹ ʗː˅ˈ˓˔ˋˢ
ʑˈ˓˘Ȁʜˋˊ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏʗː˅ˈ˓˕Ǥ
ʑȀʜȐ

ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄˃ ˅˞˅ˑˇ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ ˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈˏ
˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ

ͺ ʗː˅ˈ˓˔ˋˢ
ʚˈ˅ˑȀʞ˓˃˅ˑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏʗː˅ˈ˓˕Ǥ
ʚȀʞȐ

ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄˃ ˅˞˅ˑˇ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ ˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈˏ
˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ

ͻ ʑ˓˃˜ˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʑ˓˃˜ˈːˋˈȐ

ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄˃ ˅˞˅ˑˇ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ ˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈˏ
˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ



ϰϵ

ͶǤ͵ �Ǧ˓ˈˉˋˏǣ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏǣ
ͳǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˇˎˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ �Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈǤ
ʹǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏ�ǐ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢǡ ˅ˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ǡ ː˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ

˕˓ˈˍ˄ˑˎˑˏ ː˃ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ˎˋːˋˋ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ˅ ˙ˈˎˈ˅ˑˏ ˏˈ˔˕ˈǤ
͵Ǥ ʞˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ː˃ˉˋˏ˃ˈ˕Ǐ�ǐ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏ ˋˎˋ ˔˓˃ˊ˖

ː˃ˉˋˏ˃ˈ˕Ǐ�ǐ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏǤ

� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ȋˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢȌ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈǣ
ʞ˖ːˍ˕˞ � �� 


ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ �Ǧ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ʓˋː˃ˏˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˇˋ˃˒˃ˊˑː
� ʢ˔ˋˎˈːˋˈ �

� ʞ˓ˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˋ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ː˃ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˏ ˠˍ˓˃ːˈ ˏˑˉˈ˕ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕˟
ˏˈːˡ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ � ˋ �ǡ ˃ ˕˃ˍˉˈ ˏˈːˡ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˋǤ

� ʑ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˔ˑ˅ˏˈ˔˕ːˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˡ˕˔ˢ ˚˃˔˕ˑ˕˃ ˋ ˊ˅˖ˍˑ˅˃ˢ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ǡ ˒ˈ˓ˈˇ˃˅˃ˈˏ˞ˈ ˅
�Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǣ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˇˎˢ �Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˡ˕˔ˢ ˆˎ˖˄ˋː˃ǡ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ˗ˑˍ˖˔˃
ˋ �
�ǡ ˚˕ˑ˄˞ �Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˏˈːˢˎˋ˔˟ ˔ˋː˘˓ˑːːˑǤ

� ʑ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˅˓ˈˏˈːˋǣ
z ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ǡ ː˃˔˕˓˃ˋ˅˃ˈˏ˞ˈ ˍˎ˃˅ˋ˛˃ˏˋ ˋˎˋ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˑˌ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢǣ
y ʟˈˉˋˏǣ ��
y ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˅ ˏˈːˡ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳ ʢ˔ˋˎˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌǏ�ǐ

ʢ˅ˈˎˋ˚˟˕ˈ ˖˔ˋˎˈːˋˈ ˇˎˢ
˒ˑ˅˞˛ˈːˋˢ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ ˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕
ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃˕˟ ˄ˑˎ˟˛ˈ
ˠ˘ˑǦ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ǡ ːˑ ˔ ˄ˑˎ˟˛ˋˏˋ
˛˖ˏ˃ˏˋǤ

ʹ ʠˍˑ˓ˑ˔˕˟
ˋˊˆˋ˄˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʠˍˑ˓Ǥˋˊˆˋ˄˃Ȑ

ʙˑː˕˓ˑˎˋ˓˖ˈ˕ ˚˃˔˕ˑ˕˖
ˑ˄ːˑ˅ˎˈːˋˢ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ǡ
˅ˈˎˋ˚ˋː˃ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ
˅˓ˈˏˈːˋ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˅
ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
ʦˈˏ ˏˈː˟˛ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ǡ ˕ˈˏ
˚˃˜ˈ ˑ˄ːˑ˅ˎˈːˋˈǤ



ϱϬ

͵ ʓˋː˃ˏˋ˚ˈ˔ˍ
ˋˌ ˇˋ˃˒˃ˊˑː

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʓˋːǤˇˋ˃˒˃ˊˑːȐ

ʝ˕ˏˈ˚˃ˈ˕ ˑ˄˝ˈˏ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋǡ ˅ ˍˑ˕ˑ˓ˑˏ
ˋː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕˟ ˠ˘˃
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˆ˓˃ˇ˃˙ˋˋ
˔ˈ˓ˑˆˑǣ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ
ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑ˔˕˟ ˚ˈ˓ːˑǦ˄ˈˎˑˆˑ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˔ˉ˃˕ˋˈ ˋˎˋ
˓˃˔˕ˢˉˈːˋˈ ˇˋ˃˒˃ˊˑː˃
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˛ˍ˃ˎ˞ ˔ˈ˓ˑˆˑ
˙˅ˈ˕˃Ǥ

Ͷ ʞˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ
˔ˈ˓ˑˆˑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʞˑˇ˃˅ˎǤ˔ˈ˓ˑˆˑȐ

ʢ˔˕˓˃ːˢˡ˕˔ˢ ˔ˋˆː˃ˎ˞
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ːˋˉˈ
ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːːˑˆˑ ˖˓ˑ˅ːˢ
˔ˈ˓ˑˆˑ ˙˅ˈ˕˃Ǥ
ʞˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˏˑˉˈ˕
ˍˑː˕˓ˑˎˋ˓ˑ˅˃˕˟
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˗ˑːˑ˅ˑˆˑ
˛˖ˏ˃Ǥ ʜˋˊˍˑ˖˓ˑ˅ːˈ˅ˑˈ
˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˒ˑˍ˃ˉˈ˕ ˔ˎ˃˄˞ˈ
˔ˋˆː˃ˎ˞Ǣ ˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ː˃
˅˞˔ˑˍˑˏ ˖˓ˑ˅ːˈ
ˑ˕˗ˋˎ˟˕˓˖ˈ˕ ˗ˑːˑ˅˞ˌ ˛˖ˏǤ

ͷ ʠˈ˓˞ˌ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʠˈ˓ǤȐ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˚ˈ˓ːˑǦ˄ˈˎ˞ˌ
ˍˑː˕˓˃˔˕ ˇˎˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

͸ ʜ˃ˍˎˑː ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʜ˃ˍˎȐ

ʣ˖ːˍ˙ˋˢ ˙˅ˈ˕˃ ː˃ˍˎˑː˃
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˇˎˢ ˙˅ˈ˕ˑ˅ˑˆˑ
˓˃ˊˎˋ˚ˈːˋˢ ˅ˏˈ˔˕ˑ
ˆ˓˃ˇ˃˙ˋˌ ˔ˈ˓ˑˆˑ ˒˓ˋ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǡ ˕ˈˏ ˔˃ˏ˞ˏ
ˇ˃ˈ˕ ˄ˑˎˈˈ ˒ˑːˢ˕ːˑˈ
˓˃ˊˎˋ˚ˋˈ ˅ ˔˓˃˅ːˈːˋˋ ˔
˖˓ˑ˅ːˢˏˋ ˔ˈ˓ˑˆˑǤ

͹ ʣˑ˓ˏ˃˕
ˇˋ˔˒ˎˈˢ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʣˑ˓ˏ˃˕ ˇˋ˔˒ˎˈˢȐ

ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˇˎˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ
˒˓ˑ˒ˑ˓˙ˋˌ ˗ˑ˓ˏ˃˕˃ ˇˋ˔˒ˎˈˢ
˅ ˓ˈˉˋˏ˃˘ � ˋ �Ǥ

� ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈˏ˞ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːː˞˘ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ʛǦ˓ˈˉˋˏ˃ǣ
y ʟˈˉˋˏǣ ��
y ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˅ ˏˈːˡ



ϱϭ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳ ʢ˔ˋˎˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌǏ�ǐ

ʢ˅ˈˎˋ˚˟˕ˈ ˖˔ˋˎˈːˋˈ ˇˎˢ
˒ˑ˅˞˛ˈːˋˢ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ ˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕
ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃˕˟ ˄ˑˎ˟˛ˈ
ˠ˘ˑǦ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ǡ ːˑ ˔ ˄ˑˎ˟˛ˋˏˋ
˛˖ˏ˃ˏˋǤ

ʹ ʠˈ˓˃ˢ
ˍ˃˓˕˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʠˈ˓ʙ˃˓˕˃Ȑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˚ˈ˓ːˑǦ˄ˈˎ˞ˌ
ˍˑː˕˓˃˔˕ ˇˎˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

͵ ʜ˃ˍˎˑː
ˍ˃˓˕˞

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʜ˃ˍʙ˃˓˕˞Ȑ

ʣ˖ːˍ˙ˋˢ ˙˅ˈ˕˃ ː˃ˍˎˑː˃
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˇˎˢ ˙˅ˈ˕ˑ˅ˑˆˑ
˓˃ˊˎˋ˚ˈːˋˢ ˅ˏˈ˔˕ˑ ˆ˓˃ˇ˃˙ˋˌ
˔ˈ˓ˑˆˑ ˒˓ˋ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǡ ˕ˈˏ
˔˃ˏ˞ˏ ˇ˃ˈ˕ ˄ˑˎˈˈ ˒ˑːˢ˕ːˑˈ
˓˃ˊˎˋ˚ˋˈ ˅ ˔˓˃˅ːˈːˋˋ ˔
˖˓ˑ˅ːˢˏˋ ˔ˈ˓ˑˆˑǤ

Ͷ ʞˑˇ˃˅ˎˈːˋ
ˈ ˔ˈ˓ˑˆˑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʞˑˇ˃˅ˎǤ˔ˈ˓ˑˆˑȐ

ʢ˔˕˓˃ːˢˡ˕˔ˢ ˔ˋˆː˃ˎ˞
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ːˋˉˈ
ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːːˑˆˑ ˖˓ˑ˅ːˢ ˔ˈ˓ˑˆˑ
˙˅ˈ˕˃Ǥ
ʞˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˏˑˉˈ˕
ˍˑː˕˓ˑˎˋ˓ˑ˅˃˕˟
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˗ˑːˑ˅ˑˆˑ ˛˖ˏ˃Ǥ
ʜˋˊˍˑ˖˓ˑ˅ːˈ˅ˑˈ ˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ
˒ˑˍ˃ˉˈ˕ ˔ˎ˃˄˞ˈ ˔ˋˆː˃ˎ˞Ǣ
˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ː˃ ˅˞˔ˑˍˑˏ
˖˓ˑ˅ːˈ ˑ˕˗ˋˎ˟˕˓˖ˈ˕
˗ˑːˑ˅˞ˌ ˛˖ˏǤ

ͷ ʣˑ˓ˏ˃˕
ˇˋ˔˒ˎˈˢ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʣˑ˓ˏ˃˕ ˇˋ˔˒ˎˈˢȐ

ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˇˎˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ
˒˓ˑ˒ˑ˓˙ˋˌ ˗ˑ˓ˏ˃˕˃ ˇˋ˔˒ˎˈˢ
˅ ˓ˈˉˋˏ˃˘ � ˋ �Ǥ

ͶǤͶ ʝ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˅ ˙˅ˈ˕ːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ

ʥ˅ˈ˕ːˑˌ ˓ˈˉˋˏ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢ ˙˅ˈ˕ˑ˅ˑˆˑ ˒ˑ˕ˑˍ˃ ˔ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅ˎˈːˋˈˏ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˑ
ˈˆˑ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˋ ˋ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǤ
ʑ ˑ˄˜ˈˏ ˔ˎ˖˚˃ˈ ˙˅ˈ˕ ː˃ˇ ˄˃ˊˑ˅ˑˌ ˎˋːˋˈˌ ˙˅ˈ˕ˑ˅ˑˌ ˒˃ːˈˎˋ ˑ˕ˏˈ˚˃ˈ˕ ˒ˑ˕ˑˍ ˍ˓ˑ˅ˋ ˍ
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˡǡ ˃ ˙˅ˈ˕ ːˋˉˈ Ȃ ˒ˑ˕ˑˍ ˍ˓ˑ˅ˋ ˑ˕ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ

� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏǣ
ͳǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˇˎˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ �Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈǤ
ʹǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏ�ǐ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ �Ϊ�



ϱϮ

͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢǡ ˚˕ˑ˄˞ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˋ˕˔ˢ ː˃ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˖ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ
ˋˎˋ ˓˃ˊˏˈ˓˃ ˍ˃ˇ˓˃ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǡ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎˑˏǤ

� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ȋˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢȌ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈǣ

ʞ˖ːˍ˕˞ 	 
 �	 ��	

ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ʦ˃˔˕ˑ˕˃
ʥ˅ˈ˕ːˑˈ
˖˔ˋˎˈːˋˈ

����� ���� 	����� ȋ˙˅ˈ˕ːˑˌ
˗ˋˎ˟˕˓ ˔˕ˈːˍˋȌ

����� ������ 	��������
ȋ˚˃˔˕ˑ˕˃ ˒ˑ˅˕ˑ˓ˈːˋˢ
ˋˏ˒˖ˎ˟˔ˑ˅Ȍ

� ʞ˓ˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˋ ˅ ʠǦ˓ˈˉˋˏˈ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˏˑˉˈ˕ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕˟ ˏˈːˡ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ � ˋ �Ǥ
� ʑ ʠǦ˓ˈˉˋˏˈ ˔ˑ˅ˏˈ˔˕ːˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˊ˅˖ˍˑ˅˃ˢ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǣ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˇˎˢ

�Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˡ˕˔ˢ ˆˎ˖˄ˋː˃ ˋ ˏ˃˔˛˕˃˄ˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ ˔ˋː˘˓ˑːːˑ ˔ ʠǦˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈˏǤ

� ʑ ˙˅ˈ˕ːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˅˓ˈˏˈːˋǣ
z ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈˏ˞ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˕˃ˍˋˈǣ
y ʟˈˉˋˏǣ ��
y ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˅ ˏˈːˡ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳǤ ʏ˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ
ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍːˑ˒ˍˑˌ
Ǐʤ̴̨̨̡̯̱̭̏ͬǐ

ʝ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˙˅ˈ˕ːˑˆˑ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

ʹǤ ʢ˔ˋˎˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌ Ǐ�ǐ

ʢ˅ˈˎˋ˚˟˕ˈ ˖˔ˋˎˈːˋˈ ˇˎˢ
˒ˑ˅˞˛ˈːˋˢ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ ˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕
ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃˕˟ ˄ˑˎ˟˛ˈ
ˠ˘ˑǦ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ǡ ːˑ ˔
˄ˑˎ˟˛ˋˏˋ ˛˖ˏ˃ˏˋǤ

͵Ǥ ʞˑˎˑˉˈːˋˈ
˗ˑˍ˖˔˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌǏʏ˅˕ˑȀ˗ˑˍ˖˔ǐ Ǥ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ
˗ˑˍ˖˔˃Ǥ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˏˈːˡ ˇˎˢ
˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˅ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ
˗ˑˍ˖˔˃ǡ ˊ˃˕ˈˏ ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ
ˍ˓˖ˆˎ˖ˡ ˓˖˚ˍ˖ ˇˎˢ
ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǤ

ͶǤ ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ���
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ Ǐ ʢ˔˕ǐ ˇˎˢ
ˋˊˏˈːˈːˋˢ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˋˎˋ
˓˃ˊˏˈ˓˃ ˍ˃ˇ˓˃ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǤ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ
ˋˎˋ ˓˃ˊˏˈ˓ ˍ˃ˇ˓˃ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ˅
˙˅ˈ˕ːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ

ͷǤ ʜ˃ˍˎˑː ��� ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌǏ�ͳȀː˃ˍˎˑːȀ˖ˆˑˎǐ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕ ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˎ˖˚
ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˅ˎˈ˅ˑ ˋˎˋ ˅˒˓˃˅ˑǤ
ʓˑ˔˕˖˒ːˑ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˅
ˎˋːˈˌː˞˘ ˇ˃˕˚ˋˍ˃˘Ǥ

͸Ǥ ʧˍ˃ˎ˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˈˆˑ
ˏˈːˡ ȏʧˍ˃ˎ˃ȐǤ
ʓˋ˃˒˃ˊˑː ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˛ˍ˃ˎ˞
ˏˈːˢˈ˕˔ˢ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ ˚˃˔˕ˑ˕ˈǡ
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˡ ˋ ˆˎ˖˄ˋːˈǡ

ʝ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˇˋ˃˒˃ˊˑː
˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ
˅ ˇ˃ːːˑˏ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˈ
˓ˈ˃ˎ˟ːˑ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˒ˑ
��	Ǥ
ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ



ϱϯ

˒˓ˋ˚ˈˏ ˇˑˎˉˈː
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅˃˕˟˔ˢ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ
˔˒ˈ˙ˋ˗ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ
ˑ˄˔˕ˑˢ˕ˈˎ˟˔˕˅˃ˏǤ

ːˋˊˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ːˑˆˑ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˒˓ˑ˅ˑˇˋ˕˔ˢ ˅
ːˋˊˍˑˏ ˇˋ˃˒˃ˊˑːˈ
˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˈˌǡ
˅˞˔ˑˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ːˑˆˑ Ȃ ˅
˅˞˔ˑˍˑˏ ˇˋ˃˒˃ˊˑːˈǤ
ʑˑˊˏˑˉːˑ ː˃ˎˑˉˈːˋˈ ˅ːˋˊ
˒˓ˋ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˋ
˅˞˔ˑˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ːˑˆˑ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˅ ːˋˊˍˑˏ
ˇˋ˃˒˃ˊˑːˈ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˈˌǤ
ʔ˔ˎˋ ˎˋːˈˌˍ˃ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ
˔ˎˋ˛ˍˑˏ ˅˞˔ˑˍˑǡ
˒˓ˑˋˊˑˌˇˈ˕ ˒ˑ˕ˈ˓ˢ ˔ˋˆː˃ˎ˃
ːˈ˄ˑˎ˟˛ˑˆˑ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ

͹Ǥ ʞˎ˃˅ːˑ˔˕˟ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʞˎ˃˅ːǤȐ

ʠˆˎ˃ˉˋ˅˃ːˋˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
˒˓ˋ ˒˓ˑˇˑˎ˟ːˑˌ ˋ
ˆˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎ˟ːˑˌ
˗ˋˎ˟˕˓˃˙ˋˋǤ

ͺǤ ʑ˓˃˜ˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʑ˓˃˜ˈːˋˈȐ

ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄˃ ˅˞˅ˑˇ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ ˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈˏ
˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ

ͻǤ ʓ˅ˑˌːˑˌ
˓ˈ˃ˎ˟ː˞ˌ

ʑˍˎˡ˚ˈːˋˈȀ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˈ
ˇ˅ˑˌːˑˌ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˌ ˎˋːˋˋ ˅
ˏˈːˡ

ʑˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˇˎˢ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ � ˋ �Ǥ

ͳͲǤ ʣˋˎ˟˕˓ ˔˕ˈːˍˋ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʣˋˎǤ˔˕ˈːǤȐ

ʝ˕˗ˋˎ˟˕˓ˑ˅˞˅˃ˈ˕
ːˋˊˍˑ˚˃˔˕ˑ˕ː˞ˌ ˛˖ˏǡ
˅˞ˊ˅˃ːː˞ˌ ˅ˋ˄˓˃˙ˋˈˌ
˔˕ˈːˍˋ ˔ˑ˔˖ˇ˃ǡ ˇˎˢ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˇˑ˔˕ˑ˅ˈ˓ːˑˌ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ
ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˚˃˔˕ˑ˕˞ ˔˓ˈˊ˃ǡ
˓ˈˍˑˏˈːˇˑ˅˃ːːˑˌ ˇˎˢ
˗ˋˎ˟˕˓˃ ˔˕ˈːˑˍ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏˈǤ

ͳͳǤ ʦ˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕˟ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʦ˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎǤȐ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄ːˑ˔˕˟
ˑ˄ː˃˓˖ˉˈːˋˢ ˔ˋˆː˃ˎˑ˅
ːˋˊˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ːˑˆˑ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˔ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈˏ
˕ˑ˚ːˑ˔˕ˋ ˙˅ˈ˕ːˑˆˑ ˒ˑ˕ˑˍ˃
ˍ˓ˑ˅ˋǤ

ͳʹǤ ʞ˓ˋˑ˓ˋ˕ˈ˕ ˙˅ˈ˕˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʙˑˇˋ˓Ǥ˒˓ˋˑ˓ˋ Ǥ̞Ȑ

ʠˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ
˖˓ˑ˅ːˢ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ǣ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ



ϱϰ

˒˓ˋˑ˓ˋ˕ˈ˕ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
˒ˑ˕ˑˍ˃ ˚ˈ˓ː˞ˏǡ ˄ˈˎ˞ˏ ˋˎˋ
˙˅ˈ˕ː˞ˏǤ

ͳ͵Ǥ ʦ˃˔˕ˑ˕˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʦ˃˔˕ˑ˕˃Ȑǡ �Ǧ˓ˈˉˋˏ
˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕
˗˖ːˇ˃ˏˈː˕˃ˎ˟ː˖ˡ ˅ˑˎː ǡ̟ � Ȃ
ˆ˃˓ˏˑːˋ˚ˈ˔ˍ˖ˡ

ʦˈˏ ˅˞˛ˈ ˚˃˔˕ˑ˕˃ǡ ˕ˈˏ
ˎ˖˚˛ˈ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈ ˅
˄ˎˋˉːˈˏ ˒ˑˎˈǡ ːˑ ːˋˉˈ
˒˓ˑːˋˍːˑ˅ˈːˋˈǤ
ʒ˃˓ˏˑːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˅ˑˎː˞
˖ˎ˖˚˛˃ˡ˕ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˄ˈˊ ˔ːˋˉˈːˋˢ
˒˓ˑːˋˍːˑ˅ˈːˋˢǤ

ͳͶǤ ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ ˎˋːˋˢ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʐ˃ˊǤˎˋːǤȐǤ

ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ ˎˋːˋˢ Ȃ ˑ˄ˎ˃˔˕˟
ː˖ˎˈ˅ˑˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǡ
˒ˑˍ˃ˊ˃ːː˃ˢ ː˃ ˎˋːˈˌˍˈǤ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ ˄˃ˊˑ˅˖ˡ
ˎˋːˋˡ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ
ˍˑːˍ˓ˈ˕ː˞ˏ ˒ˑ˕˓ˈ˄ːˑ˔˕ˢˏ
˅ ˓˃ˊː˞˘ ˑ˔ˏˑ˕˓˃˘ ˇˎˢ
˄ˑˎˈˈ ˢ˔ːˑˆˑ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ ʞˑˎˑˉˋ˕ˈˎ˟ː˞ˈ
˅ˈˎˋ˚ˋː˞ ˇ˃ˡ˕ ˛ˋ˓ˑˍˋˌ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ ːˋˉˈ
˄˃ˊˑ˅ˑˌ ˎˋːˋˋǡ
ˑ˕˓ˋ˙˃˕ˈˎ˟ː˞ˈ Ȃ ˛ˋ˓ˑˍˋˌ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː ˅˞˛ˈ ˄˃ˊˑ˅ˑˌ
ˎˋːˋˋ

ͳͷǤ ʞˎˑ˕ːˑ˔˕˟ ˎˋːˋˌ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʚˋːǤ˒ˎˑ˕ːˑ˔ǤȐ

ʬ˕ˑ˕ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓
ˑ˒˕ˋˏˋˊˋ˓˖ˈ˕ ˚˃˔˕ˑ˕˖
ˍ˃ˇ˓ˑ˅ ˋˎˋ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈ
�Ǧ˓ˈˉˋˏ˃Ǥ ʦˈˏ ˏˈː˟˛ˈ
˅ˈˎˋ˚ˋː˃ǡ ˕ˈˏ ˅˞˛ˈ ˚˃˔˕ˑ˕˃
ˍ˃ˇ˓ˑ˅Ǣ ˃ ˚ˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ
ˊː˃˚ˈːˋˈǡ ˕ˈˏ ˎ˖˚˛ˈ
˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈǤ

ͳ͸Ǥ
	���� �������

ȋ˔˓ˈˇːˢˢ ˚˃˔˕ˑ˕˃
ˍ˃ˇ˓ˑ˅Ȍ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʠ˓ˈˇːǤˍ˃ˇ˓ˑ˅Ȑ

ʑǦˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ
ˑ˒˕ˋˏˋˊˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˊ˃ ˔˚ˈ˕
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢ ˔ˏˈˉː˞˘
ˍ˃ˇ˓ˑ˅ ˇˎˢ ˖˔˕˓˃ːˈːˋˢ
˛˖ˏ˃ ˋ ˒ˑ˅˞˛ˈːˋˢ
˚ˋ˕˃ˈˏˑ˔˕ˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
ʦˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ǡ ˕ˈˏ
ˏˈː˟˛ˈ ˛˖ˏǡ ːˑ ˅ˑˊˏˑˉː˃
˒ˑ˕ˈ˓ˢ ˔˒ˈ˙ˋ˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋǢ ˚ˈˏ ˏˈː˟˛ˈ



ϱϱ

˅ˈˎˋ˚ˋː˃ǡ ˕ˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ ˛˖ˏ˃Ǥ

ͳ͹Ǥ ʥ˅ˈ˕ː˃ˢ ˍ˃˓˕˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʥ˅Ǥˍ˃˓˕˃ȐǤ ʑ˔ˈˆˑ ͳͻ
˙˅ˈ˕ˑ˅˞˘ ˍ˃˓ Ǥ̞ ʠ˖˜ˈ˔˕˅˖ˡ˕
ͳ͵ ˍ˃˓˕ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˋ ͸ ˍ˃˓˕
��Ǧ˓ˈˉˋˏ˃Ǥ

ʓˎˢ ˊ˃ˇ˃ːˋˢ ˓ˈˉˋˏ˃
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˙˅ˈ˕ːˑˆˑ
˒ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
ʙˑˆˇ˃ ː˃ ˍ˃˓˕ˈ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃
˒ˑˍ˃ˊ˃ː ˆˑˎ˖˄ˑˌ ˙˅ˈ ǡ̞
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ ˇ˅ˋˉˈ˕˔ˢ ˑ˕
ˇ˃˕˚ˋˍ˃ǡ ˃ ˍ˓˃˔ː˞ˌ Ȃ ˍ
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˡǤ
ʑ ��Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˇˑ˄˃˅ˎˢˈ˕˔ˢ
ˊˈˎˈː˞ˌ ˙˅ˈ ǡ̞
˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˡ˜ˋˌ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˅ˑ
˅˓ˈˏˢ ˕˖˓˄˖ˎˈː˕ːˑ˔˕ˋǤ

ͳͺǤ ʖ˅˖ˍˑ˅˃ˢ
ˏˑ˜ːˑ˔˕˟

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʖ˅˖ˍǤˏˑ˜ːˑ˔˕˟ȐǤ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕ ˒ˈ˓ˈˇ˃˅˃ˈˏ˖ˡ
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ ˊ˅˖ˍˑ˅˖ˡ
ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ ȋ��Ȍ ˔
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈˏ ˈˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞
ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ
˅˓ˈˏˈːˋǤ

ͳͻǤ ʧˋ˓ˑˍˋˌ �Ȁ� ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʧˋ˓Ǥ�Ȁ�Ȑ

ʢ˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˈ ǡ̞ ˄˖ˇˈ˕ ˎˋ
ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ː˃ˢ ˛ˋ˓ˋː˃
�Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ˑ˅˒˃ˇ˃˕˟ ˔
ˍ˃ˇ˓ˑˏ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǤ
ʙˑˆˇ˃ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːǡ
�Ǧˇˋ˃˒˃ˊˑː ˅ˑˊ˅˓˃˜˃ˈ˕˔ˢ ˅
˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˇˑ ˅ˍˎˡ˚ˈːˋˢ
˒˃˓˃ˏˈ˕˓˃Ǥ
ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ �Ǧˇˋ˃˒˃ˊˑː ˇˎˢ
ˈˆˑ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ
˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˢǤ

ʹͲǤ ʠˍ˓˞˕˟ ˙˅ˈ˕ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʠˍ˓˞˕˟ ˙˅ˈ˕Ȑ

ʢ˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˈ ǡ̞ ˄˖ˇˈ˕ ˎˋ
˙˅ˈ˕ːˑˌ ��� ˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃˕˟
˙˅ˈ˕ːˑˌ ˔ˋˆː˃ˎ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
ʑˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˠ˕˖ ˗˖ːˍ˙ˋˡ ˇˎˢ
ˑ˕ˏˈː˞ ˅˞˅ˑˇ˃ ˙˅ˈ˕ːˑˆˑ
˔ˋˆː˃ˎ˃ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˅ ���Ǥ

� ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈˏ˞ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːː˞˘ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ʠǦ˓ˈˉˋˏ˃ǣ
y ʟˈˉˋˏǣ ��
y ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˅ ˏˈːˡ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ



ϱϲ

ͳ ʢ˔ˋˎˈːˋˈ
ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˍ˓˖ˆˎ˖ˡ ˓˖˚ˍ˖
Ǐ � ǐ ˇˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ
˖˔ˋˎˈːˋˢǤ

ʢ˅ˈˎˋ˚˟˕ˈ ˖˔ˋˎˈːˋˈ ˇˎˢ
˒ˑ˅˞˛ˈːˋˢ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ
˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃˕˟
˄ˑˎ˟˛ˈ ˠ˘ˑǦ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ǡ ːˑ ˔
˄ˑˎ˟˛ˋˏˋ ˛˖ˏ˃ˏˋǤ

ʹ ʓ˅ˑˌːˑˌ
˓ˈ˃ˎ˟ː˞ˌ

ʑˍˎˡ˚ˈːˋˈȀ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˈ
ˇ˅ˑˌːˑˌ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˌ
ˎˋːˋˋ ˅ ˏˈːˡ

ʑˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˇˎˢ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ
˅˓ˈˏˈːˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ � ˋ
�Ǥ

͵ ʑ˓˃˜ˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʑ˓˃˜ǤȐ

ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄˃ ˅˞˅ˑˇ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔

˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈˏ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ
ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ

Ͷ ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ
ˎˋːˋˢ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʐ˃ˊǤˎˋːǤȐǤ

ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ ˎˋːˋˢ Ȃ ˑ˄ˎ˃˔˕˟
ː˖ˎˈ˅ˑˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǡ
˒ˑˍ˃ˊ˃ːː˃ˢ ː˃ ˎˋːˈˌˍˈǤ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ ˄˃ˊˑ˅˖ˡ
ˎˋːˋˡ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ
ˍˑːˍ˓ˈ˕ː˞ˏ
˒ˑ˕˓ˈ˄ːˑ˔˕ˢˏ ˅ ˓˃ˊː˞˘
ˑ˔ˏˑ˕˓˃˘ ˇˎˢ ˄ˑˎˈˈ
ˢ˔ːˑˆˑ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
ʞˑˎˑˉˋ˕ˈˎ˟ː˞ˈ
˅ˈˎˋ˚ˋː˞ ˇ˃ˡ˕ ˛ˋ˓ˑˍˋˌ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ ːˋˉˈ
˄˃ˊˑ˅ˑˌ ˎˋːˋˋǡ
ˑ˕˓ˋ˙˃˕ˈˎ˟ː˞ˈ Ȃ
˛ˋ˓ˑˍˋˌ ˇˋ˃˒˃ˊˑː ˅˞˛ˈ
˄˃ˊˑ˅ˑˌ ˎˋːˋˋ

ͷ ʥ˅ˈ˕ː˃ˢ
ˍ˃˓˕˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʥ˅Ǥˍ˃˓˕˃Ȑ

ʓˎˢ ˊ˃ˇ˃ːˋˢ ˓ˈˉˋˏ˃
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˙˅ˈ˕ːˑˆˑ
˒ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
ʙˑˆˇ˃ ː˃ ˍ˃˓˕ˈ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃
˒ˑˍ˃ˊ˃ː ˆˑˎ˖˄ˑˌ ˙˅ˈ ǡ̞
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ ˇ˅ˋˉˈ˕˔ˢ ˑ˕
ˇ˃˕˚ˋˍ˃ǡ ˃ ˍ˓˃˔ː˞ˌ Ȃ ˍ
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˡǤ
ʑ ��Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˇˑ˄˃˅ˎˢˈ˕˔ˢ
ˊˈˎˈː˞ˌ ˙˅ˈ ǡ̞
˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˡ˜ˋˌ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃
˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˕˖˓˄˖ˎˈː˕ːˑ˔˕ˋǤ



ϱϳ

ͶǤͷ ʝ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ
ʟˈˉˋˏ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ����� ȋ Ǥ̞ˈǤ ˠːˈ˓ˆˈ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˌȌ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˑ ˒ˎˑ˕ːˑ˔˕ˋ ˋ ˠːˈ˓ˆˋˋ ˠ˓ˋ˕˓ˑ˙ˋ˕ˑ˅ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˅ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːː˞ˌ ˒ˈ˓ˋˑˇ ˅˓ˈˏˈːˋ
˔ ˇˈˏˑː˔˕˓˃˙ˋˈˌ ˙˅ˈ˕ˑˏ ˓˃ˊːˑˌ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋǤ ʝ˄˞˚ːˑ ˚ˈˏ ˢ˓˚ˈ ˙˅ˈ ǡ̞ ˕ˈˏ ˅˞˛ˈ ˠːˈ˓ˆˋˢǤ ʬ˕ˑ˕
˓ˈˉˋˏ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅ˎˢˈ˕ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˑ ˒ˎˑ˕ːˑ˔˕ˋ ˠ˓ˋ˕˓ˑ˙ˋ˕ˑ˅ǡ ːˑ ːˈ ˑ˄ ˋ˘ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǤ
ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ �������� ȋː˃˒˓˃˅ˎˈːː˖ˡ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍ˖ˡ ˠːˈ˓ˆˋˡȌ ˇˎˢ ˅˞˅ˑˇ˃
˔˅ˈˇˈːˋˌ ˑ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˋ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ
ͳǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˇˎˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ �Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈǤ
ʹǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˍˎ˃˅ˋ˛˖ Ǐʛˑ˜ːǤǐ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ �Ϊ�����Ǥ
͵Ǥ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ˋ ˓˃ˊˏˈ˓ ˍ˃ˇ˓˃ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ˒ˑ Ǐʢ˔˕ǐˋ ˕˓ˈˍ˄ˑˎˑˏǤ
� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ȋˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢȌ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈǣ

ʞ˖ːˍ˕˞ 	 
 �	 ��	

ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ʦ˃˔˕ˑ˕˃
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ȋ˚˃˔˕ˑ˕˃
˒ˑ˅˕ˑ˓ˈːˋˢ
ˋˏ˒˖ˎ˟˔ˑ˅Ȍ

� ʞ˓ˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˋ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˏˑˉˈ˕ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕˟ ˏˈːˡ
˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ � ˋ �Ǥ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈˏ˞ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ˒˓˃ˍ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˔ˑ˅˒˃ˇ˃ˡ˕ ˔ �Ǧ˓ˈˉˋˏˑˏǤ
ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ˑ˕ˎˋ˚˃ˡ˕˔ˢ ˑ˕ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˏǣ
� ʑ ˓ˈˉˋˏˈ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˅˓ˈˏˈːˋǣ
z ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ǡ ː˃˔˕˓˃ˋ˅˃ˈˏ˞ˈ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢǣ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳ ʏ˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ
ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍːˑ˒ˍˑˌ
Ǐʏ˅˕ˑȀ˗ˑˍ˖˔ǐ

ʝ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˙˅ˈ˕ːˑˆˑ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

ʹ ʢ˔ˋˎˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌǏ�ǐ

ʢ˅ˈˎˋ˚˟˕ˈ ˖˔ˋˎˈːˋˈ ˇˎˢ
˒ˑ˅˞˛ˈːˋˢ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ ˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕
ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃˕˟ ˄ˑˎ˟˛ˈ
ˠ˘ˑǦ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ǡ ːˑ ˔ ˄ˑˎ˟˛ˋˏˋ
˛˖ˏ˃ˏˋǤ

͵ ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ���

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢǏʢ˔˕ǐˇˎˢ
ˋˊˏˈːˈːˋˢ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ
ˋˎˋ ˓˃ˊˏˈ˓˃ ˍ˃ˇ˓˃
˅˞˄ˑ˓ˍˋǤ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ˋˎˋ
˓˃ˊˏˈ˓ ˍ˃ˇ˓˃ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ˅
˙˅ˈ˕ːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ



ϱϴ

Ͷ ʙ˃˓˕˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʙ˃˓Ȑ

ʬ˕˃ ˗˖ːˍ˙ˋˢ ˑ˕ˏˈ˚˃ˈ˕
ˠ˗˗ˈˍ˕ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ː˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǤ
ʙ˃˓˕˞ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ˇ˃ˡ˕
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˑ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍˈǡ
ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ ˅ˈ˔˟ˏ˃
˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ː˃ ˍ
ːˋˊˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ː˞ˏ ˒ˑ˕ˑˍ˃ˏǤ
ʙ˃˓˕˞ ː˃˒˓˃˅ˎˈːːˑˌ
ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ˇ˃ˡ˕ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ
ˑ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˋ ˒ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓ ˇˑ˔˕˖˒ˈː ˅ ˇ˅˖˘
˓ˈˉˋˏ˃˘ǣ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˅˓ˈˏˈːˋ
ˋ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːːˑˏǤ

� ʑ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːːˑˏ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ǡ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈˏ˞ˈ ː˃ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˏ ˠˍ˓˃ːˈǣ
ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ ʟ˃˔˒ˑˎˑˉˈːˋˈ

ͳ ʢ˔ˋˎˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌǏ�ǐ

ʢ˅ˈˎˋ˚˟˕ˈ ˖˔ˋˎˈːˋˈ ˇˎˢ
˒ˑ˅˞˛ˈːˋˢ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ
˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃˕˟
˄ˑˎ˟˛ˈ ˠ˘ˑǦ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ǡ ːˑ ˔
˄ˑˎ˟˛ˋˏˋ ˛˖ˏ˃ˏˋǤ

ʙ˓˖ˆˎ˃ˢ ˓˖˚ˍ˃
�

ʹ ʙ˃˓˕˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʙ˃˓Ȑ

ʬ˕˃ ˗˖ːˍ˙ˋˢ ˑ˕ˏˈ˚˃ˈ˕
ˠ˗˗ˈˍ˕ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ː˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǤ
ʙ˃˓˕˞ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ˇ˃ˡ˕
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˑ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍˈǡ
ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ ˅ˈ˔˟ˏ˃
˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ː˃ ˍ
ːˋˊˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ː˞ˏ ˒ˑ˕ˑˍ˃ˏǤ
ʙ˃˓˕˞ ː˃˒˓˃˅ˎˈːːˑˌ
ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ˇ˃ˡ˕
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˑ
ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˋ ˒ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓ ˇˑ˔˕˖˒ˈː ˅ ˇ˅˖˘
˓ˈˉˋˏ˃˘ǣ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˆˑ
˅˓ˈˏˈːˋ ˋ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːːˑˏǤ

ʛˈːˡ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˋ

ͶǤ͸ ��Ǧ˓ˈˉˋˏǣ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ʟˈˉˋˏ �� ȋ Ǥ̞ˈǤ ˋˏ˒˖ˎ˟˔ː˞ˌ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˌȌ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅ˎˈːˋˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˑ
ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˋ ˋ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ ʜ˃ ˆˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎ˟ːˑˌ ˑ˔ˋ ˔ˑ˄˓˃ːːˑˌ ˔˒ˈˍ˕˓ˑˆ˓˃ˏˏ˞



ϱϵ

˒ˑˍ˃ˊ˃ːˑ ˅˓ˈˏˢǡ ˃ ː˃ ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎ˟ːˑˌ Ȃ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˈ ˔ˏˈ˜ˈːˋˈǤ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ ˋˏˈˈ˕ ˗˖ːˍ˙ˋˡ
˔ˈˎˈˍ˙ˋˋ ˒ˑ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˡǡ ˍˑ˕ˑ˓˖ˡ ˏˑˉːˑ ˒˓ˋˏˈːˋ˕˟ ˇˎˢ ˃ː˃ˎˋˊ˃ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǡ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋ
˒˓ˋ˓ˑˇ˞ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ː˃ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːːˑˌ ˆˎ˖˄ˋːˈǤ

� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ��Ǧ˓ˈˉˋˏǣ
ͳǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˇˎˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ �Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈǤ
ʹǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏ��ǐ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢǡ ˅ˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ��ǡ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈˏ˞ˈ

˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˄˖ˇ˖˕ ˕˃ˍˋˈǣ

ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞

ʟ˃ˊˏˈ˓
ˑ˄˝ˈˏ˃
˅˞˄ˑ˓ˍˋ

ʙˑ˓˓ˈˍ˕ˋ˓ˑ˅ˍ
˃ ˖ˆˎ˃

ʒˎ˖˄ˋː˃
ˑ˄˝ˈˏ˃
˅˞˄ˑ˓ˍˋ

ʐ˞˔˕˓˞ˌ ˖ˆˑˎ

ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˅ˎˈ˅ˑ ˋˎˋ ˅˒˓˃˅ˑ ˇˎˢ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːˋˢ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˎˋːˋˋ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǡ
˔ˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˅˅ˈ˓˘ ˋˎˋ ˅ːˋˊ ˇˎˢ ˖ˍ˃ˊ˃ːˋˢ ���ǡ ˖˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˊ˃˕˅ˑ˓ ˑ˄˝ˈˏ˃ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ˅
˙ˈˎˈ˅ˑˌ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǡ ˊ˃˕ˈˏ ː˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˖ˆˑˎ ˋ ˓˃ˊˏˈ˓ �� ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ ˍˑːˍ˓ˈ˕ːˑˌ ˔ˋ˕˖˃˙ˋˋǤ

͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ��ǐˋˎˋǏʝ˄ːˑ˅Ǥǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ��Ǧ˓ˈˉˋˏǤ
ͶǤ ʑ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ ˏˑˆ˖˕ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕˟ ˏˈːˡ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ � ˋ ��

ː˃ˉ˃˕ˋˈˏǏʝ˄ːˑ˅ǤǐǤ
� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ȋˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢȌ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ �� ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈǣ

ʞ˖ːˍ˕˞ 	 

��	 �	 ��� �� ʜ˃ˍˎˑː

ȋˑ˕ˍˎˑːˈːˋ
ˈȌ

ʞ˃˓˃ˏˈ

˕˓˞
ʦ˃˔˕ˑ˕˃

ʢ˔ˋˎˈ
ːˋˈ

����� ������
	��������
ȋ˚˃˔˕ˑ˕˃
˒ˑ˅˕ˑ˓ˈːˋˢ
ˋˏ˒˖ˎ˟˔ˑ˅Ȍ

ʣˋˎ˟˕˓
˔˕ˈːˍˋ

ʒˎ˖˄ˋː˃
ˑ˄˝ˈˏ˃
˅˞˄ˑ˓ˍˋ

ʟ˃ˊˏˈ˓
ˑ˄˝ˈˏ˃
˅˞˄ˑ˓ˍˋ

ʢˆˑˎ
ː˃ˍˎˑː˃

� ʞ˓ˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˋ ˅ ��Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˏˑˉˈ˕ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕˟ ˏˈːˡ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ � ˋ
��

� ʑ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ǣ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳǤ ʏ˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ
ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍːˑ˒ˍˑˌ
Ǐʏ˅˕ˑȀ˗ˑˍ˖˔ǐ

ʝ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˙˅ˈ˕ːˑˆˑ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

ʹǤ ʢ˔ˋˎˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌǏ�ǐ

ʢ˅ˈˎˋ˚˟˕ˈ ˖˔ˋˎˈːˋˈ ˇˎˢ
˒ˑ˅˞˛ˈːˋˢ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ
˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃˕˟
˄ˑˎ˟˛ˈ ˠ˘ˑǦ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ǡ ːˑ ˔
˄ˑˎ˟˛ˋˏˋ ˛˖ˏ˃ˏˋǤ

͵Ǥ ʜ˃ˍˎˑː �� ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌ Ǐ�ͳȀː˃ˍˎˑːȀ˖ˆˑˎǐ

ʗˊˏˈːˈːˋˈ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ
˒˃ˇ˃ˡ˜ˈˆˑ ˎ˖˚˃ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ
��ǡ ˅˞ˊ˞˅˃ˡ˜ˈˈ



ϲϬ

ˋˊˏˈːˈːˋˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞
˖ˆˎ˃ ˏˈˉˇ˖ ˊ˅˖ˍˑ˅˞ˏ
ˎ˖˚ˑˏ ˋ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˈˏ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ ʞˑˎ˖˚ˋ˕ˈ
˄ˑˎ˟˛ˈ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˄ˈˊ
˔ˇ˅ˋˆ˃ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ
ʟ˃ˊː˞ˈ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ
ˏˑˉːˑ ː˃ˍˎˑːˢ˕˟ ː˃
˓˃ˊː˞ˈ ˖ˆˎ˞Ǥ
ʓˑ˔˕˖˒ːˑ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˅
ˎˋːˈˌː˞˘ ˇ˃˕˚ˋˍ˃˘Ǥ

ͶǤ ʠˍˑ˓ˑ˔˕˟ ˋˊˆˋ˄˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʠˍˑ˓Ǥˋˊˆˋ˄˃Ȑ

ʙˑː˕˓ˑˎˋ˓˖ˈ˕ ˚˃˔˕ˑ˕˖
ˑ˄ːˑ˅ˎˈːˋˢ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ǡ
˅ˈˎˋ˚ˋː˃ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ
˅˓ˈˏˈːˋ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˅
ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
ʦˈˏ ˏˈː˟˛ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ǡ
˕ˈˏ ˚˃˜ˈ ˑ˄ːˑ˅ˎˈːˋˈǤ

ͷǤ ʦ˃˔˕ˑ˕˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʦ˃˔˕ˑ˕˃Ȑ

ʦˈˏ ˅˞˛ˈ ˚˃˔˕ˑ˕˃ǡ ˕ˈˏ
ˎ˖˚˛ˈ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈ ˅
˄ˎˋˉːˈˏ ˒ˑˎˈǡ ːˑ ːˋˉˈ
˒˓ˑːˋˍːˑ˅ˈːˋˈǤ

͸Ǥ ʧˍ˃ˎ˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʧˍ˃ˎ˃Ȑ

ʝ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˇˋ˃˒˃ˊˑː
˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ǡ
˒˓ˋ˚ˈˏ ˅ ˇ˃ːːˑˏ
˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˈ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˒ˑ ��	Ǥ
ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ
ːˋˊˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ːˑˆˑ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˒˓ˑ˅ˑˇˋ˕˔ˢ ˅
ːˋˊˍˑˏ ˇˋ˃˒˃ˊˑːˈ
˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˈˌǡ
˅˞˔ˑˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ːˑˆˑ Ȃ ˅
˅˞˔ˑˍˑˏ ˇˋ˃˒˃ˊˑːˈǤ
ʑˑˊˏˑˉːˑ ː˃ˎˑˉˈːˋˈ
˅ːˋˊ ˒˓ˋ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˋ
˅˞˔ˑˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ːˑˆˑ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˅ ːˋˊˍˑˏ
ˇˋ˃˒˃ˊˑːˈ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˈˌǤ
ʔ˔ˎˋ ˎˋːˈˌˍ˃ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ
˔ˎˋ˛ˍˑˏ ˅˞˔ˑˍˑǡ
˒˓ˑˋˊˑˌˇˈ˕ ˒ˑ˕ˈ˓ˢ



ϲϭ

˔ˋˆː˃ˎ˃ ːˈ˄ˑˎ˟˛ˑˆˑ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ

͹Ǥ ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ ˎˋːˋˢ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʐ˃ˊǤˎˋːǤȐǤ

ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ ˎˋːˋˢ Ȃ ˑ˄ˎ˃˔˕˟
ː˖ˎˈ˅ˑˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǡ
˒ˑˍ˃ˊ˃ːː˃ˢ ː˃ ˎˋːˈˌˍˈǤ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ ˄˃ˊˑ˅˖ˡ
ˎˋːˋˡ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ
ˍˑːˍ˓ˈ˕ː˞ˏ
˒ˑ˕˓ˈ˄ːˑ˔˕ˢˏ ˅ ˓˃ˊː˞˘
ˑ˔ˏˑ˕˓˃˘ ˇˎˢ ˄ˑˎˈˈ
ˢ˔ːˑˆˑ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
ʞˑˎˑˉˋ˕ˈˎ˟ː˞ˈ
˅ˈˎˋ˚ˋː˞ ˇ˃ˡ˕ ˛ˋ˓ˑˍˋˌ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ ːˋˉˈ
˄˃ˊˑ˅ˑˌ ˎˋːˋˋǡ
ˑ˕˓ˋ˙˃˕ˈˎ˟ː˞ˈ Ȃ
˛ˋ˓ˑˍˋˌ ˇˋ˃˒˃ˊˑː ˅˞˛ˈ
˄˃ˊˑ˅ˑˌ ˎˋːˋˋ

ͺǤ ��

ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˛ˋ˓ˋː˖ ��
ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˑˌǡ
˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˈˌ ˏˈːˡ
ȏ��Ȑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ
ˋ ˛ˋ˓ˋː˃ ˊ˃˕˅ˑ˓˃ ˇˎˢ
ˑ˄˝ˈˏ˃ ˋˏ˒˖ˎ˟˔ːˑˌ
ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˌ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǡ
˕ˈˍ˖˜˃ˢ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ ��
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ
˅˓ˈˏˈːˋ ˅ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ
˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ȋ˒˓˃˅˃ˢ ˔˕ˑ˓ˑː˃ ˠˍ˓˃ː˃ȌǤ
ʙˑˆˇ˃ ˊ˃˕˅ˑ˓ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ
ːˈ˄ˑˎ˟˛ˑˌǡ ˒ˑˎ˖˚˃ˈ˕˔ˢ
˄ˑˎˈˈ ˕ˑ˚ː˞ˌ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃ ǡ̞ ˃
ˇˎˢ ˄ˑˎ˟˛ˑˆˑ Ȃ
˖˅ˈˎˋ˚ˋ˅˃ˈ˕˔ˢ ˇˋ˃˒˃ˊˑː
˔ˑ˄˓˃ːːˑˌ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋǤ

ͻǤ ʓˋː˃ˏˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʓˋːǤˇˋ˃˒˃ˊˑːȐ

ʠˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˖ˎ˖˚˛ˈːˋˢ
˅˓˖˚ː˖ˡ ˔ ˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈˏ
ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːː˞˘ ˔ˈ˓˞˘
ˍˑˏ˒ˑːˈː˕ˑ˅ ˔ˋˆː˃ˎ˃Ǥ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˔ˉ˃˕ˋˢ
˖˒˓˃˅ˎˢˈ˕
˅ˑˊ˅˓˃˜ˈːː˞ˏ
ˠ˘ˑǦ˔ˋˆː˃ˎˑˏǡ ˚˕ˑ ˅ˎˋˢˈ˕
ː˃ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˅



ϲϮ

ˆ˓˃ˇ˃˙ˋˢ˘ ˔ˈ˓ˑˆˑǤ
ʜˋˊˍˑ˖˓ˑ˅ːˈ˅ˑˈ ˔ˉ˃˕ˋˈ
˒ˑ˅˞˛˃ˈ˕ ˍˑː˕˓˃˔˕
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˃
˅˞˔ˑˍˑ˖˓ˑ˅ːˈ˅ˑˈ Ȃ
˔ˆˎ˃ˉˋ˅˃ˈ˕ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ
˅ ˕ˑː˃˘ ˔ˈ˓ˑˆˑ ˙˅ˈ˕˃Ǥ

ͳͲǤ ʞˎ˃˅ːˑ˔˕˟ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʞˎ˃˅ːǤȐ

ʠˆˎ˃ˉˋ˅˃ːˋˈ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˒˓ˋ
˒˓ˑˇˑˎ˟ːˑˌ ˋ
ˆˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎ˟ːˑˌ
˗ˋˎ˟˕˓˃˙ˋˋǤ

ͳͳǤ ʙˑ˓˓ˈˍ˕ˋ˓ˑ˅ˍ˃
˖ˆˎ˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʙˑ˓˓ʢˆˎ˃ȐǤ

ʞˑ˔ˎˈ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˋ
˓ˈ˃ˎ˟ːˑˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˍ˃ˍ
ˏˑˉːˑ ˄ˎˋˉˈǤ
ʞ˓ˋ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˈ ˖ˆˎ˃ ˈˆˑ
˅ˈˎˋ˚ˋː˃ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ
ː˃ ˒˓˃˅ˑˌ ˔˕ˑ˓ˑːˈ
˔˒ˈˍ˕˓ˑˆ˓˃ˏˏ˞ ˅
˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋǤ

ͳʹǤ ʝ˄˝ˈˏ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʝ˄˝ˈˏȐ

ʙˑː˕˓ˑˎ˟ ˋ ː˃˔˕˓ˑˌˍ˃
˅˞˘ˑˇːˑˆˑ ˑ˄˝ˈˏ˃ǡ
˔ˑˊˇ˃˅˃ˈˏˑˆˑ ˅ ��Ǥ

ͳ͵Ǥ ʖ˅˖ˍˑ˅˃ˢ
ˏˑ˜ːˑ˔˕˟

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʖ˅˖ˍǤˏˑ˜ːˑ˔˕˟ȐǤ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕
˒ˈ˓ˈˇ˃˅˃ˈˏ˖ˡ
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ
ˊ˅˖ˍˑ˅˖ˡ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ ȋ��Ȍ
˔ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈˏ ˈˈ
˅ˈˎˋ˚ˋː˞ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˅
˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋǤ

ͳͶǤ ���	 ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏ���	Ȑ

ʑˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˗˖ːˍ˙ˋˡ ���	ǡ
ˈ˔ˎˋ ˋˊˏˈ˓ˈːː˃ˢ
˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ˒˓ˈ˅˞˛˃ˈ˕
˕ˈˍ˖˜˖ˡ ˅˞˄˓˃ːː˖ˡ ˇˎˢ
ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˌ ˛ˍ˃ˎ˞
�� ˋˎˋ ˍˑˆˇ˃ ˅˞˄˓˃ːˑ
˃ː˃˕ˑˏˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˏˈ˔˕ˑ
˔ˎˋ˛ˍˑˏ ˆˎ˖˄ˑˍˑ ˇˎˢ
ˠ˕ˑˌ ˛ˍ˃ˎ˞Ǥ ʝ˕ˍ˓ˑˌ˕ˈ
ˇˎˢ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˢ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ
˅˞˔ˑˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ːˑˆˑ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ



ϲϯ

ͳͷǤ ʞˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ
˔ˈ˓ˑˆˑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʞˑˇ˃˅ˎǤ˔ˈ˓ˑˆˑȐ

ʢ˔˕˓˃ːˢˡ˕˔ˢ ˔ˋˆː˃ˎ˞
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ːˋˉˈ
ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːːˑˆˑ ˖˓ˑ˅ːˢ
˔ˈ˓ˑˆˑ ˙˅ˈ˕˃Ǥ
ʞˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˏˑˉˈ˕
ˍˑː˕˓ˑˎˋ˓ˑ˅˃˕˟
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˗ˑːˑ˅ˑˆˑ
˛˖ˏ˃Ǥ ʜˋˊˍˑ˖˓ˑ˅ːˈ˅ˑˈ
˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˒ˑˍ˃ˉˈ˕
˔ˎ˃˄˞ˈ ˔ˋˆː˃ˎ˞Ǣ
˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ː˃ ˅˞˔ˑˍˑˏ
˖˓ˑ˅ːˈ ˑ˕˗ˋˎ˟˕˓˖ˈ˕
˗ˑːˑ˅˞ˌ ˛˖ˏǤ

ͳ͸Ǥ ʣˑ˓ˏ˃˕ ˇˋ˔˒ˎˈˢ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʣˑ˓ˏ˃˕ ˇˋ˔˒ˎˈˢȐ

ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˇˎˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ
˒˓ˑ˒ˑ˓˙ˋˌ ˗ˑ˓ˏ˃˕˃
ˇˋ˔˒ˎˈˢ ˅ ˓ˈˉˋˏ˃˘ � ˋ �Ǥ

ͳ͹Ǥ ʑ˓˃˜ˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʑ˓˃˜ˈːˋˈȐ

ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄˃ ˅˞˅ˑˇ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔
˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈˏ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ
ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ

ͳͺǤ ʜ˃˒˓˃˅ˎˈːˋˈ
˔ˎˈˉˈːˋˢ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʜ˃˒˓˃˅ʠˎˈˉˈːˋˢȐ

ʢ˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˈ˕ ˇˋ˃˒˃ˊˑː
ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋ˘ ˗ˑ˓ˏ
˅ˑˎː˞ǡ ˖˚˃˔˕˅˖ˡ˜ˋˌ ˅
˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˢ˘Ǥ

ͳͻǤ ʛˈ˕ˑˇ ˔ˎˈˉˈːˋˢ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʛˈ˕ˑˇʠˎˈˉˈːǤȐ

ʟˈˉˋˏ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǡ
˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˡ˜ˋˌ
ˑ˕˔ˎˈˉˋ˅˃ːˋˈ ˔˒ˈˍ˕˓˃

ʹͲǤ ʏ˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˈ
˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʏ˅˕ˑʑ˞˚ˋ˔Ȑ

ʑˈˎˋ˚ˋː˞ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˡ˕˔ˢ
˅ ˑˍːˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅Ǥ
y ʑ ˓ˈˉˋˏˈ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˆˑ
˅˓ˈˏˈːˋ ˅˞˅ˑˇˋ˕˔ˢ
˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ ˓˃˔˚ˈ˕˃
˔˒ˈˍ˕˓˃ǡ ˒ˑˎ˖˚ˈːː˞ˌ ː˃
˔˃ˏˑˏ ːˑ˅ˑˏ ˙ˋˍˎˈǤ
y ʑ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːːˑˏ
˓ˈˉˋˏˈ ˅˞˅ˑˇˋ˕˔ˢ
˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ ˓˃˔˚ˈ˕˃
˔˒ˈˍ˕˓˃ ˇˎˢ ˕ˈˍ˖˜ˈˌ
ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ
˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˢǤ
ʖ˃ˏˈ˚˃ːˋˈǣ ˅ˑˊˏˑˉːˑ
ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːːˑˈ
ˑ˕ˍˎˑːˈːˋˈ ˒˖ˎ˟˔˃ǡ
˒ˑˎ˖˚ˈːːˑˆˑ ˒˓ˋ

ʹͳǤ
ʏ˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˈ
˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈ
˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅

ʝ˕ˍ˓ˑˌ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ȏʏ˅˕ˑʑ˞˚ˋ˔
ʞ˃˓˃ˏȐǡ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ
˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˇˎˢ
˃˅˕ˑ˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˢ



ϲϰ

˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˏ ˓˃˔˚ˈ˕ˈ
˔˒ˈˍ˕˓˃Ǥ ʔ˔ˎˋ ː˖ˉː˃
˕ˑ˚ː˃ˢ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ ˒˖ˎ˟˔˃ǡ
˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˅˓˖˚ː˖ˡǤ

ʹʹǤ ʓ˅ˑˌːˑˌȀ˕˓ˑˌːˑˌ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʓ˅ˑˌːˑˌȀ˕˓ˑˌːǤȐ

ʢ˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˈ ǡ̞ ˄˖ˇˈ˕ ˎˋ
��Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃˕˟˔ˢ ˔ˋː˘˓ˑːːˑ
˔ �Ǧ˓ˈˉˋˏˑˏ ˋˎˋ � Ϊ
����� ȋ�����ȌǤ

ʹ͵Ǥ ʣˋˎ˟˕˓ ˔˕ˈːˍˋ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʣˋˎǤ˔˕ˈːǤȐ

ʝ˕˗ˋˎ˟˕˓ˑ˅˞˅˃ˈ˕
ːˋˊˍˑ˚˃˔˕ˑ˕ː˞ˌ ˛˖ˏǡ
˅˞ˊ˅˃ːː˞ˌ ˅ˋ˄˓˃˙ˋˈˌ
˔˕ˈːˍˋ ˔ˑ˔˖ˇ˃ǡ ˇˎˢ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ˇˑ˔˕ˑ˅ˈ˓ːˑˌ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ
˔ˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ
˚˃˔˕ˑ˕˞ ˔˓ˈˊ˃ǡ
˓ˈˍˑˏˈːˇˑ˅˃ːːˑˌ ˇˎˢ
˗ˋˎ˟˕˓˃ ˔˕ˈːˑˍ ˅
˔ˋ˔˕ˈˏˈǤ

ʹͶǤ ʐ˞˔˕˓˞ˌ ˖ˆˑˎ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʐ˞˔˕˓Ǥ˖ˆˑˎȐ

ʢˆˑˎ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ˋ˓ˑ˅ˍˋ
˄˞˔˕˓ˑ ː˃˔˕˓˃ˋ˅˃ˈ˕˔ˢ ˔
˛˃ˆˑˏ ͸Ͳ ˆ˓˃ˇ˖˔ˑ˅ ˋ ˈˆˑ
˅ˈˎˋ˚ˋː˃ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ
ː˃ ˒˓˃˅ˑˌ ˔˕ˑ˓ˑːˈ
˔˒ˈˍ˕˓ˑˆ˓˃ˏˏ˞ ˅
˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋǤ

ʹͷǤ ʠˈ˓˃ˢ ˍ˃˓˕˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
΀ʠˈ˓ʙ˃˓˕˃΁

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ
˚ˈ˓ːˑǦ˄ˈˎ˞ˌ ˍˑː˕˓˃˔˕
ˇˎˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ʹ͸Ǥ ʜ˃ˍˎˑː ˍ˃˓˕˞ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
΀ʜ˃ˍʙ˃˓˕˞΁

ʣ˖ːˍ˙ˋˢ ˙˅ˈ˕˃ ː˃ˍˎˑː˃
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˇˎˢ
˙˅ˈ˕ˑ˅ˑˆˑ ˓˃ˊˎˋ˚ˈːˋˢ
˅ˏˈ˔˕ˑ ˆ˓˃ˇ˃˙ˋˌ ˔ˈ˓ˑˆˑ
˒˓ˋ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǡ ˕ˈˏ
˔˃ˏ˞ˏ ˇ˃ˈ˕ ˄ˑˎˈˈ
˒ˑːˢ˕ːˑˈ ˓˃ˊˎˋ˚ˋˈ ˅
˔˓˃˅ːˈːˋˋ ˔ ˖˓ˑ˅ːˢˏˋ
˔ˈ˓ˑˆˑǤ



ϲϱ

� ʑ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːːˑˏ ��Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈˏ˞ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˕˃ˍˋˈǣ
ʜˑ
ˏǤ

ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳ ʢ˔ˋˎˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌ ��

ʢ˅ˈˎˋ˚˟˕ˈ ˖˔ˋˎˈːˋˈ ˇˎˢ
˒ˑ˅˞˛ˈːˋˢ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ
˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃˕˟
˄ˑˎ˟˛ˈ ˠ˘ˑǦ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ǡ ːˑ ˔
˄ˑˎ˟˛ˋˏˋ ˛˖ˏ˃ˏˋǤ

ʹ ʣˑ˓ˏ˃˕ ˇˋ˔˒ˎˈˢ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʣˑ˓ˏ˃˕ ˇˋ˔˒ˎˈˢȐ

ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˇˎˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ
˒˓ˑ˒ˑ˓˙ˋˌ ˗ˑ˓ˏ˃˕˃
ˇˋ˔˒ˎˈˢ ˅ ˓ˈˉˋˏ˃˘ � ˋ �Ǥ

͵ ʓˋː˃ˏˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʓˋːǤˇˋ˃˒˃ˊˑːȐ

ʠˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˖ˎ˖˚˛ˈːˋˢ
˅˓˖˚ː˖ˡ ˔ ˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈˏ
ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːː˞˘ ˔ˈ˓˞˘
ˍˑˏ˒ˑːˈː˕ˑ˅ ˔ˋˆː˃ˎ˃Ǥ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˔ˉ˃˕ˋˢ
˖˒˓˃˅ˎˢˈ˕ ˅ˑˊ˅˓˃˜ˈːː˞ˏ
ˠ˘ˑǦ˔ˋˆː˃ˎˑˏǡ ˚˕ˑ ˅ˎˋˢˈ˕
ː˃ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˅
ˆ˓˃ˇ˃˙ˋˢ˘ ˔ˈ˓ˑˆˑǤ
ʜˋˊˍˑ˖˓ˑ˅ːˈ˅ˑˈ ˔ˉ˃˕ˋˈ
˒ˑ˅˞˛˃ˈ˕ ˍˑː˕˓˃˔˕
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˃
˅˞˔ˑˍˑ˖˓ˑ˅ːˈ˅ˑˈ Ȃ
˔ˆˎ˃ˉˋ˅˃ˈ˕ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˅
˕ˑː˃˘ ˔ˈ˓ˑˆˑ ˙˅ˈ˕˃Ǥ

Ͷ ʞˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ
˔ˈ˓ˑˆˑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʞˑˇ˃˅ˎǤ˔ˈ˓ˑˆˑȐ

ʢ˔˕˓˃ːˢˡ˕˔ˢ ˔ˋˆː˃ˎ˞
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ːˋˉˈ
ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːːˑˆˑ ˖˓ˑ˅ːˢ
˔ˈ˓ˑˆˑ ˙˅ˈ˕˃Ǥ
ʞˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˏˑˉˈ˕
ˍˑː˕˓ˑˎˋ˓ˑ˅˃˕˟
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˗ˑːˑ˅ˑˆˑ
˛˖ˏ˃Ǥ ʜˋˊˍˑ˖˓ˑ˅ːˈ˅ˑˈ
˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˒ˑˍ˃ˉˈ˕
˔ˎ˃˄˞ˈ ˔ˋˆː˃ˎ˞Ǣ
˒ˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ː˃ ˅˞˔ˑˍˑˏ
˖˓ˑ˅ːˈ ˑ˕˗ˋˎ˟˕˓˖ˈ˕
˗ˑːˑ˅˞ˌ ˛˖ˏǤ

ͷ ʐ˞˔˕˓˞ˌ ˖ˆˑˎ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʐ˞˔˕˓Ǥ˖ˆˑˎȐ

ʢˆˑˎ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ˋ˓ˑ˅ˍˋ
˄˞˔˕˓ˑ ː˃˔˕˓˃ˋ˅˃ˈ˕˔ˢ ˔
˛˃ˆˑˏ ͸Ͳ ˆ˓˃ˇ˖˔ˑ˅ ˋ ˈˆˑ
˅ˈˎˋ˚ˋː˃ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ː˃



ϲϲ

˒˓˃˅ˑˌ ˔˕ˑ˓ˑːˈ
˔˒ˈˍ˕˓ˑˆ˓˃ˏˏ˞ ˅
˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋǤ

͸ ʑ˓˃˜ˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʑ˓˃˜ˈːˋˈȐ

ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄˃ ˅˞˅ˑˇ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔
˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈˏ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ
ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ

ͺ ʜ˃˒˓˃˅ˎˈːˋˈ
˔ˎˈˉˈːˋˢ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʜ˃˒˓˃˅ʠˎˈˉˈːˋˢȐ

ʢ˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˈ˕ ˇˋ˃˒˃ˊˑː
ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋ˘ ˗ˑ˓ˏ
˅ˑˎː˞ǡ ˖˚˃˔˕˅˖ˡ˜ˋˌ ˅
˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˢ˘Ǥ

ͻ ʛˈ˕ˑˇ ˔ˎˈˉˈːˋˢ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ
ˍ˃˔˃ːˋˈˏ ˅ ˏˈːˡ
ȏʛˈ˕ˑˇʠˎˈˉˈːȐǡ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋǣ ˏ˃ˍ˔ǡ
˔˓ˈˇːˈˈ

ʟˈˉˋˏ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǡ
˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˡ˜ˋˌ
ˑ˕˔ˎˈˉˋ˅˃ːˋˈ ˔˒ˈˍ˕˓˃

ͳͲ ʠˈ˓˞ˌ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʠˈ˓ǤȐ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˚ˈ˓ːˑǦ˄ˈˎ˞ˌ
ˍˑː˕˓˃˔˕ ˇˎˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ͳͳ ʜ˃ˍˎˑː ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
΀ʜ˃ˍˎ΁

ʣ˖ːˍ˙ˋˢ ˙˅ˈ˕˃ ː˃ˍˎˑː˃
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˇˎˢ
˙˅ˈ˕ˑ˅ˑˆˑ ˓˃ˊˎˋ˚ˈːˋˢ
˅ˏˈ˔˕ˑ ˆ˓˃ˇ˃˙ˋˌ ˔ˈ˓ˑˆˑ
˒˓ˋ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǡ ˕ˈˏ
˔˃ˏ˞ˏ ˇ˃ˈ˕ ˄ˑˎˈˈ
˒ˑːˢ˕ːˑˈ ˓˃ˊˎˋ˚ˋˈ ˅
˔˓˃˅ːˈːˋˋ ˔ ˖˓ˑ˅ːˢˏˋ
˔ˈ˓ˑˆˑǤ

ͳʹ ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ ˎˋːˋˢ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʐ˃ˊǤˎˋːǤȐǤ

ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ ˎˋːˋˢ Ȃ ˑ˄ˎ˃˔˕˟
ː˖ˎˈ˅ˑˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǡ
˒ˑˍ˃ˊ˃ːː˃ˢ ː˃ ˎˋːˈˌˍˈǤ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ ˄˃ˊˑ˅˖ˡ
ˎˋːˋˡ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ
ˍˑːˍ˓ˈ˕ː˞ˏ ˒ˑ˕˓ˈ˄ːˑ˔˕ˢˏ
˅ ˓˃ˊː˞˘ ˑ˔ˏˑ˕˓˃˘ ˇˎˢ
˄ˑˎˈˈ ˢ˔ːˑˆˑ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
ʞˑˎˑˉˋ˕ˈˎ˟ː˞ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞
ˇ˃ˡ˕ ˛ˋ˓ˑˍˋˌ ˇˋ˃˒˃ˊˑː
˔ˋˆː˃ˎˑ˅ ːˋˉˈ ˄˃ˊˑ˅ˑˌ
ˎˋːˋˋǡ ˑ˕˓ˋ˙˃˕ˈˎ˟ː˞ˈ Ȃ
˛ˋ˓ˑˍˋˌ ˇˋ˃˒˃ˊˑː ˅˞˛ˈ
˄˃ˊˑ˅ˑˌ ˎˋːˋˋ

ͳ͵ ʝ˄˝ˈˏ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ʙˑː˕˓ˑˎ˟ ˋ ː˃˔˕˓ˑˌˍ˃



ϲϳ

ȏʝ˄˝ˈˏȐ ˅˞˘ˑˇːˑˆˑ ˑ˄˝ˈˏ˃ǡ
˔ˑˊˇ˃˅˃ˈˏˑˆˑ ˅ ��Ǥ

ͳͶ ʙˑ˓˓ˈˍ˕ˋ˓ˑ˅ˍ˃
˖ˆˎ˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʙˑ˓˓ʢˆˎ˃ȐǤ

ʞˑ˔ˎˈ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˋ
˓ˈ˃ˎ˟ːˑˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˍ˃ˍ
ˏˑˉːˑ ˄ˎˋˉˈǤ
ʞ˓ˋ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˈ ˖ˆˎ˃ ˈˆˑ
˅ˈˎˋ˚ˋː˃ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ː˃
˒˓˃˅ˑˌ ˔˕ˑ˓ˑːˈ
˔˒ˈˍ˕˓ˑˆ˓˃ˏˏ˞ ˅
˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋǤ

ͶǤ͹ ��Ǧ˓ˈˉˋˏǣ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

ʟˈˉˋˏ ʠ� ȋ Ǥ̞ˈǤ ːˈ˒˓ˈ˓˞˅ː˞ˌ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˌȌ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅ˎˈːˋˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˑ
ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˋ ˋ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ ʜ˃ ˆˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎ˟ːˑˌ ˑ˔ˋ ˔ˑ˄˓˃ːːˑˌ ˔˒ˈˍ˕˓ˑˆ˓˃ˏˏ˞
˒ˑˍ˃ˊ˃ːˑ ˅˓ˈˏˢǡ ˃ ː˃ ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎ˟ːˑˌ Ȃ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˈ ˔ˏˈ˜ˈːˋˈǤ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ ˚˃˔˕ˑ ˒˓ˋˏˈːˢˈ˕˔ˢ
ˇˎˢ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔˒ˈˍ˕˓˃ ˅˞˔ˑˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ːˑˆˑ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ǡ ˒ˑˠ˕ˑˏ˖ ˒˓ˋ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˋ
ˍˑˏ˄ˋːˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˔ ��ǡ ˚˕ˑ˄˞ ˒ˑ˅˞˔ˋ˕˟ ˕ˑ˚ːˑ˔˕˟ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋˍˋǤ
� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ��Ǧ˓ˈˉˋˏǣ
� ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˇˎˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ �Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈǤ
� ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏ��ǐ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢǡ ˅ˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ˃

ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˅ˎˈ˅ˑ ˋˎˋ ˅˒˓˃˅ˑ ˇˎˢ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːˋˢ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˎˋːˋˋ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǡ
˔ˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˅˅ˈ˓˘ ˋˎˋ ˅ːˋˊ ˇˎˢ ˖ˍ˃ˊ˃ːˋˢ ���ǡ ˖˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˊ˃˕˅ˑ˓ ˑ˄˝ˈˏ˃ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ˅
˙ˈˎˈ˅ˑˌ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǡ ˊ˃˕ˈˏ ː˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˖ˆˑˎ ˋ ˓˃ˊˏˈ˓ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ ˍˑːˍ˓ˈ˕ːˑˌ ˔ˋ˕˖˃˙ˋˋǤ

ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞
ʙˑ˓˓ˈˍ˕ˋ˓ˑ˅ˍ
˃ ˖ˆˎ˃

ʒˎ˖˄ˋː˃
ˑ˄˝ˈˏ˃
˅˞˄ˑ˓ˍˋ

ʐ˞˔˕˓˞ˌ ˖ˆˑˎ

� ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ��ǐˋˎˋ Ǐʝ˄ːˑ˅Ǥǐˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ��Ǧ˓ˈˉˋˏǤ
� ʞ˓ˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˋ ˅ ��Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˏˑˉˈ˕ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕˟ ˏˈːˡ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ � ˋ

ʠ�
� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ȋˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢȌ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ʠ� ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈǣ

ʞ˖ːˍ˕˞ 	 
 ��	 �	 ���

ʞ˃˓˃ˏˈ

˕˓˞
ʦ˃˔˕ˑ˕˃

ʢ˔ˋˎˈ
ːˋˈ

����� ������
	��������
ȋ˚˃˔˕ˑ˕˃
˒ˑ˅˕ˑ˓ˈːˋˢ
ˋˏ˒˖ˎ˟˔ˑ˅Ȍ

ʣˋˎ˟˕˓
˔˕ˈːˍˋ

ʒˎ˖˄ˋː˃
ˑ˄˝ˈˏ˃
˅˞˄ˑ˓ˍˋ

� ʞ˓ˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˋ ˅ ��Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˏˑˉˈ˕ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕˟ ˏˈːˡ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ � ˋ
ʠ� ˅ ˏˈːˡ ��� ȋ����������� ���� ���������ǡ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟˔ˍˋˌ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˆˑ
ˠˍ˓˃ː˃ȌǤ



ϲϴ

� ��Ǧ˓ˈˉˋˏ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕˔ˢ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˗˃ˊˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˏ ȋ˗˃ˊˋ˓ˑ˅˃ːː˃ˢ ˓ˈ˛ˈ˕ˍ˃Ȍ
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏǤ

� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˒˓˃ˍ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˔ˑ˅˒˃ˇ˃ˡ˕ ˔ ��ǡ ˊ˃ ˋ˔ˍˎˡ˚ˈːˋˈˏ
˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋ˘ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ǣ
z ���	
z ʦ˃˔˕ˑ˕˃
z ʓ˅ˑˌːˑˌȀ˕˓ˑˌːˑˌ
z ��
z ʜ˃ˍˎˑː ȋˑ˕ˍˎˑːˈːˋˈȌ

ͶǤͺ ��
 ȋʬʙʒȌ

� ʟ˃˄ˑ˚ˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ
ͳǤ ʞˑˇˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˑ˕˅ˈˇˈːˋˈ ʬʙʒǡ ˒ˑˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˠˎˈˍ˕˓ˑˇː˖ˡ ˚˃˔˕˟ ʬʙʒǤ
� ʑ˞ˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˒ˋ˕˃ːˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˋ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˑˇˋː ˍˑːˈ˙ ˍ˃˄ˈˎˢ ʬʙʒ ˔ ˅ˋˎˍˑˌ ˍ

ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˖ ˑ˕˅ˈˇˈːˋˈ ʬʙʒ ˗ˋˊˋˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˔ˋˆː˃ˎ˟ːˑˌ ˒˃ːˈˎˋ
� ʞˑˇ˃ˌ˕ˈ ˒ˋ˕˃ːˋˈ ː˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖
ʹǤ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˔˕˃ːˇ˃˓˕ː˃ˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˔ ˕˓ˈˏˢ ˑ˕˅ˑˇ˃ˏˋǣ ˍ˓˃˔ː˞ˌǡ ˉˈˎ˕˞ˌ ˋ ˊˈˎˈː˞ˌ

˒˓ˑ˅ˑˇ˃Ǥ ʛˈ˔˕˃ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˕˓ˈ˘ ˒˓ˑ˅ˑˇˑ˅ ˑ˕˅ˑˇ˃ ˕˃ˍˋˈǣ
� ʖˈˎˈː˞ˌ Ǧ ˎˈ˅˃ˢ ːˑˆ˃
� ʙ˓˃˔ː˞ˌ Ǧ ˒˓˃˅˃ˢ ˓˖ˍ˃
� ʕˈˎ˕˞ˌ Ǧ ˎˈ˅˃ˢ ˓˖ˍ˃
͵Ǥ ʠˑˈˇˋːˋ˕ˈ ˠˎˈˍ˕˓ˑˇː˖ˡ ˚˃˔˕˟ ˔ ˒˓ˑ˅ˑˇˑˏ ˑ˕˅ˈˇˈːˋˢ
ͶǤ ʞˑˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˠˎˈˍ˕˓ˑˇː˖ˡ ˚˃˔˕˟ ʬʙʒ ː˃ ˕ˈˎˑ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃
ͷǤ ʑ ˏˈːˡ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˍːˑ˒ˍ˖ ȏ��
Ȑǡ ˚˕ˑ˄˞ ˑ˕ˍ˓˞˕˟ ˗˖ːˍ˙ˋˡ ʬʙʒ ˋ ˅ˑˌ˕ˋ ˅

˓˃˄ˑ˚ˋˌ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ʬʙʒǡ ˎˋ˄ˑ ˑ˕ˍ˓ˑˌ˕ˈ ʬʙʒ ˊ˃ˇ˃ːːˑˌ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ ˍˎ˃˅ˋ˛ˈˌ
� ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ǣ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳǤ
ʝ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ

ʬʙʒ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏʞˑˍ˃ˊ ʬʙʒȐ

ʢ˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˈ ǡ̞ ˄˖ˇˈ˕ ˎˋ ˗ˑ˓ˏ˃ ˅ˑˎː˞
ʬʙʒ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃˕˟˔ˢ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˇˋ˔˒ˎˈˢǤ

ʹǤ
ʝ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ

��
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏʞˑˍ˃ˊǤ ��Ȑ

ʢˍ˃ˉˋ˕ˈǡ ˄˖ˇˈ˕ ˎˋ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃˕˟˔ˢ ��
˒˃˙ˋˈː˕˃ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˇˋ˔˒ˎˈˢǤ

͵Ǥ ʡ˓ˋˆˆˈ˓ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏʡ˓ˋˆˆˈ˓Ȑ
ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˓ˈˉˋˏ ˕˓ˋˆˆˈ˓˃ǣ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˑǡ
ˑˇˋːˑ˚ː˞ˌǤ

ͶǤ ʞˑˎˑˉˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏʞˑˊˋ˙ˋˢȐ
ʢ˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˈ˕ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ˄˃ˊˑ˅ˑˌ
ˎˋːˋˋ ˗ˑ˓ˏ˞ ˅ˑˎː˞ ʬʙʒǤ

ͷǤ ʢ˔ˋˎˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏʢ˔ˋˎȐ
ʦˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ ˖˔ˋˎˈːˋˈǡ ˕ˈˏ ˍ˓˖˒ːˈˈ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˗ˑ˓ˏ˃ ˅ˑˎ˞Ǥ

͸Ǥ ʠˍˑ˓ˑ˔˕˟ ʬʙʒ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏʠˍˑ˓ˑ˔ʬʙʒȐ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ
˗ˑ˓ˏ˞ ˅ˑˎː˞ ˗ˋˊˋˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ
˔ˋˆː˃ˎ˃ ˋ ˑ˄ːˑ˅ˎˢˈ˕ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ˗ˑ˓ˏ˞
˅ˑˎː˞ ʬʙʒǤ

͹Ǥ
ʡˋ˒

˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˢ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏʡˋ˒ʠˑ˘˓Ȑ ʢ˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˈ˕ ˕ˋ˒ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˢ ʬʙʒ



ϲϵ

ͺǤ
ʑ˓ˈˏˢ

˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˢ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏʑ˓ˈˏʠˑ˘˓Ȑ ʢ˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˈ˕ ˅˓ˈˏˢ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˢ ʬʙʒ

ͻǤ
ʠˑ˘˓˃ːˈːˋˈ
˒˓ˈˇ˞ˇ˖˜ˈˆˑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʠˑ˘˓˃ːǤ˒˓ˈˇ˞ˇȐ

ʑˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˓ˈˉˋˏ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˢ
˒˓ˈˇ˞ˇ˖˜ˈˆˑ

ͶǤͻ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ

ʥ˅ˈ˕ːˑˌ �Ǧ˓ˈˉˋˏ ȋʠʛȌ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ː˃ˎˑˉˈːˋˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˑ ˍ˓ˑ˅ˋ ˋ ˕ˍ˃ːˢ˘ ː˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
�Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˈːˋˢ ˇ˅ˋˉˈːˋˢ ˔ˈ˓ˇ˙˃ ˔ ˒ˑ˅˞˛ˈːːˑˌ ˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕˟ˡ ˍ ˏˆːˑ˅ˈːː˞ˏ
ˋˊˏˈːˈːˋˢˏ ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ ˋ ˖ˎ˖˚˛ˈːːˑˌ ˒ˑˇ˓ˑ˄ːˑ˔˕˟ˡ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔˅ˈˇˈːˋˌǤ
� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ��Ǧ˓ˈˉˋˏǣ
ͳǤ ʥ˅ˈ˕ːˑˌ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ �

ͳȌ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏ�ǐ ˋˎˋǏʛˑ˜ːǤǐ˅ ˓ˈˉˋˏˈ �Ϊ�Ǥ
ʹȌ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏ�ǐ˅ ˓ˈˉˋˏ˃˘ �Ϊ�Ȁ�����ǡ �Ϊ�Ȁ�����Ϊ��ǡ �Ϊ�Ȁ�����Ϊ��Ǥ

ʹǤ ʥ˅ˈ˕ː˞ˈ ˕ˍ˃ːˋ �
ͳȌ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏ���ǐ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈǤ
ʹȌ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏ�ǐ˅ ˓ˈˉˋˏ˃˘ �Ϊ���Ȁ���ǡ �Ϊ���Ϊ���Ǥ

� ʑ˞ˌˇˋ˕ˈ ˋˊ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ǣ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʥ˅ˈ˕ǐȀǏʛˑ˜ːǤǐȀǏ���ǐȀǏ�ǐ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˋˎˋ Ǐ�ǐˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃
ˋˊ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˋ ˅ˑˊ˅˓˃˜ˈːˋˢ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏǤ
� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
��Ǧ˓ˈˉˋˏ ˔ˑ˅ˏˈ˔˕ːˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˓ˈˉˋˏˑ˅ �ǡ �ǡ ʥ˅ˈ˕Ȁʛˑ˜ːˑ˔˕˟Ȁ���Ǥ
ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ ˔˒ˈ˙ˋ˗ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˅ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋ˘ ˆˎ˃˅˃˘Ǥ
� ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˙˅ˈ˕ːˑˆˑ ˍ˃ˇ˓˃ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ
ʟ˃ˊˏˈ˓ ˋ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ˙˅ˈ˕ːˑˆˑ ˍ˃ˇ˓˃ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ˑ˒˓ˈˇˈˎˢˡ˕ ˓˃ˊˏˈ˓ ˋ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ˙˅ˈ˕ːˑˆˑ
˒ˑ˕ˑˍ˃ǡ ˅˞˅ˑˇˋˏˑˆˑ ː˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ ��Ǥ
z ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ ʢ˔˕ ǐ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˃ˍ˕ˋ˅ːˑˆˑ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˢ ˎˋːˋˋ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǡ ˃ ˕˃ˍˉˈ

˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˋ ˓˃ˊˏˈ˓˃ ˙˅ˈ˕ːˑˆˑ ˍ˃ˇ˓˃ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǤ
z ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǤ

ͶǤͳͲ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ

ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˎˋːˈˌːˑˆˑ ˃ː˃ˎˋˊ˃ ˎˡ˄ˑˆˑ ˑ˓ˆ˃ː˃ ˋ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ː˃ ˇ˅˖ˏˈ˓ːˑˏ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ
˃ː˃˕ˑˏˋ˚ˈ˔ˍˋˌ �Ǧ˓ˈˉˋˏ ȋʏʛȌ ˒ˑˎ˖˚˃ˈ˕ ˕˓˃ˈˍ˕ˑ˓ˋˡ ˇ˅ˋˉˈːˋˢ ˏˈ˔˕ːˑˆˑ ˏˋˑˍ˃˓ˇ˃ ˅
ˋː˕ˈ˓ˈ˔˖ˡ˜ˈˌ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǤ ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˔˓˃˅ːˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˃ː˃ˎˋˊ˃ ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˋ˘ ˎˋːˋˌ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ˏˑˉːˑ
˒ˑˎ˖˚ˋ˕˟ ˄ˑˎˈˈ ˒ˑˇ˓ˑ˄ː˖ˡ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡǡ ˚˕ˑ˄˞ ˕ˑ˚ːˈˈ ˑ˙ˈːˋ˕˟ ˓˃˄ˑ˕˖ ˑ˓ˆ˃ːˋˊˏ˃Ǥ
ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ˕˓ˋ ˎˋːˋˋ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǤ ʏ ˕˃ˍˉˈ ˒ˎ˃˅ː˞ˌ ˃ː˃˕ˑˏˋ˚ˈ˔ˍˋˌ �Ǧ˓ˈˉˋˏǤ

ͶǤͳͲǤͳ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ

� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ
z ʑ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋǣ

ͳȌ ʑ ˓ˈˉˋˏ˃˘ � ǡ �Ϊ� ˋˎˋ �Ϊ� ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ ˅˘ˑˇˢ˕ ˅ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ ˚ˈ˓ˈˊ ˏˈːˡ ���Ǥ



ϳϬ

ʹȌ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ ˎˋːˋˡ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ȋˑˇː˖ ˋˎˋ ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˑȌ ˋ ː˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ˄˞ ˒ˑˎ˖˚ˋ˕˟ ˋ ˃ː˃ˎˋˊˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˃ː˃˕ˑˏˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ
ˋ˔˔ˎˈˇ˖ˈˏ˞˘ ˕ˍ˃ːˈˌǤ

� ʖ˃ˏˑ˓ˑˉˈːː˞ˌ ˓ˈˉˋˏǣ
ͳȌ ʑ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ �ͬ�н�ͬ�нD ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ΀�D΁ ˅ ˏˈːˡ ��� ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅

��Ǧ˓ˈˉˋˏǤ
͵Ȍ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ ˎˋːˋˡ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ȋˑˇː˖ ˋˎˋ ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˑȌ ˋ ː˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞

ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ˄˞ ˒ˑˎ˖˚ˋ˕˟ ˋ ˃ː˃ˎˋˊˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˃ː˃˕ˑˏˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ
ˋ˔˔ˎˈˇ˖ˈˏ˞˘ ˕ˍ˃ːˈˌǤ

� ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ˃
ʑ ˓ˈˉˋˏˈ �� ˅˞ˌˇˋ˕ˈ ˋˊ �� ˒ˑ ΀�D΁ ˅ ˏˈːˡ ��� ˋˎˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ�ǐˇˎˢ ˅ˑˊ˅˓˃˜ˈːˋˢ ˅
�Ǧ˓ˈˉˋˏǤ

� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ȋˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢȌ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ �� ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈǣ
ʞ˖ːˍ˕˞ 
 �

ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ʢ˔ˋˎˈːˋˈ � �Ǧ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟
� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˒˓˃ˍ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˔ˑ˅˒˃ˇ˃ˡ˕ ˔ �Ǧ˓ˈˉˋˏ Ȃ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ

ˑ˄ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˅ ʛǦ˓ˈˉˋˏˈǤ
� ʠ˒ˈ˙ˋ˗ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ǣ
z ʑ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋǣ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳ ʚˋːˋˢ
˅˞˄ˑ˓ˍˋ

ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ ː˃ ȏʞˑˍ˃ˊʏȐǡ
ȏʞˑˍ˃ˊ�Ȑǡ ȏʞˑˍ˃ˊʠȐ

ʠˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜˃ˢ ˎˋːˋˢ
˅˞˄ˑ˓ˍˋ ˋ
��Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ
˅˞˅ˑˇˢ˕˔ˢ ː˃ ˠˍ˓˃ː ˔
˃ˍ˕ˋ˅ːˑˌ ˎˋːˋˈˌ
˅˞˄ˑ˓ˍˋǤ
ʔ˔ˎˋ ˅˞˅ˈˇˈː˃ ˕ˑˎ˟ˍˑ
ˑˇː˃ ˎˋːˋˢ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǡ ˈˈ
ːˈˎ˟ˊˢ ˔ˍ˓˞˕˟Ǥ

ʹ ʢˆˑˎ ��

ʙˑˆˇ˃ ˎˋːˋˢ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ˃ˍ˕ˋ˅ː˃ǡ
˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ
˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ˒ˑ˅ˑ˓ˑ˕˃ ˋ ˖ˆˎ˃
ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˑˌǏ�ͳȀː˃ˍˎˑːȀ˖ˆˑˎ
ǐǤ

ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˖ˆˑˎ ˎˋːˋˋ
˅˞˄ˑ˓ˍˋǤ

z ʑ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈǣ
ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ ʟ˃˔˒ˑˎˑˉˈːˋˈ

ͳ ʚˋːˋˢ
˅˞˄ˑ˓ˍˋ

ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ ��� ː˃
ȏʞˑˍ˃ˊʏȐǡ ȏʞˑˍ˃ˊ�Ȑǡ ȏʞˑˍ˃ˊʠȐ

ʠˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜˃ˢ
ˎˋːˋˢ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ˋ
��Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ
˅˞˅ˑˇˢ˕˔ˢ ː˃ ˠˍ˓˃ː ˔
˃ˍ˕ˋ˅ːˑˌ ˎˋːˋˈˌ
˅˞˄ˑ˓ˍˋǤ
ʔ˔ˎˋ ˅˞˅ˈˇˈː˃ ˕ˑˎ˟ˍˑ
ˑˇː˃ ˎˋːˋˢ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǡ
ˈˈ ːˈˎ˟ˊˢ ˔ˍ˓˞˕˟Ǥ

ʛˈːˡ ���



ϳϭ

ͶǤͳͲǤʹ ʞˎ˃˅ː˞ˌ ˓ˈˉˋˏ ��

� ʞˎ˃˅ːˑˈ ��Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˑ˒˙ˋˑː˃ˎ˟ːˑǤ
� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˒ˎ˃˅ː˞ˌ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ

ͳȌ ʶ̨̛̭̦̯̖̭̽ ΀ʿ̣̦̌̏͘ �D΁ ̏ ̥̖̦̀ dh/ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˒ˎ˃˅ː˞ˌ ��Ǧ˓ˈˉˋˏǤ
ʹȌ ʡ˓ˈˍ˄ˑˎˑˏ ː˃˓ˋ˔˖ˌ˕ˈ ˍ˓ˋ˅˖ˡ ː˃ ʹ�Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ ˋ ˊ˃ˇ˃ˌ˕ˈ ː˃˚˃ˎ˟ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˒ˑ

Ǐʢ˔˕ǐǤ
͵Ȍ ʡ˓ˈˍ˄ˑˎˑˏ Ǐ̀ʢ˔˕ǐ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˇˋ˕ˈ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˋ ˕˃ˍ ˇ˃ˎˈˈ ˇˑ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˢ ˍ˓ˋ˅ˑˌǤ

ʑˑ ˅˓ˈˏˢ ˓ˋ˔ˑ˅˃ːˋˢ ˍ˓ˋ˅ˑˌ ˏˑˉːˑ ˑ˕ˏˈːˋ˕˟ ˕ˈˍ˖˜˖ˡ ː˃˓ˋ˔ˑ˅˃ːː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˒ˑǏʠ˕ˈ˓Ǥǐ
ˋ ˅ˈ˓ː˖˕˔ˢ ˍ ˒˓ˈˇ˞ˇ˖˜ˈˌ ˊ˃ˇ˃ːːˑˌ ˕ˑ˚ˍˈǤ

ͶȌ ʙ˓ˑˏˈ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˒ˎ˃˅ː˞ˌ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ ˅ ˒ˈ˓˅˞ˌ ˓˃ˊǡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˋˊ˅ˎˈ˚ˈ˕ ˒ˑ˔ˎˈˇːˡˡ
ˍ˓ˋ˅˖ˡ ˇˎˢ ˒ˎ˃˅ːˑˆˑ �� ˋ ˒ˈ˓ˈˌˇˈ˕ ˅ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˓ˈˇ˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢǤ

ͷȌ ʓ˅˃ˉˇ˞ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟Ǐʢ˔˕ǐ ˇˎˢ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˢ ˓ˋ˔ˑ˅˃ːˋˢǤ
͸Ȍ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˇˎˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋǡ ˒ˑˎ˖˚ˋ˕ˈ ˒ˎ˃˅ː˞ˈ

��Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋ˔˔ˎˈˇ˖ˈˏ˞˘ ˕ˍ˃ːˈˌ ˋ ˃ː˃ˎˋˊˋ˓˖ˌ˕ˈ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˈ ˇ˃ːː˞ˈǡ
ˊ˃˕ˈˏ ˔ˑ˘˓˃ːˋ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

� ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ ˒ˎ˃˅ːˑˆˑ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ˃
ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ΀ʦ̵̼͘΁ ˋˎˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏ �ǐ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˒ˎ˃˅ːˑˆˑ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˋ ˅ˑˊ˅˓˃˕˃ ˅
�Ǧ˓ˈˉˋˏǤ
� ʞ˓˃˅ˍ˃ ˍ˓ˋ˅ˑˌ

ʞˑ˔ˎˈ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˢ ˒ˑ˔˕˓ˑˈːˋˢ ˍ˓ˋ˅ˑˌ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˑˌ ː˃
˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˌ ˒˖ːˍ˕ ȏʗˊˏȐ ˇˎˢ ˅ˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˓ˈˉˋˏ˃ ˓ˈˇ˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢǤ

� ʢ̌ ˃ˎˈːˋˈ ˍ˓ˋ˅ˑˌ
ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˎˋːˋˋ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ˇˎˢ ˈˈ ˅˞ˇˈˎˈːˋˢǡ ˊ˃˕ˈˏ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˅ ��� ˒˖ːˍ˕˃ ȏʢ̌ ˃ˎǤȐ ˇˎˢ
˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˅˞˄˓˃ːːˑˌ ˎˋːˋˋǤ ʛˑˉːˑ ˒ˑ˅˕ˑ˓ːˑ ˔ˑˊˇ˃˕˟ ːˑ˅˖ˡ ˎˋːˋˡ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǤ
� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˒ˎ˃˅ːˑˆˑ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˒˓˃ˍ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˔ˑ˅˒˃ˇ˃ˡ˕ ˔ �Ǧ˓ˈˉˋˏ Ȃ

˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ ˑ˄ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˅ ʛǦ˓ˈˉˋˏˈǤ
� ʠ˒ˈ˙ˋ˗ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˒ˎ˃˅ːˑˆˑ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ǣ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳ ʞ˓˃˅ˍ˃ ʑˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˋˎˋ ˅˞ˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˅
ˏˈːˡ

ʑˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˓ˈˉˋˏ
˓ˈˇ˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˎˋːˋˋ
˅˞˄ˑ˓ˍˋǤ

ʹ ʢ̌ ˃ˎˈːˋˈ ʢ̌ ˃ˎˈːˋˈ ˅˞˄˓˃ːːˑˌ ˍ˓ˋ˅ˑˌ ˅
ˏˈːˡǤ

ʢ̌ ˃ˎˈːˋˈ ˎˋːˋˋ
˅˞˄ˑ˓ˍˋǤ

ͶǤͳͳ ���

���Ǧ˓ˈˉˋˏ ˒˓ˈˇː˃ˊː˃˚ˈː ˇˎˢ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅ˎˈːˋˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˑ ːˋˊˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ːˑˏ ˋ
˅˞˔ˑˍˑ˃ˏ˒ˎˋ˕˖ˇːˑˏ ˇ˅ˋˉˈːˋˋ ˕ˍ˃ːˈˌǡ ˑ˔ˑ˄ˈːːˑ ˔ˈ˓ˇˈ˚ːˑˌ ˏ˞˛˙˞Ǥ

� ��� ˇˑ˔˕˖˒ˈː ˅ˑ ˅˔ˈ˘ ˍˑː˅ˈˍ˔ː˞˘ ˇ˃˕˚ˋˍ˃˘Ǥ
� ʠ˖˜ˈ˔˕˅˖ˡ˕ Ͷ ˕ˋ˒˃ ���Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ȋ���ǡ ���ǡ ���ǡ ���Ȍǣ



ϳϮ

ͳǤ ʝ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˕ˍ˃ːˋǡ ������ �������� ������� ȋ���Ȍǣ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˑ˄ː˃˓˖ˉˈːˋˢ
ˇ˅ˋˉˈːˋˢ ˕ˍ˃ːˈˌ ˔ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˈˌ ˑ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˋ ˋ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǤ ʝ˄˞˚ːˑǡ ˕ˈ˒ˎ˞ˈ ˙˅ˈ˕
ˑ˕ˏˈ˚˃ˡ˕ ˇ˅ˋˉˈːˋˈ ˍ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˡǡ ˃ ˘ˑˎˑˇː˞ˈ Ȃ ˑ˕ ːˈˆˑǤ

ʹǤ ʝ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˠːˈ˓ˆˋˋ ˕ˍ˃ːˋǡ ������ ������ ������� ȋ���Ȍǣ ˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˇ˅ˋˉˈːˋˢ
˔ˈ˓ˇˈ˚ːˑˌ ˏ˞˛˙˞ ˊ˃ ˔˚ˈ˕ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˑ˄ ˠːˈ˓ˆˋˋǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˚ˈˏ ˑː˃ ˅˞˛ˈǡ ˕ˈˏ ˢ˓˚ˈ
˔˕˃ːˑ˅ˋ˕˔ˢ ˙˅ˈ˕Ǥ

͵Ǥ ʓˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˌ ˓ˈˉˋˏ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˕ˍ˃ːˋǡ ������ �������� ������� ���� ȋ���Ȍǣ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅ˎˢˈ˕
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˑ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˋ ˋ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˕ˍ˃ːˈˌǤ

ͶǤ ʛǦ˓ˈˉˋˏ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˕ˍ˃ːˋǡ ������ �������� � ���� ȋ���Ȍǣ ˠ˕˃ ˗˖ːˍ˙ˋˢ ˒ˑˏˑˆ˃ˈ˕ ː˃˄ˎˡˇ˃˕˟
ˇ˅ˋˉˈːˋˈ ˔ˈ˓ˇˈ˚ːˑˌ ˏ˞˛˙˞ ˒ˑˇ ˒˓ˢˏ˞ˏ ˖ˆˎˑˏǤ

� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ���
ͳǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˇˎˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ �Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈǤ
ʹǤ ʑ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ���ǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ���Ǧ˓ˈˉˋˏ
͵Ǥ ʑ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ���ǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ���Ǧ˓ˈˉˋˏ
ͶǤ ʑ ˓ˈˉˋˏˈ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏ���ǐ̌ˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ���Ǧ˓ˈˉˋˏ ˋˎˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏ���ǐǡ ˚˕ˑ˄˞

ˑ˕ˍ˓˞˕˟ ˓ˈˉˋˏ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ���Ǧ˓ˈˉˋˏ
ͷǤ ʑ ˓ˈˉˋˏˈ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏ���ǐ̌ˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ���Ǧ˓ˈˉˋˏ ˋˎˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏ���ǐǡ ˚˕ˑ˄˞

ˑ˕ˍ˓˞˕˟ ˓ˈˉˋˏ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ���Ϊ���
͸Ǥ ʑ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ���ǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ���Ϊ��� ˋˎˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ���ǐǡ ˚˕ˑ˄˞

ˑ˕ˍ˓˞˕˟ ˓ˈˉˋˏ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ���Ϊ���
� ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ ���
ͳǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ���ǐˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˓ˈˉˋˏ˃ ��� ˋ ˅ˑˊ˅˓˃˜ˈːˋˢ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏǤ
ʹǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ δ�ε ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˇˎˢ ˅ˑˊ˅˓˃˜ˈːˋˢ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏǤ
� ʑ ˓ˈˉˋˏˈ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ��� ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˕˃ˍˋˈǣ
ͳǤ ���Ǧ˓ˈˉˋˏ
ʞ˖ːˍ˕ 	 
 ��	 �	

ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ ʦ˃˔˕ˑ˕˃
ʢ˔ˋˎˈ
ːˋˈ

ʦ˃˔˕ˑ˕˃ ˒ˑ˅˕ˑ˓ˈːˋˢ ˋˏ˒˖ˎ˟˔ˑ˅
ȋ����� ���������� 	��������ǡ ��	Ȍ

����� ���� 	����� ȋ˙˅ˈ˕ːˑˌ
˗ˋˎ˟˕˓ ˔˕ˈːˍˋȌ

ʹǤ ���Ǧ˓ˈˉˋˏ
ʞ˖ːˍ˕˞ 	 
 ��	 �	

ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ ʦ˃˔˕ˑ˕˃
ʢ˔ˋˎˈ
ːˋˈ

ʦ˃˔˕ˑ˕˃ ˒ˑ˅˕ˑ˓ˈːˋˢ ˋˏ˒˖ˎ˟˔ˑ˅
ȋ����� ���������� 	��������ǡ
��	Ȍ

����� ���� 	����� ȋ˙˅ˈ˕ːˑˌ
˗ˋˎ˟˕˓ ˔˕ˈːˍˋȌ

͵Ǥ ���Ǧ˓ˈˉˋˏ

ʞ˖ːˍ˕˞ 	 

��	 �	 ��� �� ʜ˃ˍˎˑː

ȋˑ˕ˍˎˑːˈ
ːˋˈȌ

ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ ʦ˃˔˕ˑ˕˃
ʢ˔ˋˎˈ
ːˋˈ

ʦ˃˔˕ˑ˕˃ ˒ˑ˅˕ˑ˓ˈːˋˢ
ˋˏ˒˖ˎ˟˔ˑ˅ ȋ�����
���������� 	��������ǡ
��	Ȍ

����� ����
	�����
ȋ˙˅ˈ˕ːˑˌ
˗ˋˎ˟˕˓
˔˕ˈːˍˋȌ

���
ǡ ˆˎ˖˄ˋː˃

ʟ˃ˊˏˈ˓
��

ʢˆˑˎ
ː˃ˍˎˑː˃



ϳϯ

ͶǤ ���Ǧ˓ˈˉˋˏǣ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˑ˕ːˑ˔ˢ˕˔ˢ ˍ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˃ˏ ˓ˈˉˋˏˑ˅ ��� ˋ �Ǥ
ʞ˖ːˍ˕˞ 	 
 ��	 �	 �� �

ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ ʦ˃˔˕ˑ˕˃
ʢ˔ˋˎˈ
ːˋˈ

ʦ˃˔˕ˑ˕˃ ˒ˑ˅˕ˑ˓ˈːˋˢ
ˋˏ˒˖ˎ˟˔ˑ˅ ȋ����� ����������
	��������ǡ ��	Ȍ

�����
����
	�����
ȋ˙˅ˈ˕ː
ˑˌ
˗ˋˎ˟˕˓
˔˕ˈːˍˋ
Ȍ

ʓˋː˃ˏˋ˚
ˈ˔ˍˋˌ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː

�Ǧ˔ˍˑ
˓ˑ˔˕˟

� ʑ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ ˓ˈˉˋˏ˃ ���ǣ
ͳǤ ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˓ˈˉˋˏ ��Ǥ
ʹǤ ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˕˃ˍˋˈǣ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳǤ ʞˎ˃˅ːˑ˔˕˟ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʞˎ˃˅ːǤȐ

ʠˆˎ˃ˉˋ˅˃ːˋˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
˒˓ˋ ˒˓ˑˇˑˎ˟ːˑˌ ˋ
ˆˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎ˟ːˑˌ
˗ˋˎ˟˕˓˃˙ˋˋǤ

ʹǤ ʣˋˎ˟˕˓ ˔˕ˈːˍˋ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʣˋˎǤ˔˕ˈːǤȐ

ʝ˕˗ˋˎ˟˕˓ˑ˅˞˅˃ˈ˕
ːˋˊˍˑ˚˃˔˕ˑ˕ː˞ˌ ˛˖ˏǡ
˅˞ˊ˅˃ːː˞ˌ ˅ˋ˄˓˃˙ˋˈˌ
˔˕ˈːˍˋ ˔ˑ˔˖ˇ˃ǡ ˇˎˢ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˇˑ˔˕ˑ˅ˈ˓ːˑˌ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ
ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˚˃˔˕ˑ˕˞ ˔˓ˈˊ˃ǡ
˓ˈˍˑˏˈːˇˑ˅˃ːːˑˌ ˇˎˢ
˗ˋˎ˟˕˓˃ ˔˕ˈːˑˍ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏˈǤ

͵Ǥ ʓ˅ˑˌːˑˌ
˓ˈ˃ˎ˟ː˞ˌ

ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˅
ˏˈːˡ ȏʓ˅Ǥ˓ˈ˃ˎ˟ːȐ ː˃
˅ˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˋˎˋ
˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˈǤ ʞˑ˔ˎˈ
ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ �
ˋ �Ϊ� ˅˞˅ˑˇˢ˕˔ˢ
ˑˇːˑ˅˓ˈˏˈːːˑǤ

ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˓ˈˉˋˏˑ˅ � ˋ �Ǥ

ͶǤ ʙˑˇˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ
˒˓ˋˑ˓ˋ˕ˈ˕˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʙˑˇˋ˓Ǥ˒˓ˋˑ˓ˋ˕ǤȐ

ʠˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ
˖˓ˑ˅ːˢ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ǣ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ
˒˓ˋˑ˓ˋ˕ˈ˕ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
˒ˑ˕ˑˍ˃ ˚ˈ˓ː˞ˏǡ ˄ˈˎ˞ˏ ˋˎˋ
˙˅ˈ˕ː˞ˏǤ



ϳϰ

ͷǤ ʑ˓˃˜ˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʑ˓˃˜ˈːˋˈȐ

ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄˃ ˅˞˅ˑˇ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ ˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈˏ
˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ

͸Ǥ ʦ˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕˟ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʦ˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎǤȐ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄ːˑ˔˕˟
ˑ˄ː˃˓˖ˉˈːˋˢ ˔ˋˆː˃ˎˑ˅
ːˋˊˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ːˑˆˑ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃
˔ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈˏ ˕ˑ˚ːˑ˔˕ˋ
˙˅ˈ˕ːˑˆˑ ˒ˑ˕ˑˍ˃ ˍ˓ˑ˅ˋǤ

͹Ǥ ʞˎˑ˕ːˑ˔˕˟ ˎˋːˋˌ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʚˋːǤ˒ˎˑ˕ːˑ˔ǤȐ

ʬ˕ˑ˕ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓
ˑ˒˕ˋˏˋˊˋ˓˖ˈ˕ ˚˃˔˕ˑ˕˖
ˍ˃ˇ˓ˑ˅ ˋˎˋ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈ
�Ǧ˓ˈˉˋˏ˃Ǥ ʦˈˏ ˏˈː˟˛ˈ
˅ˈˎˋ˚ˋː˃ǡ ˕ˈˏ ˅˞˛ˈ ˚˃˔˕ˑ˕˃
ˍ˃ˇ˓ˑ˅Ǣ ˃ ˚ˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ
ˊː˃˚ˈːˋˈǡ ˕ˈˏ ˎ˖˚˛ˈ
˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈǤ

ͺǤ
	���� �������

ȋ˔˓ˈˇːˢˢ ˚˃˔˕ˑ˕˃
ˍ˃ˇ˓ˑ˅Ȍ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʠ˓ˈˇːǤˍ˃ˇ˓ˑ˅Ȑ

ʗˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ
ˑ˒˕ˋˏˋˊˋ˓ˑ˅˃ːˑ ˊ˃ ˔˚ˈ˕
˔ˆˎ˃ˉˋ˅˃ːˋˢ ˒ˑ ˅˓ˈˏˈːˋǤ

ͻǤ ʦ˃˔˕ˑ˕˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʦ˃˔˕ˑ˕˃Ȑ

ʞˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˚˃˔˕ˑ˕˞
ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ���ǡ
˕ˈˍ˖˜˃ˢ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ
˅˓ˈˏˈːˋ ˅ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ
˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ȋˎˈ˅˃ˢ ˔˕ˑ˓ˑː˃ ˠˍ˓˃ː˃ȌǤ
ʦˈˏ ˅˞˛ˈ ˚˃˔˕ˑ˕˃ǡ ˕ˈˏ
ˎ˖˚˛ˈ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈ ˋ
˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕˟ǡ ːˑ ːˋˉˈ
˒˓ˑːˋˍːˑ˅ˈːˋˈǤ

ͳͲǤ ʥ˅ˈ˕ː˃ˢ ˍ˃˓˕˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʥ˅Ǥˍ˃˓˕˃Ȑ

ʓˎˢ ˊ˃ˇ˃ːˋˢ ˓ˈˉˋˏ˃
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˙˅ˈ˕ːˑˆˑ
˒ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
ʙˑˆˇ˃ ː˃ ˍ˃˓˕ˈ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃
˒ˑˍ˃ˊ˃ː ˆˑˎ˖˄ˑˌ ˙˅ˈ˕ǡ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ ˇ˅ˋˉˈ˕˔ˢ ˑ˕
ˇ˃˕˚ˋˍ˃ǡ ˃ ˍ˓˃˔ː˞ˌ Ȃ ˍ
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˡǤ
ʑ ��Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˇˑ˄˃˅ˎˢˈ˕˔ˢ
ˊˈˎˈː˞ˌ ˙˅ˈ˕ǡ
˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˡ˜ˋˌ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ
˕˖˓˄˖ˎˈː˕ːˑ˔˕ˋǤ



ϳϱ

ͳͳǤ ʧˍ˃ˎ˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʧˍ˃ˎ˃Ȑ

ʝ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˇˋ˃˒˃ˊˑː
˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ
˅ ˇ˃ːːˑˏ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˈ
˓ˈ˃ˎ˟ːˑ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˒ˑ
��	Ǥ
ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ
ːˋˊˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ːˑˆˑ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃
˒˓ˑ˅ˑˇˋ˕˔ˢ ˅ ːˋˊˍˑˏ
ˇˋ˃˒˃ˊˑːˈ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˈˌǡ
˅˞˔ˑˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ːˑˆˑ Ȃ ˅
˅˞˔ˑˍˑˏ ˇˋ˃˒˃ˊˑːˈǤ
ʑˑˊˏˑˉːˑ ː˃ˎˑˉˈːˋˈ ˅ːˋˊ
˒˓ˋ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˋ
˅˞˔ˑˍˑ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ːˑˆˑ
ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˅ ːˋˊˍˑˏ
ˇˋ˃˒˃ˊˑːˈ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˈˌǤ
ʔ˔ˎˋ ˎˋːˈˌˍ˃ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ
˔ˎˋ˛ˍˑˏ ˅˞˔ˑˍˑǡ
˒˓ˑˋˊˑˌˇˈ˕ ˒ˑ˕ˈ˓ˢ ˔ˋˆː˃ˎ˃
ːˈ˄ˑˎ˟˛ˑˆˑ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ

ͳʹǤ ʞˑˎˑˉˈːˋˈ
˗ˑˍ˖˔˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʞˑˎǤ˗ˑˍ˖˔˃ Ȑ

ʛˈːˢˈ˕ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ
˗ˑˍ˖˔ˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍ˃Ǥ

ͳ͵Ǥ ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ ˎˋːˋˢ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʐ˃ˊǤˎˋːǤȐ

ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ ˎˋːˋˢ Ȃ ˑ˄ˎ˃˔˕˟
ː˖ˎˈ˅ˑˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǡ
˒ˑˍ˃ˊ˃ːː˃ˢ ː˃ ˎˋːˈˌˍˈǤ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ ˄˃ˊˑ˅˖ˡ ˎˋːˋˡ
˔ˑˆˎ˃˔ːˑ ˍˑːˍ˓ˈ˕ː˞ˏ
˒ˑ˕˓ˈ˄ːˑ˔˕ˢˏ ˅ ˓˃ˊː˞˘
ˑ˔ˏˑ˕˓˃˘ ˇˎˢ ˄ˑˎˈˈ ˢ˔ːˑˆˑ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
ʞˑˎˑˉˋ˕ˈˎ˟ː˞ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞
ˇ˃ˡ˕ ˛ˋ˓ˑˍˋˌ ˇˋ˃˒˃ˊˑː
˔ˋˆː˃ˎˑ˅ ːˋˉˈ ˄˃ˊˑ˅ˑˌ
ˎˋːˋˋǡ ˑ˕˓ˋ˙˃˕ˈˎ˟ː˞ˈ Ȃ
˛ˋ˓ˑˍˋˌ ˇˋ˃˒˃ˊˑː ˅˞˛ˈ
˄˃ˊˑ˅ˑˌ ˎˋːˋˋ

ͳͶǤ ʖ˅˖ˍˑ˅˃ˢ
ˏˑ˜ːˑ˔˕˟

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʖ˅˖ˍǤˏˑ˜ːˑ˔˕˟Ȑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕ ˒ˈ˓ˈˇ˃˅˃ˈˏ˖ˡ
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ ˊ˅˖ˍˑ˅˖ˡ
ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ ȋ��Ȍ ˔
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈˏ ˈˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞
ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ
˅˓ˈˏˈːˋǤ

z ʑ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ ���ǣ



ϳϲ

ͳǤ ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˓ˈˉˋˏ ��Ǥ
ʹǤ ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˕˃ˍˋˈǣ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳǤ
ʙˑˇˋ˓ˑ˅˃ː

ˋˈ
˒˓ˋˑ˓ˋ˕ˈ˕˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʙˑˇˋ˓Ǥ˒˓ˋˑ˓ˋ˕ǤȐ

ʠˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˖˓ˑ˅ːˢ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ǣ
˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˒˓ˋˑ˓ˋ˕ˈ˕
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˒ˑ˕ˑˍ˃ ˚ˈ˓ː˞ˏǡ
˄ˈˎ˞ˏ ˋˎˋ ˙˅ˈ˕ː˞ˏǤ

ʹǤ ʑ˓˃˜ˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʑ˓˃˜ˈːˋˈȐ

ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄˃ ˅˞˅ˑˇ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ ˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈˏ
˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ

͵Ǥ ʥ˅ˈ˕ː˃ˢ
ˍ˃˓˕˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʥ˅Ǥˍ˃˓˕˃Ȑ

ʓˎˢ ˊ˃ˇ˃ːˋˢ ˓ˈˉˋˏ˃
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˙˅ˈ˕ːˑˆˑ ˒ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
ʙˑˆˇ˃ ː˃ ˍ˃˓˕ˈ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃
˒ˑˍ˃ˊ˃ː ˆˑˎ˖˄ˑˌ ˙˅ˈ˕ǡ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ
ˇ˅ˋˉˈ˕˔ˢ ˑ˕ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ǡ ˃ ˍ˓˃˔ː˞ˌ
Ȃ ˍ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˡǤ
ʑ ��Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˇˑ˄˃˅ˎˢˈ˕˔ˢ
ˊˈˎˈː˞ˌ ˙˅ˈ˕ǡ ˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˡ˜ˋˌ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˅ˑ
˅˓ˈˏˢ ˕˖˓˄˖ˎˈː˕ːˑ˔˕ˋǤ

ͶǤ ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ
ˎˋːˋˢ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʐ˃ˊǤˎˋːǤȐ

ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ ˎˋːˋˢ Ȃ ˑ˄ˎ˃˔˕˟
ː˖ˎˈ˅ˑˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǡ ˒ˑˍ˃ˊ˃ːː˃ˢ
ː˃ ˎˋːˈˌˍˈǤ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ
˄˃ˊˑ˅˖ˡ ˎˋːˋˡ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ
ˍˑːˍ˓ˈ˕ː˞ˏ ˒ˑ˕˓ˈ˄ːˑ˔˕ˢˏ ˅
˓˃ˊː˞˘ ˑ˔ˏˑ˕˓˃˘ ˇˎˢ ˄ˑˎˈˈ
ˢ˔ːˑˆˑ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
ʞˑˎˑˉˋ˕ˈˎ˟ː˞ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞
ˇ˃ˡ˕ ˛ˋ˓ˑˍˋˌ ˇˋ˃˒˃ˊˑː
˔ˋˆː˃ˎˑ˅ ːˋˉˈ ˄˃ˊˑ˅ˑˌ ˎˋːˋˋǡ
ˑ˕˓ˋ˙˃˕ˈˎ˟ː˞ˈ Ȃ ˛ˋ˓ˑˍˋˌ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː ˅˞˛ˈ ˄˃ˊˑ˅ˑˌ ˎˋːˋˋ

� ʑ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ ���Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ˑ˅˒˃ˇ˃ˡ˕ ˔ ˓ˈˉˋˏˑˏ
ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋǤ

� ʑ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ ���Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ˑ˅˒˃ˇ˃ˡ˕ ˔ ˓ˈˉˋˏˑˏ
��Ǥ

� ʑ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ ���Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ˑ˅˒˃ˇ˃ˡ˕ ˔
�Ǧ˓ˈˉˋˏˑˏǤ

ͶǤͳʹ ʞ˃ːˑ˓˃ˏː˞ˌ ˑ˄ˊˑ˓

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈ



ϳϳ

ͳǤ ʞ˃ːˑ˓˃ˏː˞ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˇˑˎˉː˞ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟˔ˢ ˑ˒˞˕ː˞ˏˋ ˅˓˃˚˃ˏˋǤ
ʹǤ ʜˈˎ˟ˊˢ ˇˈˎ˃˕˟ ːˋˍ˃ˍˋ˘ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˊ˃ˍˎˡ˚ˈːˋˌ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˒ˑ ˒˃ːˑ˓˃ˏː˞ˏ

ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢˏ Ȃ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˒˓ˋ˅ˎˈ˚˟ ˇ˓˖ˆˋˈ ˏˈ˕ˑˇ˞ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋˍˋǤ

� ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ˒˃ːˑ˓˃ˏːˑˈ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǤ ʞ˓ˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˋ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːː˞˘
˃ː˃˕ˑˏˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˑ˓ˆ˃ːˑ˅ ȋː˃˒˓ˋˏˈ˓ǡ ˓˖ˍ˃ǡ ˜ˋ˕ˑ˅ˋˇː˃ˢ ˉˈˎˈˊ˃ ˋ Ǥ̞ˇǤȌ ˄ˑˎ˟˛ˑˈ ˒ˑˎˈ
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˒ˑˎ˖˚˃ˈ˕˔ˢ ˒˓ˋ ˇˈˎˈːˋˋ ˅ˋˇ˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˒ˑˎːˑˌ ˍ˃˓˕ˋː˞
˃ː˃˕ˑˏˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˔˕˓˖ˍ˕˖˓˞ ˅ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˍ˓˖˒ːˈˈ ˑˇːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ˄˞ ˕ˑ˚ːˈˈ ˒ˑːˢ˕˟
ˈˆˑ ˑ˔ˑ˄ˈːːˑ˔˕ˋǤ

� ʞ˃ːˑ˓˃ˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕˔ˢ ˅˔ˈˏˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ˏˋǡ ˍ˓ˑˏˈ ͵�Ǥ
� ʞ˃ːˑ˓˃ˏ˃ Ȃ ˠ˕ˑ ˑ˒˙ˋˢǤ

ͶǤͳʹǤͳ ʐ˃ˊˑ˅˞ˈ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˒˃ːˑ˓˃ˏːˑˆˑ ˅ˋˇ˃

� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ̶ʞ˃ːˑ˓˃ˏ˃̶Ǥ
ͳǤ ʞˑ˔ˎˈ ˒˓ˑ˅ˈˇˈːˋˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ �Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ΀ʿ̨̦̬̥̌̌̌΁ ˅ ˏˈːˡ

��� ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˒˃ːˑ˓˃ˏː˞ˌ ˓ˈˉˋˏǤ
ʹǤ ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ ˏˈːˡ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˋ ȏʞ˖˔ˍȐ ȀǏʝ˄ːˑ˅Ǥǐ Ǥ

ʞˈ˓ˈˏˈ˜˃ˌ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˒ˎ˃˅ːˑ ˋ ˏˈˇˎˈːːˑǤ ʑˑ ˅˓ˈˏˢ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˙ˈː˕˓˃ˎ˟ː˃ˢ ˑ˔˟ ˅˔ˈˆˇ˃
˔ˑ˅˒˃ˇ˃ˈ˕ ˔ ˙ˈː˕˓ˑˏ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˒ˑˍ˃ˊ˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˑ˔˕˃˅˃ˢ˔˟ ˗ˋˍ˔ˋ˓ˑ˅˃ːːˑˌǤ ʠ˕˓ˈˎˍ˃
˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕ ˍ˓˃ˌːˡˡ ˒˓˃˅˖ˡ ˔˕ˑ˓ˑː˖ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢǡ ˃ ˈˈ
˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ˋ ˙˅ˈ˕ ˏˈːˢˡ˕˔ˢ ˅ˏˈ˔˕ˈ ˔ ˒ˑˊˋ˙ˋˑːˋ˓ˑ˅˃ːˋˈˏ ˋ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ˡ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ
y ʝ˔˟ ˔˕˓ˈˎˍˋ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˊ˃ ˙ˈː˕˓ˑˏ ˕ˈˍ˖˜ˈˆˑ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
y ʔ˔ˎˋ ˇ˃˕˚ˋˍ ˒ˈ˓ˈˏˈ˜˃ˈ˕˔ˢ ˔ˎˋ˛ˍˑˏ ˏˈˇˎˈːːˑ Ȃ ˔˕˓ˈˎˍ˃ ˆˑˎ˖˄˃ˢǢ ˔ˑ ˔˓ˈˇːˈˌ

˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ˡ Ȃ ˊˈˎˈː˃ˢǡ ˃ ː˃ ˔ˎˋ˛ˍˑˏ ˅˞˔ˑˍˑˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕˔ˢ ˍ˓˃˔ːˑˌǤ
͵Ǥ ʑˑ ˅˓ˈˏˢ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˏˑˉˈ˕ ˔ːˑ˅˃ ː˃˚˃˕˟ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ

˖ˍ˃ˊ˃˅ ˅ ���Ǧˏˈːˡ ȏʞˈ˓ˈˊ˃˒Ȑ ȀǏʝ˄ːˑ˅ǤǐǤ
ͶǤ ʖ˃˅ˈ˓˛ˋ˕ˈ ˔˄ˑ˓ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ ˏˈːˡ ��� ˒ˑ ȏʠ˕ˑ˒Ȑ Ȁ Ǐ ʑ ˍ˃ˇ˓ ǐ ǡ ˋˎˋ ˊ˃˅ˈ˓˛ˋ˕ˈ

˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋǡ ˍˑˆˇ˃ ˄˖ˇˈ˕ ˊ˃˒ˑˎːˈː˃ ˒˃ˏˢ˕˟Ǥ
ͷǤ ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˒˓ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˒ˑ˔ˎˈ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˢ ˔˄ˑ˓˃ ˇ˃ːː˞˘Ǥ

ʑ ˓ˈˉˋˏˈ ˒˓ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˏˑˉˈ˕ ː˃˔˕˓ˑˋ˕˟ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˏ˃˔˛˕˃˄ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˋ ˒ˑ˅ˑ˓˃˚ˋ˅˃˕˟ ˈˆˑǡ ˋˊˏˈ˓ˢ˕˟ǡ ˇˑ˄˃˅ˎˢ˕˟ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˋ ˋ
˕ˑ˚ˍˋ ˕ˈˎ˃ǡǤǤǤ

� ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ ̶ʞ˃ːˑ˓˃ˏ˃̶Ǥ
ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˅ ���Ǧˏˈːˡ ΀ʿ̨̦̬̥̌̌̌΁ ˋˎˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏ�ǐˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˒˃ːˑ˓˃ˏːˑˆˑ ˅ˋˇ˃ ˋ

˅ˑˊ˅˓˃˕˃ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏǤ

ͶǤͳʹǤʹ ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˒˃ːˑ˓˃ˏːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ



ϳϴ

ͳ ʞ˖˔ˍ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˅ ˏˈːˡ ȏʞ˖˔ˍȐ ˇˎˢ
˔˄ˑ˓˃ ˇ˃ːː˞˘ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

ʓˈˌ˔˕˅˖ˈ˕ ˇˑ
ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˢ
˔˄ˑ˓˃ ˇ˃ːː˞˘

ʹ ʞˈ˓ˈˊ˃˒˖˔ˍ
ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˅ ˏˈːˡ ȏʞˈ˓ˈˊ˃˒Ȑ
ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈˊ˃˒˖˔ˍ˃ ˔˄ˑ˓˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ʓˈˌ˔˕˅˖ˈ˕ ˇˑ ˋ
˒ˑ˔ˎˈ
ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˢ
˔˄ˑ˓˃ ˇ˃ːː˞˘

͵ ʠ˕ˑ˒ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˅ ˏˈːˡ ȏʠ˕ˑ˒Ȑ ˇˎˢ
ˑ˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˔˄ˑ˓˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ʓˈˌ˔˕˅˖ˈ˕ ˇˑ
ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˢ
˔˄ˑ˓˃ ˇ˃ːː˞˘

Ͷ ʟ˃ˊˏˈ˓
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˇ˓˖ˆˑˌ ˓˃ˊˏˈ˓
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʟ˃ˊˏǤˋˊˑ˄˓Ȑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ
˓˃ˊˏˈ˓
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅
˓ˈˉˋˏˈ
˒˓ˑ˔ˏˑ˕˓˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ͷ ʧˍ˃ˎ˃

ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˏˈːˡ ȏʧˍ˃ˎ˃Ȑ ː˃
˅ˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˋˎˋ ˔ˍ˓˞˕ˋˈ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˎˋːˈˌˍˋ ˅ˑˍ˓˖ˆ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ǦǦǦ

͸ ʑ˓˃˜ˈːˋˈ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʑ˓˃˜ˈːˋˈȐ

ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄˃
˅˞˅ˑˇ˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔
˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈˏ
˒ˑˎˑˉˈːˋˢ
ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ

͹ ʠˈ˓˃ˢ ˍ˃˓˕˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʠˈ˓ʙ˃˓˕˃Ȑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ
˚ˈ˓ːˑǦ˄ˈˎ˞ˌ
ˍˑː˕˓˃˔˕ ˇˎˢ
ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ͺ ʜ˃ˍˎˑː ˍ˃˓˕˞ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʜ˃ˍʙ˃˓˕˞Ȑ

ʣ˖ːˍ˙ˋˢ ˙˅ˈ˕˃
ː˃ˍˎˑː˃
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ
ˇˎˢ ˙˅ˈ˕ˑ˅ˑˆˑ
˓˃ˊˎˋ˚ˈːˋˢ
˅ˏˈ˔˕ˑ
ˆ˓˃ˇ˃˙ˋˌ ˔ˈ˓ˑˆˑ
˒˓ˋ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǡ
˕ˈˏ ˔˃ˏ˞ˏ ˇ˃ˈ˕
˄ˑˎˈˈ ˒ˑːˢ˕ːˑˈ
˓˃ˊˎˋ˚ˋˈ ˅



ϳϵ

˔˓˃˅ːˈːˋˋ ˔
˖˓ˑ˅ːˢˏˋ
˔ˈ˓ˑˆˑǤ

ͻ ʏ˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˈ
˅ˑ˔˒˓ˑˋˊ˅ˈˇˈːˋˈ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʏ˅˕ˑʑˑ˔˒˓Ȑ ǦǦǦ

ͶǤͳ͵ ʙˑː˕˓˃˔˕ːˑ˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

ʙˑː˕˓˃˔˕ːˑ˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˅ˏˈ˔˕ˈ ˔ ˍˑː˕˓˃˔˕ː˞ˏˋ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˞ˏˋ
˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ˏˋ ˇˎˢ ˖ˎ˖˚˛ˈːˋˢ ˒ˑˍ˃ˊ˃ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˋ ˏˋˍ˓ˑ˙ˋ˓ˍ˖ˎˢ˙ˋˋǤ ʑ˒˓˞˔ː˖˕ˑˈ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˈ
˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˑ ˒ˑ˅˕ˑ˓ːˑ ˋ˔˒˖˔ˍ˃ˈ˕ ˊ˅˖ˍˑ˅˖ˡ ˠːˈ˓ˆˋˡ ː˃ ˆ˃˓ˏˑːˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˚˃˔˕ˑ˕ˈ ˆˑ˓˃ˊˇˑ
ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ːˈˈ ˑˍ˓˖ˉ˃ˡ˜ˋ˘ ˕ˍ˃ːˈˌǤ ʙ˓ˑ˅˟ ˔ ˍˑː˕˓˃˔˕ː˞ˏ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˑˏ ˅˞ˇˈˎˢˈ˕˔ˢ ː˃ ˕ˈˏːˑˏ
˗ˑːˈ ˑ˄˞˚ː˞˘ ˕ˍ˃ːˈˌ ˕ˈˎ˃Ǥ

� ʙˑː˕˓˃˔˕ːˑ˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ Ȃ ˠ˕ˑ ˑ˒˙ˋˢǤ
� ʙˑː˕˓˃˔˕ːˑ˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˇˑ˔˕˖˒ː˃ ˇˎˢ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˌǣ �ϱͲϭ͕ D�ϭϬͲϯ͘ Ǥ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈ
ͳǤ ʗˊǦˊ˃ ˑˆ˓˃ːˋ˚ˈːːˑˆˑ ˅˓ˈˏˈːˋ ˇˈˌ˔˕˅ˋˢ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ ˅ː˖˕˓ˋ ˅˞ˇˈˎˢˈˏˑˆˑ

ːˑ˔ˋ˕ˈˎˢ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˊ˃˓˃ːˈˈ ˖˔˕˃ːˑ˅ˋ˕˟ ˇˑ ˅˒˓˞˔ˍ˃ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ
˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ǡ ˚˕ˑ˄˞ ˖˔˒ˈ˕˟ ˔ˑ˘˓˃ːˋ˕˟ ˔ˑˆˎ˃˔ˑ˅˃ːːˑ˔˕˟ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔˃ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ʹǤ ʜˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ ˇˑˎˉˈː ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅ˑ˅˃˕˟ ˏˈ˔˕ː˞ˏ ːˑ˓ˏ˃˕ˋ˅ː˞ˏ
˒˓˃˅ˋˎ˃ˏǤ ʠˎˈˇ˖ˈ˕ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟ ˖ˍ˃ˊ˃ːː˞ˈ ˇˎˢ ʙˋ˕˃ˢ ˍˑː˕˓˃˔˕ː˞ˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ ˋ ːˈ
˒˓ˋˏˈːˢ˕˟ ːˈ ˑˇˑ˄˓ˈːː˞ˈǤ

͵Ǥ ʙˑː˕˓˃˔˕ːˑˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˅˓˃˚˖ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˔˒˓˃˅ˑ˚ː˞ˏ ˔˓ˈˇ˔˕˅ˑˏǡ ːˈ ˇˑ˒˖˔ˍ˃ˢ
ːˋˍ˃ˍˋ˘ ˇˋ˃ˆːˑˊˑ˅ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˒ˑ ːˈˏ˖ǣ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˇˑ˒ˑˎːˋ˕˟ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˇ˓˖ˆˋˏ
˔˓ˈˇ˔˕˅˃ˏˋ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋˍˋǤ

ʝ˔˕ˑ˓ˑˉːˑǣ
ͳǤ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˋːˇˈˍ˔ �� ˒ˑ ˋː˔˕˓˖ˍ˙ˋˋ ˋˊ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅˃ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃Ǥ
ʹǤ ʑːˋˏ˃˕ˈˎ˟ːˑ ˒˓ˑ˚˕ˋ˕ˈ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˑ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ ˇˑ ˈˆˑ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢǤ



ϴϬ

ͶǤͳ͵Ǥͳ ʐ˃ˊˑ˅˞ˈ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ

ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ̶ʙˑː˕˓˃˔˕ːˑ˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ̶
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˒ˑˇ˘ˑˇˢ˜ˋˌ ˇ˃˕˚ˋˍ ˇˎˢ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˙ˈˎˈ˅ˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈǡ ˊ˃˕ˈˏ

ˊ˃ˍ˓ˈ˒ˋ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍǤ
ʹǤ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˅ ���Ǧˏˈːˡ ȏʙˑː˕˓˃˔˕Ȑ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˍ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˏ˖ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˡǤ
͵Ǥ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ː˃˒˓ˋˏˈ˓ ˊ˅˖ˍˑ˅˖ˡ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ǡ ˇˎˢ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ

˘ˑ˓ˑ˛ˈˆˑ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
ͶǤ ʑ˒˓˞˔ːˋ˕ˈ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˑ ˋ ˑˇːˑ˅˓ˈˏˈːːˑ ˖˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ȏʡ˃ˌˏˈ˓ͳȐ ˅ˑ ̶ʑˍˎˡ˚ˈːˑ̶Ǥ

ʖ˃˒˖˔˕ˋ˕ˈ ˑ˕˔˚ˈ˕ ˒ˑ ˕˃ˌˏˈ˓˖ǣ ˠˍ˓˃ː ˒ˑˍ˃ˉˈ˕ ˒ˑˎːˑˈ ˅˓ˈˏˢ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
ͷǤ ʑ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔ˈ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ȏʡ˃ˌˏˈ˓ʹȐ ˅ˑ ̶ʑˍˎˡ˚ˈːˑ̶ ˇˎˢ ˑ˕˔˚ˈ˕˃

˒ˑ ˕˃ˌˏˈ˓˖ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈˏˑˆˑ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔˃Ǥ
͸Ǥ ʙˑˆˇ˃ ˍˑː˕˓˃˔˕ː˞ˌ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔ ˊ˃˅ˈ˓˛ˋ˕˔ˢǡ ˖˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˋ ȏʡ˃ˌˏˈ˓ͳȐ ˅

̶ʑ˞ˍˎˡ˚ˈːˑ̶Ǥ ʞ˓ˋ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ˔˕ˋ ˒ˑ˅˕ˑ˓ˋ˕ˈ ˛˃ˆˋ ˔ ͵ ˒ˑ ͹ ˇˎˢ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˋ˘
ˍˑː˕˓˃˔˕ː˞˘ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌǤ

� ʑ˞ˌˇˋ˕ˈ ˋˊ ̶ʙˑː˕˓˃˔˕ːˑ˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ̶
ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˅ ���Ǧˏˈːˡ ȏʙˑː˕˓˃˔˕Ȑ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋˎˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈ

Ǐ�ǐˇˎˢ ˅ˑˊ˅˓˃˕˃ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏǤ

ͶǤͳ͵Ǥʹ ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ȋˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋȌ
˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈǣ

ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ �� � 
 	� �� 	�
ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ ��������

�������
��������
	��������
ȋˆ˃˓ˏˑːˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ
˚˃˔˕ˑ˕˃
ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢȌ

����� �����
ȋˆˎ˖˄ˋː˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢȌ

ʢ˔ˋˎˈːˋˈ 	����
����
ȋ˚˃˔˕ˑ˕˃
ˍ˃ˇ˓ˑ˅Ȍ

ʓˋː˃ˏˋ˚
ˈ˔ˍˋˌ
ˇˋ˃˒˃ˊˑː

	����
�������
ȋ˔˓ˈˇːˢˢ
˚˃˔˕ˑ˕˃
ˍ˃ˇ˓ˑ˅Ȍ

� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˒˓˃ˍ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˔ˑ˅˒˃ˇ˃ˡ˕ ˔ ʑǦ˓ˈˉˋˏˑˏ Ȃ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ
ˑ˄ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˅ ʑǦ˓ˈˉˋˏˈǤ
z ʠ˒ˈ˙ˋ˗ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋǣ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳ ʙˑː˕˓˃˔˕ː˃ˢ
˚˃˔˕ˑ˕˃

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʙˑː˕˓
ʦ˃˔˕ˑ˕˃Ȑ

ʓˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˚˃˔˕ˑ˕˞
ˋˊˎ˖˚ˈːˋˢ ˒˓ˋ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˏ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǤ

ʹ ʡ˃ˌˏˈ˓ ͳ ʑˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˋˎˋ y ʞ˓ˋ ˊ˃ˏˑ˓˃ˉˋ˅˃ːˋˋ ˕˃ˌˏˈ˓ ːˈ



ϴϭ

˅˞ˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ ˏˈːˢˈ˕˔ˢǡ ːˑ ːˈ
ˑ˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˈ˕˔ˢ ˑ˕˔˚ˈ˕ ˒ˑ
˕˃ˌˏˈ˓ Ǥ̟

y ʞˑ˔ˎˈ ˊ˃ˏˑ˓˃ˉˋ˅˃ːˋˢ ˕˃ˌˏˈ˓
˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˈ ˅˓ˈˏˢ ˋ
˒˓ˑˇˑˎˉ˃ˈ˕ ˑ˕˔˚ˈ Ǥ̞

ʠˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˓ˈˆˋ˔˕˓˃˙ˋˋ
˒˓ˑˇˑˎˉˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕ˋ ˅˔ˈˆˑ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔˃
ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
ʞ˓ˋ ˅ˑ˔˒˓ˑˋˊ˅ˈˇˈːˋˋ ˕˃ˌˏˈ˓
˓˃˄ˑ˕˃ˈ˕ ˔ˋː˘˓ˑːːˑ ˔ ːˋˏǤ

͵ ʡ˃ˌˏˈ˓ ʹ ʑˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˋˎˋ
˅˞ˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ

ʞ˓ˋ ˊ˃ˏˑ˓˃ˉˋ˅˃ːˋˋ ˕˃ˌˏˈ˓
ˑ˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˈ˕˔ˢǡ ˒ˑ˔ˎˈ
˓˃ˊˏˑ˓˃ˉˋ˅˃ːˋˢ Ȃ ˅˞˘ˑˇ ˋˊ
˕˃ˌˏˈ˓˃ ʹǤ
ʞ˓ˋ ˅ˑ˔˒˓ˑˋˊ˅ˈˇˈːˋˋ ˕˃ˌˏˈ˓
˓˃˄ˑ˕˃ˈ˕ ˔ˋː˘˓ˑːːˑ ˔ ːˋˏ

z ʑ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ˑ˅˒˃ˇ˃ˡ˕ ˔ ʑǦ˓ˈˉˋˏˑˏǤ

ͶǤͳͶ ʬˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˢ

ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˡǤ ʑ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˈ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˆˈːˈ˓ˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˒˓ˋ ːˈ˄ˑˎ˟˛ˑˏ ː˃ˇ˃˅ˎˋ˅˃ːˋˋ ˅˓˖˚ː˖ˡ ˋˎˋ ˇ˞˘˃ːˋˋ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃ǡ
˒˓ˋ˚ˈˏ ˕˓˖ˇːˑ˔˕˟ ˄ˎˑˍˋ˓ˑ˅ˍˋ ˑ˙ˈːˋ˅˃ˈ˕˔ˢ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ ˙˅ˈ˕˖ ˋˎˋ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔
ˑ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˏ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˈːː˞ˏ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈˏ ˕˅ˈ˓ˇˑ˔˕ˋ ˕ˍ˃ːˋǤ
� ʬˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˢ ˇˑ˔˕˖˒ː˃ ˅ ˎˋːˈˌː˞˘ ˇ˃˕˚ˋˍ˃˘ǣ >ϭϮͲϰ͕ >ϭϯͲϯ͕ >ϭϳͲϱǤ
� ʬˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˢ Ȃ ˠ˕ˑ ˑ˒˙ˋˢǤ

ͶǤͳͶǤͳ ʐ˃ˊˑ˅˞ˈ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˋ

� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ̶ʬˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˢ̶
ͳǤ ʜ˃ˌˇˋ˕ˈ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˈˏ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːː˖ˡ ˑ˄ˎ˃˔˕˟Ǥ
ʹǤ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˅ ���Ǧˏˈːˡ ΀ˑ̨̣̭̯̌΁ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ̶ʬˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˢ̶Ǥ
͵Ǥ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˌ˕ˈ ��� ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːːˑˌ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǤ
ͶǤ ʞˑ˔ˎˈ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑ ˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡ

˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕ ˇ˅ˑˌːˑˌ ˓ˈˉˋˏ �Ϊ� ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ � ː˃˘ˑˇˋ˕˔ˢ ˔ˎˈ˅˃ǡ ˃
ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˢ ˔˒˓˃˅˃Ǥ

ͷǤ ʑ ˓ˈˉˋˏˈ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˏˑˉˈ˕ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕˟ ˏˈːˡ
˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ � ˋ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˋ ˎˈ˅ˑˌ ˋ ˒˓˃˅ˑˌ ˍːˑ˒ˍˑˌ ˍˎ˃˅ˋ˛ˋ ˔ ˚ˈ˕˞˓˟ˏˢ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˢˏˋǡ
˅ ˕ˑˏ ˚ˋ˔ˎˈ ˏˈːˡ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˋǤ
y ʞˑ˔ˎˈ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˋ ː˃ ˠˍ˓˃ː ˅˞˅ˑˇˋ˕˔ˢ ˍ˓ˋ˅˃ˢ ˇ˃˅ˎˈːˋˢ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ

˓ˈ˃ˎ˟ːˑˌ ˔ˋ˕˖˃˙ˋˋǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˇˑˎˉːˑ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅˃˕˟˔ˢ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅ˈːːˑ ˋˎˋ



ϴϮ

ˇˑˎˉː˞ˏ ˑ˄˓˃ˊˑˏ ː˖ˉːˑ ˍˑː˕˓ˑˎˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˏ˃ːˋ˒˖ˎˢ˙ˋˋǤ
y ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˈ˔ˎˋ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑǡ ˇˎˢ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ

˖ˇˑ˅ˎˈ˕˅ˑ˓ˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˊ˃˕ˈˏ ˊ˃ˏˑ˓ˑˊ˟˕ˈ ˈˆˑǤ
y ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ��� ː˃ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːːˑˏ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǡ ˈ˔ˎˋ ˒ˑ˕˓ˈ˄˖ˈ˕˔ˢǤ
y ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˕ˈˍ˖˜ˈˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ˄˞ ˑ˒˕ˋˏˋˊˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˈˆˑǤ
y ʑ˞˒ˑˎːˋ˕ˈ ː˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǡ ˃ːːˑ˕˃˙ˋˋǡ ˏ˃˓ˍˋ˓ˑ˅ˍ˖ ˕ˑ˚ˈˍ ˕ˈˎ˃ ˋ Ǥ̞ˇǤǡ

ˈ˔ˎˋ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑǤ
� ʑ˞ˌˇˋ˕ˈ ˋˊ ̶ʬˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˢ̶

ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˅ ���Ǧˏˈːˡ ΀ʶ̨̦̯̬̭̯̌΁ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋˎˋ
ː˃ˉˏˋ˕ˈǏ�ǐˇˎˢ ˅ˑˊ˅˓˃˕˃ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏǤ

ͶǤͳͶǤʹ ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ȋˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋȌ
˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈǣ

ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ʞˎ˃˅ːˑ˔˕˟ ʞ˓ˑˊ˓ ʙ˃˓˕˃ 	�
ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ʞˎ˃˅ːˑ˔˕˟ ʞ˓ˑˊ˓˃˚ːˑ˔˕˟ ʙ˃˓˕˃

	����
�������
ȋ˔˓ˈˇːˢˢ
˚˃˔˕ˑ˕˃
ˍ˃ˇ˓ˑ˅Ȍ

� ʑ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˕˃ˍˋˈǣ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳ ʞˎ˃˅ːˑ˔˕˟ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʞˎ˃˅ːǤȐ

ʠˆˎ˃ˉˋ˅˃ːˋˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
˒˓ˋ ˒˓ˑˇˑˎ˟ːˑˌ ˋ
ˆˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎ˟ːˑˌ ˗ˋˎ˟˕˓˃˙ˋˋǤ

ʹ
	���� �������

ȋ˔˓ˈˇːˢˢ ˚˃˔˕ˑ˕˃
ˍ˃ˇ˓ˑ˅Ȍ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʠ˓ˈˇːǤˍ˃ˇ˓ˑ˅Ȑ

ʑǦˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ
ˑ˒˕ˋˏˋˊˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˊ˃ ˔˚ˈ˕
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢ ˔ˏˈˉː˞˘
ˍ˃ˇ˓ˑ˅ ˇˎˢ ˖˔˕˓˃ːˈːˋˢ ˛˖ˏ˃
ˋ ˒ˑ˅˞˛ˈːˋˢ ˚ˋ˕˃ˈˏˑ˔˕ˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
ʦˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ǡ ˕ˈˏ
ˏˈː˟˛ˈ ˛˖ˏǡ ːˑ ˅ˑˊˏˑˉː˃
˒ˑ˕ˈ˓ˢ ˔˒ˈ˙ˋ˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ
ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋǢ ˚ˈˏ ˏˈː˟˛ˈ
˅ˈˎˋ˚ˋː˃ǡ ˕ˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ ˛˖ˏ˃Ǥ

͵ ʗː˅ˈ˓˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʗː˅ˈ˓˕Ȑ

ʗː˅ˈ˓˕ˋ˓˖ˈ˕ ˙˅ˈ˕ˑ˅˖ˡ ˛ˍ˃ˎ˖
ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˋ ˇˎˢ ˒ˑˇ˔˕˓ˑˌˍˋ
˒ˑˇ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˈːˋˢ
ˍˑːˍ˓ˈ˕ːˑˆˑ ˅˓˃˚˃ ˑ
ˇˑ˄˓ˑˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈːː˞˘ ˋ
ˊˎˑˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈːː˞˘ ˒ˑ˓˃ˉˈːˋˢ˘
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ϴϯ

Ͷ ʓ˅ˑˌːˑˌ
˓ˈ˃ˎ˟ː˞ˌ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʓ˅Ǥ˓ˈ˃ˎ˟ːȐ

ʓˎˢ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˏˈˉˇ˖
ˇ˅ˑˌː˞ˏ ˑˍːˑˏ �Ϊ� ˋ
ˑˇˋːˑ˚ː˞ˏ � ȋˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˢȌǤ
� ˑˊː˃˚˃ˈ˕ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˈ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǤ

ͷ ʞ˓ˑˊ˓˃˚ːˑ˔˕˟ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʞ˓ˑˊ˓Ȑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕ ˒˓ˑˊ˓˃˚ːˑ˔˕˟
ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

͸ ʙ˃˓˕˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʙ˃˓Ȑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ �Ǧˍ˃˓˕˞ ˇˎˢ
ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ

� ʑ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˕˃ˍˋˈǣ
ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳ ʞ˓ˑˊ˓˃˚ːˑ˔˕˟ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʞ˓ˑˊ˓Ȑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕
˒˓ˑˊ˓˃˚ːˑ˔˕˟
ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ʹ ʗː˅ˈ˓˕ˋ˓ˑ˅˃˕
˟

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʗː˅ˈ˓˕Ȑ

ʗː˅ˈ˓˕ˋ˓˖ˈ˕
˙˅ˈ˕ˑ˅˖ˡ ˛ˍ˃ˎ˖
ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˋ ˇˎˢ
˒ˑˇ˔˕˓ˑˌˍˋ ˒ˑˇ
˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˈːˋˢ
ˍˑːˍ˓ˈ˕ːˑˆˑ ˅˓˃˚˃ ˑ
ˇˑ˄˓ˑˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈːː˞˘
ˋ ˊˎˑˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈːː˞˘
˒ˑ˓˃ˉˈːˋˢ˘

͵ ʓ˅ˑˌːˑˌ
˓ˈ˃ˎ˟ː˞ˌ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʓ˅Ǥ˓ˈ˃ˎ˟ːȐ

ʓˎˢ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ
ˏˈˉˇ˖ ˇ˅ˑˌː˞ˏ
ˑˍːˑˏ �Ϊ� ˋ
ˑˇˋːˑ˚ː˞ˏ �
ȋˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˢȌǤ �
ˑˊː˃˚˃ˈ˕
ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˈ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǤ

Ͷ ʙ˃˓˕˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ȏʙ˃˓Ȑ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ �Ǧˍ˃˓˕˞
ˇˎˢ ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢǤ

ͶǤͳͶǤ͵ ʬˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ȋ�Ȍ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˡǤ
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ϴϰ

� ʟ˃˄ˑ˚ˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ
ͳǤ ʑˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋˡ ˋ ˇ˅ˑˌːˑˌ ˓ˈ˃ˎ˟ː˞ˌ ˓ˈˉˋˏ ˇˎˢ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ː˖ˉːˑˆˑ

ˠˎ˃˔˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
ʹǤ ʖ˃ˏˑ˓ˑˊ˟˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ȋ˅ ˍ˃ˇ˓ȌǤ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʥˋ˓ˍ˖ˎ˟ǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǤ
ͶǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏ�Ǧˑ˕ːˑ˛Ȑ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˏˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǣ ˠˎˎˋ˒˔ ˋˎˋ ˔ˎˈˉˈːˋˈǤ
ͷǤ ʑ˞˒ˑˎːˋ˕ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˋˎˋ ˇˑ˄˃˅˟˕ˈ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˌȀ˕ˑ˚ˍ˖ ˕ˈˎ˃ ː˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˅ ���ǡ ˈ˔ˎˋ

˒ˑ˕˓ˈ˄˖ˈ˕˔ˢǤ
͸Ǥ ʟ˃˔˕ˢˉˈːˋˈ ˋ ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˈ ˇˈ˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˅˞˅ˑˇˢ˕˔ˢ ˅ ˑˍːˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅ ˒ˑ˔ˎˈ ˒˓ˑ˅ˈˇˈːˋˢ ˅

ˇ˅˖˘ ��� ȋˋː˕ˈ˓ˈ˔˖ˡ˜˃ˢ ˑ˄ˎ˃˔˕˟ȌǤ

ͶǤͳͷ ʗˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ͵�ȀͶ�

ͶǤͳͷǤͳ ʝ˄ˊˑ˓ ͵�ȀͶ�

ͶǤͳͷǤʹ ʠˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ ͵�

ʠ˕˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˓ˈˉˋˏ ͵� ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˔˄ˑ˓˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˑˇːˑˆˑ ˑ˄˝ˈˏ˃Ǥ ʞ˓ˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˇ˃˕˚ˋˍ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˅˞˒ˑˎːˢˈ˕ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ ˋ ˓ˈˍˑː˔˕˓˖ˍ˙ˋˡ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
˄ˈˊ ˒ˈ˓ˈˏˈ˜ˈːˋˢ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˅˓˖˚ː˖ˡ ˇˎˢ ˕˃ˍˑˌ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋǤ

ͶǤͳͷǤʹǤͳ ͵�ǣ ˒ˑˇˆˑ˕ˑ˅ˍ˃ ˍ ˔˄ˑ˓˖ ˇ˃ːː˞˘

� ʞˑˇˆˑ˕ˑ˅ˍ˃ ˍ ˔˄ˑ˓˖ ˇ˃ːː˞˘ǣ
ͳǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ʹ�Ǥ
ʹǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˒˓˃˅ˋˎ˟ː˞ˌ ˇ˃˕˚ˋˍ ˋ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋǤ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ǏͶ�ǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ͵�ȀͶ�Ǥ
ͶǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˔˕˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ͵�Ǥ
ͷǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ��� ˋ ���Ǥ
ʑ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋ ˒ˑˇˆˑ˕ˑ˅ˍˋ ˍ ˔˄ˑ˓˖ ˇ˃ːː˞˘ǣ ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ ˋˊˏˈːˈːˋˢ ˓˃ˊˏˈ˓˃ ˋ
˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ���ǡ ˃ ˕˃ˍˉˈ ˒ˎ˃˅ːˑˌ ���ǡ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ˍˎ˃˅ˋ˛˖ Ǐʢ˔˕ǐ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˏˈˉˇ˖
ː˃˔˕˓ˑˌˍˑˌ ˓˃ˊˏˈ˓˃ ˋ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ��� ˋˎˋ ˒ˎ˃˅ːˑˌ ���Ǥ
z ʝ ˅˞˄ˑ˓ˈ ���ǣ
9 ʢ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˇˎˢ ��� ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ʹ� ˔ ˄ˑˎ˟˛ˑˌ ˑ˄ˎ˃˔˕˟ˡ ˔ˈ˚ˈːˋˢ ˎˋ˙˃ ˒ˎˑˇ˃Ǥ
9 ʢ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ��� ˚˖˕˟ ˄ˑˎ˟˛ˈ ˆˑˎˑ˅˞ ˒ˎˑˇ˃Ǥ

͸Ǥ ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǣ

ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ
ʒˎ˖˄
ˋː˃

ʦ˃˔˕ˑ˕
˃

ʟˈːˇˈ˓ˋːˆ
ȋˑ˕˓ˋ˔ˑ˅ˍ

˃Ȍ
ʞˑ˓ˑˆ ʟˈˉˋ

ˏ
ʙ˃˚ˈ˔˕
˅ˑ �Ǧ���

ʞ˖ːˍ˕˞ � 	� ǦǦǦ �� ͵� � �Ǧ���



ϴϱ

͹Ǥ ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ǣ
ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳ ʙ˃˚ˈ˔˕˅ˑ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ

ʓˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˍ˃˚ˈ˔˕˅˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˊ˃ ˔˚ˈ˕
ˋˊˏˈːˈːˋˢ ˕ˑˎ˜ˋː˞ ˎˋːˋˌǤ
ʙ˃˚ˈ˔˕˅ˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˏˑˉˈ˕
˅ˎˋˢ˕˟ ː˃ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˚ˈˏ ˅˞˛ˈ
ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˕ˈˏ
˄ˑˎ˟˛ˈ ˅˓ˈˏˈːˋ ː˖ˉːˑ ː˃
ˑ˕˓ˋ˔ˑ˅ˍ Ǥ̟

ʹ ʢˆˑˎ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ʓˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˖ˆˎ˃
˒ˈ˓ˈˏˈ˜ˈːˋˢ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ǡ
ˊ˃ˍ˓˞˕ˑˆˑ ˒˓ˋ ˋˊˆˋ˄˃ːˋˋǤ

� ʜ˃˚˃ˎ˃ ˔˄ˑ˓˃ǣ
ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʞ˖˔ˍȐ ˅ ˏˈːˡ ��� ˋˎˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʝ˄ːˑ˅Ǥǐː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˇˎˢ ˊ˃˒˖˔ˍ˃ ˔˄ˑ˓˃ ˇ˃ːː˞˘Ǥ
� ʑˑ ˅˓ˈˏˢ ˔˄ˑ˓˃ǣ
ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʠ˕ˑ˒Ȑ ˇˎˢ ˑ˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˔˄ˑ˓˃ ˋ ˅ˑˊ˅˓˃˜ˈːˋˢ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔Ǥ

ͶǤͳͷǤʹǤʹ ͵�ǣ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˈ ˔˄ˑ˓˃ ˇ˃ːː˞˘

ͳǤ ʑ˓˃˜ˈːˋˈǡ ˒ˑ˅ˑ˓ˑ˕ ͵�Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋ ���Ǧ˅ˋˇ ˒ˑ ˑ˔ˋ ˅˓˃˜ˈːˋˢ � ˋ � ȋ˅ˋˇ ˋˊ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˒ˎˑˇ˃ȌǤ
�ǣ ˒ˈ˓ˈˇ ˋ ˒ˑ˔ˎˈ ˒ˑ˅ˑ˓ˑ˕˃
�ǣ ˒ˑ˅ˑ˓ˑ˕ ˅ˎˈ˅ˑ ˋ ˅˒˓˃˅ˑǤ
�ǣ ˅˓˃˜ˈːˋˈ ˅ ˒ˎˑ˔ˍˑ˔˕ˋ ˒ˑ ˚˃˔ˑ˅ˑˌ ˔˕˓ˈˎˍˈ ˋ ˒˓ˑ˕ˋ˅ ˚˃˔ˑ˅ˑˌ ˔˕˓ˈˎˍˋǤ

ʹǤ ʞˑ˔ˎˈ ˓ˈˍˑː˔˕˓˖ˍ˙ˋˋ ˗˓ˑː˕˃ˎ˟ː˞ˌ ˅ˋˇ ˒ˎˑˇ˃ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˒ˑ ˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡǣ
˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˏˑˉˈ˕ ˅˓˃˜˃˕˟ ˍ˓˖ˆˎ˞ˈ ˓˖˚ˍ Ǐ̀�ǐǡǏ��ǐǡǏ�ǐ̌ ˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˑ˓ˋˈː˕˃˙ˋˋǤ

͵Ǥ ʟˈˇ˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ ���ǣ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʞ˓˃˅ˍ˃ ���Ȑǡ ˊ˃˕ˈˏ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˒ˑˍ˃ˉˈ˕ ˍ˃ˇ˓ ���Ǥ
ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˓ˈˇ˃ˍ˕ˋ˓˖ˈˏ˞ˈ ˒ˑˍ˓˞˕ˋˢ �ǡ � ˋˎˋ �ǡ ˄ˑˎˈˈ ˕ˑˆˑ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ ʢ˔˕ ǐ ˇˎˢ
˒ˈ˓ˈˏˈ˜ˈːˋˢ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ���ǡ ˓˃ˊˏˈ˓˃ ��� ˋ ˍ˓ˋ˅ˑˌ ���ǡ ˕˃ˍˉˈ ˅˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ���Ǥ

ͶǤ ʞˑ˔ˎˈ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˢ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʝ˄ːˑ˅Ǥǐˇˎˢ ˅ˑˊ˅˓˃˕˃ ˅ ˒ˑˇˆˑ˕ˑ˅ˍ˖ ͵�Ǥ
ͷǤ ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ǣ

ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳǤ
ʟ˃˔˒ˑˎˑˉˈː

ˋˈ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋ

ˢ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ʝ˕ˍ˓ˑˌ˕ˈ

ˏːˑˆˑ˔ˎˑˌː˞ˌ ˓ˈˉˋˏǤ

ʹǤ ʠ˒˓˃˅ˑ˚ː˃ˢ
˒ˎˑ˔ˍˑ˔˕˟

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡǡ
ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǣ �ǡ �ǡ �ǡ ͵�

ʏˍ˕ˋ˅ˋ˓˖ˌ˕ˈ
˅˞˄˓˃ːː˞ˌ ˅ˋˇ ˅
ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈ ˔˒˓˃˅ˑ˚ːˑˆˑǤ
ʙˑˆˇ˃ ͵�Ǧ˓ˋ˔˖ːˑˍ
˅˞˄˓˃ː ˔˒˓˃˅ˑ˚ːˑˌ
˒ˎˑ˔ˍˑ˔˕˟ˡǡ



ϴϲ

͵�Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ
˅˓˃˜˃ˈ˕˔ˢ ˒˓ˋ
˒ˑ˅ˑ˓ˑ˕ˈǡ ːˑ ˇ˓˖ˆˋˈ
˔ˈ˚ˈːˋˢ ːˈ ˏˈːˢˡ˕˔ˢǤ
ʙˑˆˇ˃ ˔ˈ˚ˈːˋˈ ���
˅˞˄˓˃ːˑ ˔˒˓˃˅ˑ˚ːˑˌ
˒ˎˑ˔ˍˑ˔˕˟ˡǡ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˚ˈ˕˞˓ˈ˘
˅ˋˇˑ˅ ˅˓˃˜˃ˡ˕˔ˢ ˒˓ˋ
˒ˑ˅ˑ˓ˑ˕ˈǤ

͵Ǥ ʟˈːˇˈ˓ˋːˆ
ȋˑ˕˓ˋ˔ˑ˅ˍ˃Ȍ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ

ʠ˄ˑ˓ ͵�Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ
ˇˎˢ ˓ˈːˇˈ˓ˋːˆ˃ ˋ
˓ˈˍˑː˔˕˓˖ˍ˙ˋˋ ˔ ˙ˈˎ˟ˡ
˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˋˇˈ˃ˎ˟ːˑˆˑ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ͵�

ͶǤ ʞ˓˃˅ˍ˃ ���
ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔
ˋˊ ˏˈːˡǡ ˊ˃˕ˈˏ
˒ˑ˅˕ˑ˓ːˑ ˋ˔˒˓˃˅˟˕ˈ
���Ǥ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ��� ˇˎˢ
˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǡ
ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑˌ ˒˓ˋ
˓ˈˍˑː˔˕˓˖ˍ˙ˋˋ ͵� ː˃
ˑ˔ːˑ˅ˈ ���Ǥ

ͷǤ ʠ˄˓ˑ˔ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ

ʓˎˢ ˔˄˓ˑ˔˃ ˑ˄˝ˈˏːˑˆˑ
˒ˑ˅ˑ˓ˑ˕˃ǡ ˔ˇ˅ˋˆ˃ ˋ
ˏ˃˔˛˕˃˄ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ
͵�Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅
ˋ˔˘ˑˇːˑˈ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈǤ

͸Ǥ ʞˑ˓ˑˆ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ

ʢ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˒ˑ˓ˑˆ ˇˎˢ
˓ˈːˇˈ˓ˋːˆ˃
͵�Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
ʟˈːˇˈ˓ˋːˆ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
͵� ˒˓ˋ ˔ˋˆː˃ˎˈ ˅˞˛ˈ
˒ˑ˓ˑˆ˃ ˊ˃ ˔˚ˈ˕
˖˔˕˓˃ːˈːˋˢ ˛˖ˏ˃ ˒ˑ
˒ˑ˓ˑˆˑ˅ˑˏ˖ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ Ǥ̟
ʜˈ˄ˑˎ˟˛ˑˌ ˒ˑ˓ˑˆ
ˏˑˉˈ˕ ˖ˇ˃ˎˋ˕˟ ˛˖ˏ˞ ˋ
ˠ˘ˑ ˅ ˏ˃ˎˑˏ ˇˋ˃˒˃ˊˑːˈǡ
˚˕ˑ ˒ˑˏˑˉˈ˕ ˑ˚ˋ˔˕ˋ˕˟ ˋ
˔ˆˎ˃ˇˋ˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǤ

͹Ǥ �Ǧ��� ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ

ʡ˓ˈ˘ˏˈ˓ː˃ˢ ˗ˋˎ˟˕˓˃˙ˋˢ
˖ˇ˃ˎˢˈ˕ ˍ˓˃˒ˋːˍˋ ˋ
˛˖ˏ˞ ː˃
˃ː˃˕ˑˏˋ˚ˈ˔ˍˑˌ
˔˕˓˖ˍ˕˖˓ˈǡ ˔ˆˎ˃ˉˋ˅˃ˈ˕
ˑˍˑː˚˃˕ˈˎ˟ːˑˈ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ

ͺǤ ʞ˓ˑˊ˓˃˚ːˑ˔˕
˟ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ

ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞
˒˓ˑˊ˓˃˚ːˑ˔˕ˋ ˇˎˢ
˓ˈːˇˈ˓ˋːˆ˃
͵�Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ



ϴϳ

ʞ˓ˈˇ˒ˑˎ˃ˆ˃ˈ˕
˒˓ˑˊ˓˃˚ːˑ˔˕˟ ˔˅ˈ˕˃Ǥ ʦˈˏ
˅˞˛ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ǡ ˕ˈˏ
˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟ ˄ˑˎˈˈ
˅ˢˊˍ˃ˢ

ͻǤ ʠˈ˓˃ˢ ˍ˃˓˕˃ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˔ˈ˓ˑˆˑ ː˃
͵�Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ˘ ˋ
˔˓ˈˊ˃˘ ���Ǥ

ͳͲǤ ʜ˃ˍˎˑː
ˍ˃˓˕˞ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˍ˃˓˕˞
ː˃ˍˎˑː˃
͵�Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋ
˔˓ˈˊˑ˅ ���Ǥ

ͳͳǤ ʙˑː˕˓˃˔˕ ʜ˃ˍˎˑː ˍ˃˓˕˞ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˍˑː˕˓˃˔˕
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ͵�Ǥ

ͳʹǤ ʮ˓ˍˑ˔˕˟ ʜ˃ˍˎˑː ˍ˃˓˕˞ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˢ˓ˍˑ˔˕˟
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ͵�Ǥ

ͳ͵Ǥ ʛ˃˔˛˕˃˄
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˑˌ
Ǐʛ˃˔˛˕˃˄Ȁˆˎ˖˄ˋː˃ǐ Ǥ

ʛ˃˔˛˕˃˄ˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ͳͶǤ ʞ˃ːˑ˓˃ˏˋ˓ˑ
˅˃ːˋˈ

ʏˍ˕ˋ˅ˋ˓˖ˌ˕ˈ ˗˖ːˍ˙ˋˡ
˅ ˏˈːˡǤ
ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ
˒˃ːˑ˓˃ˏˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

ʞˈ˓ˈˏˈ˜ˈːˋˈ ˔ˈ˚ˈːˋˌ ˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ͵�

ͳͷǤ ʜ˃˒˓˃˅ˎˈːˋ
ˈ ˒˓ˑ˔ˏˑ˕˓˃

ʠ˅ˈ˓˘ ǡ̟ ˔ːˋˊ ǡ̟ ˔˒ˈ˓ˈˇˋǡ
˔ˊ˃ˇˋǡ ˔ˎˈ˅˃ǡ ˔˒˓˃˅˃

ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ͵�ȀͶ� ˔ ͸
˗ˋˍ˔ˋ˓ˑ˅˃ːː˞˘
ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˌǤ

ʟˈːˇˈ˓ˋːˆǣ
ʟˈːˇˈ˓ˋːˆ ȋˑ˕˓ˋ˔ˑ˅ˍ˃Ȍ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ʞˎ˃˅ːˑ˔˕˟ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ
ʞˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˆˎ˃ˇˍˑˌ ̶˕ˈˍ˔˕˖˓˞̶Ǥ
ʑˈˎˋ˚ˋː˃ ˆ˓˃ˇ˃˙ˋˌ ˔ˈ˓ˑˆˑ ˇˎˢ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˔ˑ˅˒˃ˇ˃ˈ˕
˔ ː˃˚˃ˎ˟ː˞ˏ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˈˏǤ

ʡˈˍ˔˕˖˓˃ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ
ʞˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˆˎ˃ˇˍˑˌ ̶˕ˈˍ˔˕˖˓˞̶Ǥ
ʑˈˎˋ˚ˋː˃ ˆ˓˃ˇ˃˙ˋˌ ˔ˈ˓ˑˆˑ ˇˎˢ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˔ˑ˅˒˃ˇ˃ˈ˕
˔ ː˃˚˃ˎ˟ː˞ˏ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˈˏǤ

ʢˎ ˖˚˛ˈːˋˈ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ʞˑ˅˞˛˃ˈ˕ ˒˓ˑ˗ˋˎ˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ˄˞ ˓˃˔˒ˑˊː˃˕˟
ˈˆˑ ˆ˓˃ːˋ˙˞Ǥ

ʛ˃ˍ˔Ǥ ȋʞ˓ˑˊ˓Ǥ ʛ˃ˍ˔Ȍ
ʞˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ː˖ˡ ˛ˍ˃ˎ˖ ˔ˈ˓ˑˆˑ ˇˎˢ
ˋː˕ˈ˓ˈ˔˖ˡ˜ˈˌ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǤ
ʞ˓ˋˏˈːˈːˋˈǣ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˈːˋˈ ˍˑ˔˕ː˞˘ ˔˕˓˖ˍ˕˖˓Ǥ

ʛˋːǤ ȋʞ˓ˑˊ˓Ǥ ʛˋːȌ ʞˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕ ˏˋːˋˏ˃ˎ˟ː˖ˡ ˛ˍ˃ˎ˖ ˔ˈ˓ˑˆˑ ˇˎˢ



ϴϴ

ˋː˕ˈ˓ˈ˔˖ˡ˜ˈˌ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǤ
ʞ˓ˋˏˈːˈːˋˈǣ ˍ˓ˑ˅ˢː˞ˈ ˔ˑ˔˖ˇ˞ ˋ ˒ˑˎ˞ˈ ˔˕˓˖ˍ˕˖˓˞Ǥ

ʟˈː˕ˆˈː ʞˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕ ˋː˕ˈ˓ˈ˔˖ˡ˜˖ˡ ˑ˄ˎ˃˔˕˟Ǥ
ʞ˓ˋˏˈːˈːˋˈǣ ˑ˒˖˘ˑˎˋ ˋˎˋ ˒ˑ˘ˑˉˋˈ ˔˕˓˖ˍ˕˖˓˞

ʠ˅ˈ˕

ʞˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ̶ˑ˔˅ˈ˜ˈːˋˢ̶Ǥ
ʠ˕˓˖ˍ˕˖˓˞ǡ ˄ˎˋˊˍˋˈ ˍ ː˃˄ˎˡˇ˃˕ˈˎˡǡ ˄˖ˇ˖˕ ˢ˓˚ˈǡ ˃
ˇ˃ˎ˟ːˋˈ Ȃ ˕ˈˏːˈˈǤ
ʝ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈˏ˃ˢ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟ ˇˑˎˉː˃ ˄˞˕˟ ˑˍ˓˖ˉˈː˃
ˆˋ˒ˑˠ˘ˑˆˈːːˑˌ ˔˕˓˖ˍ˕˖˓ˑˌǡ ː˃˒˓ˋˏˈ˓ ˉˋˇˍˑ˔˕˟ˡǤ

ʒ˓˃ˇˋˈː˕ː˞ˌ ˔˅ˈ˕

ʞˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟ ˍ˃ˉˈ˕˔ˢ ˑ˔˅ˈ˜ˈːːˑˌ ˕ˑ˚ˈ˚ː˞ˏ
ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍˑˏ ˔˅ˈ˕˃Ǥ
ʝ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈˏ˃ˢ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟ ˇˑˎˉː˃ ˄˞˕˟ ˑˍ˓˖ˉˈː˃
ˆˋ˒ˑˠ˘ˑˆˈːːˑˌ ˔˕˓˖ˍ˕˖˓ˑˌǡ ː˃˒˓ˋˏˈ˓ ˉˋˇˍˑ˔˕˟ˡǤ

ʗː˅ˈ˓˔ˋˢ

ʗː˅ˈ˓˔ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ˑ˔˕ˑˋ˕ ˅ ˒ˈ˓ˈˏˈːˈ ˅˞˔ˑˍˋ˘ ˋ
ːˋˊˍˋ˘ ˠ˘ˑǦ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ ː˃ ͵�Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ˘ǡ ˚˕ˑ˄˞
ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˋ˕˟ ˕ˑ˚ːˑˈ ː˃˄ˎˡˇˈːˋˈ ˑ˄ˎ˃˔˕ˈˌ ˔ ːˋˊˍˋˏ
ˠ˘ˑǦˑ˕ˍˎˋˍˑˏǤ ʝ˄˞˚ːˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˇˎˢ ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢ
˕ˍ˃ːˈ˅˞˘ ˔˕˓˖ˍ˕˖˓ ˔ ːˋˊˍˋˏ ˠ˘ˑǦ˔ˋˆː˃ˎˑˏǡ ː˃˒˓ˋˏˈ˓
ˍ˓ˑ˅ˢː˞ˈ ˔ˑ˔˖ˇ˞ ˋ ˍˋ˔˕˃Ǥ

ͶǤͳͷǤʹǤ͵ ͵�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʑ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ ͵�ȀͶ� ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʗˊˏˈ˓Ǥǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ͵�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǤ
� ʝ˄˜ˋˈ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˈ ˒˖ːˍ˕˞

ʞ˖ːˍ˕ ʛˈ˕ˑˇ ʟˈˊ˖ˎ˟˕˃˕
ʟ˃˔˔˕ˑˢːˋˈ ʏː˃ˎˑˆˋ˚ːˑ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˡ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ ˅ ʹ� ʟ˃˔˔˕ˑˢːˋˈ
ʝˍ˓˖ˉːˑ˔˕˟ ʏː˃ˎˑˆˋ˚ːˑ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˡ ˑˍ˓˖ˉːˑ˔˕ˋ ˅ ʹ� ʝˍ˓˖ˉːˑ˔˕˟
ʝ˄ˎ˃˔˕˟ ʏː˃ˎˑˆˋ˚ːˑ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˡ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˅ ʹ� ʝ˄ˎ˃˔˕˟
ʢˆˑˎ ʏː˃ˎˑˆˋ˚ːˑ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˡ ˖ˆˎ˃ ˅ ʹ� ʢˆˑˎ

͵�Ǧˑ˄˝ˈˏ

ʑ ˎˡ˄ˑˏ ˋˊ ˕˓ˈ˘ ˔ˈ˚ˈːˋˌ ��� ˑ˄ˎ˃˔˕˟
˒ˑˎ˖˚˃ˈ˕˔ˢ ˒˓ˋ ˏˈ˕ˑˇ˃˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ
ˠˎˎˋ˒˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǤ
ʖ˃˕ˈˏ ˋˊˏˈ˓ˢˡ˕ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˈ ˔ ˇ˅˖˘ ˇ˓˖ˆˋ˘
˔˓ˈˊ˃˘ ˇˎˢ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ͵�Ǧ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅
ˑ˄˝ˈˏːˑˆˑ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ

ʓˎˋːː˃ˢ ˑ˔˟
ʙˑ˓ˑ˕ˍ˃ˢ ˑ˔˟
ʝ˄ˎ˃˔˕˟
ʟ˃˔˔˕ˑˢːˋˈ
ʝ˄˝ˈˏ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˌ ͳ ˋ ʹ ː˃ ˎˡ˄ˑˏ ˔˓ˈˊˈ
���Ǥ
ʖ˃˕ˈˏ ˋˊˏˈ˓ˢˡ˕ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˈ ˔ ˇ˅˖˘ ˇ˓˖ˆˋ˘
˔˓ˈˊ˃˘ ˇˎˢ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ͵�Ǧ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅
ˑ˄˝ˈˏːˑˆˑ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ

ʟ˃˔˔˕ˑˢːˋˈͳ
ʟ˃˔˔˕ˑˢːˋˈʹ
ʟ˃˔˔˕ˑˢːˋˈ͵
ʝ˄˝ˈˏ

� ʧ˃ˆˋ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͵�Ǧˑ˄˝ˈˏ˃ǣ



ϴϵ

ʞˑ˔ˎˈ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ͵�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏ͵�Ǧˑ˄˝ˈˏȐǤ
ʖ˃˕ˈˏ ˋˊˏˈ˓˟˕ˈ ˒ˎˑ˜˃ˇ˟ ˋ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˈ ˇˎˢ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˑ˄˝ˈˏ˃Ǥ
ʑˑ ˅˓ˈˏˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʢ̌ ˃ˎǤȐ ˇˎˢ ˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ːˑˌ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋǤ
� ʞ˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ͵� ˃ː˃ˎˑˆˋ˚ː˞ ˃ˍ˖˛ˈ˓˔ˍˋˏ ˒˖ːˍ˕˃ˏ ʹ�Ǥ

ͶǤͳͷǤʹǤͶ ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ ͵�

ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʑ˞˘͵�Ȑ ˋˎˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ǏͶ�ǐ Ȁ Ǐ�ǐː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ͵�Ǥ

ͶǤͳͷǤ͵ ʠˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ Ͷ�

ͶǤͳͷǤ͵Ǥͳ Ͷ�ǣ ˒ˑˇˆˑ˕ˑ˅ˍ˃ ˍ ˔˄ˑ˓˖ ˇ˃ːː˞˘

ͳǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ʹ�Ǥ
ʹǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˒˓˃˅ˋˎ˟ː˞ˌ ˇ˃˕˚ˋˍ ˋ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋǤ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ǏͶ�ǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ͵�ȀͶ�Ǥ
ͶǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ Ͷ�
ͷǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ��� ˋ ���Ǥ
͸Ǥ ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǣ

ʝ˒ˋ˔˃ːˋ
ˈ

ʒˎ˖˄ˋ
ː˃

ʦ˃˔˕ˑ
˕˃

ʟˈːˇˈ˓ˋ
ːˆ

ȋˑ˕˓ˋ˔ˑ˅
ˍ˃Ȍ

ʞˑ˓ˑˆ ʟˈˉ
ˋˏ

ʙ˃˚ˈ˔
˕˅ˑ �Ǧ���

ʞ˖ːˍ˕˞ � 	� ǦǦǦ �� Ͷ� � �Ǧ���

ͺǤ ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ǣ
ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳ ʙ˃˚ˈ˔˕˅ˑ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ

ʓˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˍ˃˚ˈ˔˕˅˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˊ˃ ˔˚ˈ˕
ˋˊˏˈːˈːˋˢ ˕ˑˎ˜ˋː˞ ˎˋːˋˌǤ
ʙ˃˚ˈ˔˕˅ˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ˏˑˉˈ˕ ˅ˎˋˢ˕˟ ː˃ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˚ˈˏ
˅˞˛ˈ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˑ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ ˕ˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˈ
˅˓ˈˏˈːˋ ː˖ˉːˑ ː˃

ʹ ʢˆˑˎ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ
ˊ˃ˇ˃ːˋˈ ˖ˆˎ˃ ˇ˅ˋˉˈːˋˢǡ
ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˇ˃˕˚ˋˍ
ˑ˘˅˃˕˞˅˃ˈ˕ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ
ˋˊˆˋ˄˃Ǥ

͹Ǥ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʞ˖˔ˍȐ ˅ ˏˈːˡ ��� ˋˎˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ ʝ˄ːˑ˅Ǥǐ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˇˎˢ ˊ˃˒˖˔ˍ˃ ˔˄ˑ˓˃
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ Ͷ�Ǥ



ϵϬ

ͶǤͳͷǤ͵Ǥʹ Ͷ�ǣ ˔˄ˑ˓ ˇ˃ːː˞˘

ʑˑ ˅˓ˈˏˢ ˔˄ˑ˓˃ ˇ˃ːː˞˘ Ͷ� ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʝ˄ːˑ˅Ǥǐˇˎˢ ˅ˑˊ˅˓˃˕˃ ˅ ˒ˑˇˆˑ˕ˑ˅ˍ˖ Ͷ�Ǥ

ͶǤͳͷǤ͵Ǥ͵ ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ Ͷ�

ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʑ˞˘Ͷ�Ȑ ˅ ˏˈːˡ ��� ˋˎˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ�ǐː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ Ͷ�Ǥ



ϵϭ

ͷ ʝ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˋ ˅ˋˇˈˑ

ͷǤͳ ʞˑˍ˃ˊ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
� ʠˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˒ˑˍ˃ˊ˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
y ʡ˓ˋ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˢǣ ˑˇːˑǡ ˇ˅˃ǡ ˚ˈ˕˞˓ˈǤ
y ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ�ͳǐː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˇ˅ˑˌːˑˌ ˓ˈˉˋˏǡ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˅ ˏˈːˡ ���

ˇˎˢ ˅˞˄ˑ˓˃ ˕ˈˍ˖˜ˈˆˑ ˃ˍ˕ˋ˅ːˑˆˑ ˏˑˇ˖ˎˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
y ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˅ ˏˈːˡ ��� ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˚ˈ˕˅ˈ˓ːˑˌ ˓ˈˉˋˏ ˋ ˖ˍ˃ˉˋ˕ˈ ˕ˈˍ˖˜ˈˈ ˃ˍ˕ˋ˅ːˑˈ

ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǤ
� ʢ˅ˈˎˋ˚ˈːˋˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
y ʑ˘ˑˇ
ͳǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˋ Ǐ ʛ˃˔˛˕˃˄Ȁˆˎ˖˄ˋː˃ ǐ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˚˕ˈːˋˢ
˖˅ˈˎˋ˚ˈːːˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
ʹǤ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˍ˓˖ˆˎ˖ˡ ˓˖˚ˍ˖ ˇˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˏːˑˉˋ˕ˈˎˢ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˢǤ
y ʑ˞˘ˑˇ
ʑ ˓ˈˉˋˏˈ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˢǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˋǏʛ˃˔˛˕˃˄Ȁˆˎ˖˄ˋː˃ǐˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃Ǥ
� �����
ϭ͘ ʦ̨̛̜̯̖̔ ̏ ̛̬̖̙̥ ̸̛̛̱̖̣̖̦̏́ ̦̌ ̖̭̏̽ ̡̬̦̾̌ ̨̪ ̡̨̡̦̪̖ ΀�����΁ ̨̨̨̭̖̦̭̬̦̐ ̡̬̦̾̌̌
Ϯ͘ ˍ̡̛̖̣̦̯̖ ̣̔́ ̵̨̏̔̌ ̏ ̭̯̦̬̯̦̱̌̔̌̀ ̨̣̭̯̍̌̽ ̣̔́ ̨̨̡̨̨̪̣̦̬̦̦̾̌̐ ̸̛̛̱̖̣̖̦̏́
ϯ͘ ˍ̡̛̖̣̦̯̖ ̨̭̦̏̌ ̣̔́ ̵̨̏̔̌ ̏ ̨̣̭̯̍̌̽ ̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚ ̣̔́ ̨̨̡̨̨̪̣̦̬̦̦̾̌̐ ̸̛̛̱̖̣̖̦̏́
ͶǤ ˍ̡̛̖̣̦̯̖ ̨̭̦̏̌ ̣̔́ ̵̨̼̏̔̌ ̛̚ ̛̬̖̙̥̌ ̸̛̛̱̖̣̖̦̏́ ̦̌ ̖̭̏̽ ̡̬̦̾̌

ͷǤʹ ʠ˓˃˅ːˈːˋˈ ˋ ˃ː˃ˎˋˊ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˔˓˃˅ːˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ͳǤ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏ�������Ȑ ˅ ˏˈːˡ ��� ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˖˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˋˌ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˑ

˒˃˙ˋˈː˕ˈǤ
ʹǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˊ˃˒ˋ˔˟ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ǡ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˔˓ˈˇˋ ˢ˓ˎ˞ˍˑ˅ ːˋˉˈ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃Ǣ ˋˎˋ

˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˊ˃˒ˋ˔˟ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ǡ ˇˑ˄˃˅˟˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˇˎˢ ˔˓˃˅ːˈːˋˢǡ ˊ˃˕ˈˏ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˇ˓˖ˆ˖ˡ
ˊ˃˒ˋ˔˟ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ǡ ˇˑ˄˃˅˟˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǡ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑˈ ˇˎˢ ˔˓˃˅ːˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌǤ

͵Ǥ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʠ˓˃˅ːˈːʗˊˑ˄˓˃ˉȐ ˋ ˅ˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˔˓˃˅ːˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˆˎ˃˅ːˑˆˑ
ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃Ǥ

� ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˢ ˔˓˃˅ːˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʑ ˍ˃ˇ˓ǐˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˢ ˔˓˃˅ːˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

� ʑ˘ˑˇ ˅ ˃ː˃ˎˋˊ ˔˓˃˅ːˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ͳǤ ʑ ˆˎ˃˅ːˑˏ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˔˓ˈˇˋ ˢ˓ˎ˞ˍˑ˅ǡ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈǏ ʢ˔˕ǐ ˇˎˢ

ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ ˙ˈˎ˟ˡ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˃ː˃ˎˋˊ ˔˓˃˅ːˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
ʹǤ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏ�������Ȑ ˅ ˏˈːˡ ��� ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢ ˒˃˙ˋˈː˕˃ǡ ˖ˍ˃ˉˋ˕ˈ ˊ˃˒ˋ˔˟

ˑ˔ˏˑ˕˓˃ǡ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˔˓ˈˇˋ ˢ˓ˎ˞ˍˑ˅ ːˋˉˈ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃ ˋ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟
ȏʓˑ˄˃˅ˋ˕˟ʠ˓˃˅ːʗˊˑ˄˓ȐǢ ˋˎˋ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˊ˃˒ˋ˔˟ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ǡ ˇˑ˄˃˅˟˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˇˎˢ
˔˓˃˅ːˈːˋˢǡ ˊ˃˕ˈˏ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˇ˓˖ˆ˖ˡ ˊ˃˒ˋ˔˟ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ǡ ˇˑ˄˃˅˟˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǡ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑˈ



ϵϮ

ˇˎˢ ˔˓˃˅ːˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˊ˃˒ˋ˔˟ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ǡ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˔˓ˈˇˋ
ˢ˓ˎ˞ˍˑ˅ ːˋˉˈ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃ǡ ˇ˅˃ˉˇ˞ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ Ǐʢ˔˕ǐ̌ ˎˢ ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ ˙ˈˎ˟ˡ
˅˘ˑˇ˃ ˅ ˃ː˃ˎˋˊ ˔˓˃˅ːˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

� ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ ˃ː˃ˎˋˊ˃ ˔˓˃˅ːˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʑ ˍ˃ˇ˓ǐˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˢ ˔˓˃˅ːˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ͷǤ͵ ʞ˓ˑ˔ˏˑ˕˓ ˅ˋˇˈˑ
ʙˑˆˇ˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːˑǡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ˒ˑ˅˕ˑ˓ːˑˈ ˅ˑ˔˒˓ˑˋˊ˅ˈˇˈːˋˈ ˋ
˓ˈˇ˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌǡ ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ˔ˑ˄˓˃ː˞ ˇˑ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˊ˃ˏˑ˓ˑˊˍˋǡ ˚˕ˑ ː˃ˊ˞˅˃ˈ˕˔ˢ
˒˓ˑ˔ˏˑ˕˓ˑˏ ˅ˋˇˈˑǤ ʞ˓ˑ˔ˏˑ˕˓ ˅ˋˇˈˑ ˄˞˅˃ˈ˕ ˓˖˚ː˞ˏ ˋ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˏǤ
� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˒˓ˑ˔ˏˑ˕˓ ˅ˋˇˈˑ
ͳǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʑ ˍ˃ˇ˓ǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˒˓ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˅ˋˇˈˑǤ
ʹǤ ʞ˓ˋ ˅˘ˑˇˈ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˃ː˃ˎˋˊ˃ ˈˆˑ ˏˑˉːˑ ˊ˃ˇ˃˕˟ ˔ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˋˎˋ ˓˖˚ː˞ˏ

˅ˑ˔˒˓ˑˋˊ˅ˈˇˈːˋˈˏ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˅ˋˇˈˑǤ
͵Ǥ ʞ˓ˋ ˅˘ˑˇˈ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˔˓˃˅ːˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˔˓˃˅ːˈːˋˈ ˇˑ˔˕˖˒ːˑ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˅ ˏ˃ˍˈ˕ˈ ˔ ˑˇːˋˏ

ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈˏǤ ʞ˓ˋ ˔˓˃˅ːˈːˋˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˏˑˉːˑ ˔ˑ˒ˑ˔˕˃˅ˎˢ˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˓˃ˊː˞˘
˒˃˙ˋˈː˕ˑ˅ ˋˊ ˓˃ˊː˞˘ ˕ˈ˔˕ˑ˅Ǥ ʞ˓ˋ ˅˘ˑˇˈ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˔˓˃˅ːˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ː˃ ˅˔ˈ˘
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ˘ ˅˞˅ˑˇˢ˕˔ˢ ˇ˃ːː˞ˈ ˒ˑ˔ˎˈˇːˈˆˑ ˍ˃ˇ˓˃ ˋ ːˈ˕ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ
˅ˑ˔˒˓ˑˋˊ˅ˈˇˈːˋˢǤ

ͶǤ ʑˋˇˈˑ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˅ˑ˔˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ˕˔ˢ ˒ˑ ˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡ ˒ˑ˔ˎˈ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˒˓ˑ˔ˏˑ˕˓˃
˅ˋˇˈˑǤ ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˏˈːˡ ȏʏ˅˕ˑʑˑ˔˒˓ȐǤ

� ʗːˇˋˍ˃˕ˑ˓ ˅˞˒ˑˎːˈːˋˢ ˇˎˢ ˅ˋˇˈˑ ː˃˘ˑˇˋ˕˔ˢ ˅ːˋˊ˖ ˠˍ˓˃ː˃ ʹ�Ǧ˓ˈˉˋˏ˃Ǥ
ʔˇˋːˋ˙˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ Ȃ ːˑˏˈ˓ ˍ˃ˇ˓˃Ǥ

� ʗːˇˋˍ˃˕ˑ˓ ˅˞˒ˑˎːˈːˋˢ ˇˎˢ ˅ˋˇˈˑ ː˃˘ˑˇˋ˕˔ˢ ˅ːˋˊ˖ ˠˍ˓˃ː˃ �Ȁ�Ǧ˓ˈˉˋˏ˃Ǥ
ʔˇˋːˋ˙˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ Ȃ ˅˓ˈˏˢǤ

� ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ ˓ˈˉˋˏ˃ ˒˓ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˅ˋˇˈˑ
z ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˔ːˑ˅˃ Ǐʑ ˍ˃ˇ˓ǐˇˎˢ ˓˃ˊˏˑ˓ˑˊˍˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ ˙ˈˎ˟ˡ ˅ˑˊ˅˓˃˜ˈːˋˢ ˅ ˓ˈˉˋˏ

˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˋ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˓ˈˉˋˏ˃ ˒˓ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˅ˋˇˈˑǤ

ʻ̸̨̣̌̌

ʺ̡̖̯̌ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔́̚

ʶ̶̨̦̖

ʦ̨̨̨̛̭̪̬̖̖̦̏̔̚
̡̨̬̌̔̏

ʦ̨̭̖̐
̡̨̬̌̔̏

ʦ̬̖̥́
̨̨̛̭̪̬̏̚
̛̖̖̦̏̔́

ʦ̨̭̖̐
̡̨̬̌̔̏

ʻ̸̨̣̌̌

ʺ̡̖̯̌ ̨̨̛̛̭̪̬̖̖̦̏̏̔́̚
ʶ̶̨̦̖



ϵϯ

͸ ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ
ʗˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˒ˑˇ˓˃ˊˇˈˎˢˡ˕˔ˢ ː˃ ˑ˄˜ˋˈ ˋ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈǤ

� ʝ˄˜ˋˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ ʹ� ǡ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ǡ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˆˑ ˓ˈˉˋˏ˃Ǥ
� ʞ˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ ���ǡ ��ǡ 
��ǡ ���ǡ ����ǡ ���ǡ ���ǡ ���ǡ �����ǡ ��� ˋ ��Ǥ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈǣ
z ʜˈ˔ˑ˘˓˃ːˈːː˞ˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ ˄˖ˇ˖˕ ˒ˑ˕ˈ˓ˢː˞ ˒˓ˋ ˓˃ˊˏˑ˓ˑˊˍˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ

˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ
z ʜˈ˔ˑ˘˓˃ːˈːː˞ˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ ˄˖ˇ˖˕ ˒ˑ˕ˈ˓ˢː˞ ˒˓ˋ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ

͸Ǥͳ ʝ˄˜ˋˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

͸ǤͳǤͳ ʐ˃ˊˑ˅˞ˈ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ

ͳǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʞ˃˙ˋˈː˕ǐǡ ˅˅ˈˇˋ˕ˈ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˑ ˒˃˙ˋˈː˕ˈǤ
ʹǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʞ˓ˈˇ˖˔ǐǡ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ː˖ˉː˖ˡ ˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢǤ
͵Ǥ ʞˑˎ˖˚ˋ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˇˎˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ
ͶǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʑ ˍ˃ˇ˓ǐ ǡ ˚˕ˑ˄˞ ˊ˃ˏˑ˓ˑˊˋ˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǡ ˊ˃˕ˈˏ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏʥˋ˓ˍ˖ˎ˟ǐˇˎˢ

˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǤ
ͷǤ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˒˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˅ ˓ˈˉˋˏ˃˘ ʹ�ǡ � ˋˎˋ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˏǤ
͸Ǥ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˒˖ːˍ˕˞ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ ˇˎˢ ˅˞˒ˑˎːˈːˋˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǤ

͸ǤͳǤʹ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ
ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ ˆˎ˖˄ˋː˃ǡ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˈǡ ˖ˆˑˎǡ ˒ˎˑ˜˃ˇ˟ ˋ ˒ˈ˓ˋˏˈ˕˓ǡ ˑ˄˝ˈˏǡ ˔ˈ˚ˈːˋˈǡ ˒˃˓˃ˎˎˈˎ˟ǡ
ˇˎˋː˃ ˔ˎˈˉˈːˋˢǡ ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˌǡ ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˈ ˑ˄ˎ˃˔˕ˈˌǡ ˙˅ˈ˕ˑ˅˃ˢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟Ǥ

͸ǤͳǤʹǤͳ ʒˎ˖˄ˋː˃

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ
z ʠˈˍ˕ˑ˓ː˞ˌ ˇ˃˕˚ˋˍǣ ˆˎ˖˄ˋː˃ ˓˃˅ː˃ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˡ ˑ˕ ˙ˈː˕˓˃ ˔ˈˍ˕ˑ˓˃ ˇˑ ˍ˖˓˔ˑ˓˃Ǥ
z ʙˑː˅ˈˍ˔ː˞ˌ ˋˎˋ ˎˋːˈˌː˞ˌ ˇ˃˕˚ˋˍǣ ˆˎ˖˄ˋː˃ ˓˃˅ː˃ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˡ ˑ˕ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ˇˑ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˍ˖˓˔ˑ˓˃ ˒ˑ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˡ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˎ˖˚˃Ǥ
� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǡ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏʒˎ ˖˄ǤȐ ˅ ˏˈːˡ ���ǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˍ˖˓˔ˑ˓˃ ˅ ː˃˚˃ˎ˟ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ Ǥ̟
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˋ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ

˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˑˍːˑ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅Ǥ



ϵϰ

͸ǤͳǤʹǤʹ ʟ˃˔˔˕ˑˢːˋˈ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ ˏˈˉˇ˖ ˇ˅˖ˏˢ ˕ˑ˚ˍ˃ˏˋ ː˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǤ
� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʑ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏʟ˃˔˔˕ˑˢːȐ ˅ ˏˈːˡ ���ǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ

ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˍ˖˓˔ˑ˓˃ ˅ ː˃˚˃ˎ˟ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ Ǥ̟
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ
ͶǤ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˍ˖˓˔ˑ˓˃ ˅ ˍˑːˈ˚ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ Ǥ̟

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʠ˕ˈ˓Ǥǐˇˎˢ ˑ˕ˏˈː˞ ˊ˃ˇ˃ːːˑˌ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǡ ˋˎˋ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˍˎ˃˅ˋ˛˖ Ǐʝ˄ːˑ˅Ǥǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˃ˍ˕ˋ˅ːˑˆˑ ˍ˖˓˔ˑ˓˃ ˋˎˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ

ͷǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ

͸ǤͳǤʹǤ͵ ʢˆˑˎ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ː˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ˘ �Ȁ� ˋˊˏˈ˓ˢˈ˕ ˖ˆˑˎ ˏˈˉˇ˖ ˇ˅˖ˏˢ ˒ˈ˓ˈ˔ˈˍ˃ˡ˜ˋˏˋ˔ˢ
˒ˎˑ˔ˍˑ˔˕ˢˏˋ ˅ ˇˋ˃˒˃ˊˑːˈ ˑ˕ Ͳι ˇˑ ͳͺͲ ιǤ

� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʢˆˑˎȐ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ
͵Ǥ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˍ ˕ˑ˚ˍˈ ˅ˈ˓˛ˋː˞ ˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢǤ
ͶǤ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ ʢ˔˕ ǐ ˇˎˢ

˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢǤ
ʢˆˑˎ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˅ ˑˍːˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅Ǥ

͸ǤͳǤʹǤͶ ʞˎˑ˜˃ˇ˟ ˋ ˒ˈ˓ˋˏˈ˕˓

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˢˈ˕ ˒ˎˑ˜˃ˇ˟ ˋ ˒ˈ˓ˋˏˈ˕˓ ˊ˃ˏˍː˖˕ˑˆˑ ˓ˈˆˋˑː˃ ː˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǤ
� ʛˈ˕ˑˇ˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ ˠˎˎˋ˒˔ǡ ˔ˎˈˉˈːˋˈǡ ˔˒ˎ˃ˌːǡ ˔ˈ˚ˈːˋˈǤ

z ʬˎˎˋ˒˔
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʬˎˎˋ˒˔Ȑ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ˕ˑ˚ˍ˖ ː˃ ˍ˓˃ˡ ˓ˈˆˋˑː˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˒ˈ˓˅ˑˌ ˑ˔ˋ ˠˎˎˋ˒˔˃Ǥ
ͶǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ˍˑːˈ˚ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˒ˈ˓˅ˑˌ ˑ˔ˋ ˠˎˎˋ˒˔˃Ǥ
ͷǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏ ʢ˔˕ǐ ˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˒ˈ˓˅ˑˌ ˑ˔ˋǤ ʜ˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ

˅˕ˑ˓˃ˢ ˑ˔˟Ǥ
͸Ǥ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ ʓˎˋː˃ ˅˕ˑ˓ˑˌ ˑ˔ˋ ˠˎˎˋ˒˔˃ ˏˈːˢˈ˕˔ˢ ˒˓ˋ ˒ˈ˓ˈˏˈ˜ˈːˋˋ ˍ˖˓˔ˑ˓˃Ǥ

ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ǡ ˚˕ˑ˄˞ ˠˎˎˋ˒˔ ˑ˘˅˃˕ˋˎ ˓ˈˆˋˑː˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˍ˃ˍ ˏˑˉːˑ ˄ˑˎ˟˛ˈǤ
͹Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˠˎˎˋ˒˔ˑˏǡ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

˅˞˅ˑˇˋ˕˔ˢ ˅ ˑˍːˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅Ǥ



ϵϱ

z ʠˎˈˉˈːˋˈ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʝ˄ˎǤȐ ˅ ˏˈːˡ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǤ ʖ˃˕ˈˏ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏʠˎˈˉǤȐ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǡ ː˃

ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ˕ˑ˚ˍ˖ ː˃ ˍ˓˃ˡ ˓ˈˆˋˑː˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˔ˎˈˉˈːˋˢǤ
ͶǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˜˃ˌ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ˇˑˎ˟ ˍ˓˃ˢ ˙ˈˎˈ˅ˑˆˑ ˓ˈˆˋˑː˃ ˔ ˑ˕˔ˎˈˉˋ˅˃ːˋˈˏ ˍˑː˕˖˓˃Ǥ

ʝ˕ˍ˃˕ˋ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎˑˏ ˒ˑ ˎˋːˋˋ ˔ˎˈˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ˄˞ ˔˕ˈ˓ˈ˕˟ ː˃˓ˋ˔ˑ˅˃ːː˖ˡ ˎˋːˋˡǤ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʠ˕ˈ˓Ǥǐˇˎˢ ˑ˕ˏˈː˞ ˅˔ˈˌ ˎˋːˋˋ ˔ˎˈˉˈːˋˢǤ

ͷǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʢ˔˕ǐˇˎˢ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˢ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˋ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˈˍ ˎˋːˋˋ ˔ˎˈˉˈːˋˢ ˑ˕˓ˈˊˍˑˏ
˒˓ˢˏˑˌ ˎˋːˋˋǡ ˚˕ˑ˄˞ ˔ˑˊˇ˃˕˟ ˊ˃ˏˍː˖˕˖ˡ ˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˅ ˑˍːˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅Ǥ

z ʠ˒ˎ˃ˌː
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʝ˄ˎǤȐ ˅ ˏˈːˡ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʠ˒ˎ˃ˌːȐ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ

˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ˕ˑ˚ˍ˖ ː˃ ˍ˓˃ˡ ˓ˈˆˋˑː˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˒ˈ˓˅ˑˌ ˔˒˓˃˅ˑ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˔˒ˎ˃ˌːˑ˅ˑˌ ˍ˓ˋ˅ˑˌǤ
ͶǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ˇˑˎ˟ ˙ˈˎˈ˅ˑˆˑ ˓ˈˆˋˑː˃ǡ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ ʢ˔˕ǐ ˇˎˢ ˊ˃ˇ˃ːˋˢ ˅˕ˑ˓ˑˌ

˔˒˓˃˅ˑ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ
ͷǤ ʠːˑ˅˃ ˒ˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ǡ ˚˕ˑ˄˞ ˖˅ˋˇˈ˕˟ ˊ˃ˏˍː˖˕˖ˡ ˔˒ˎ˃ˌːˑ˅˖ˡ ˍ˓ˋ˅˖ˡǡ ˊ˃ˇ˃ːː˖ˡ

˒ˈ˓˅ˑˌ ˋ ˅˕ˑ˓ˑˌ ˔˒˓˃˅ˑ˚ː˞ˏˋ ˕ˑ˚ˍ˃ˏˋ ˅ˏˈ˔˕ˈ ˔ ˃ˍ˕ˋ˅ː˞ˏ ˍ˖˓˔ˑ˓ˑˏǤ
͸Ǥ ʞ˓ˑˇˑˎˉˋ˕ˈ ː˃˔˕˓ˑˌˍ˖ ˔˒˓˃˅ˑ˚ː˞˘ ˕ˑ˚ˈˍ ˅ˇˑˎ˟ ˙ˈˎˈ˅ˑˌ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǡ ˚˕ˑ˄˞ ˊ˃ˍ˓˞˕˟ ˈˈ ˍ˃ˍ

ˏˑˉːˑ ˄ˑˎ˟˛ˈǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʠ˕ˈ˓Ǥǐˇˎˢ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ˋ˓ˑ˅ˍˋ ˒˓ˈˇ˞ˇ˖˜ˈˌ ˔˒˓˃˅ˑ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ
͹Ǥ ʓ˅˃ˉˇ˞ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐ ˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˒ˑ˔ˎˈˇːˈˌ ˔˒˓˃˅ˑ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ ʗˎˋ ˒˓ˋ

ˇˑ˔˕ˋˉˈːˋˋ ͳʹ ˕ˑ˚ˈˍ ˑ˕˔ˎˈˉˋ˅˃ːˋˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˄˖ˇˈ˕ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˑ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋǡ ˃ ˈˆˑ
˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˅ ˑˇːˑˋˏˈːːˑˏ ˑˍːˈǤ

z ʞˈ˓ˈ˔ˈ˚ˈːˋˈ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʝ˄ˎǤȐ ˅ ˏˈːˡ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʞˈ˓ˈ˔Ȑ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ

˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ˕ˑ˚ˍ˖ ː˃ ˍ˓˃ˡ ˓ˈˆˋˑː˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˒ˈ˓˅ˑˌ ˑ˔ˋ ˒ˈ˓ˈ˔ˈ˚ˈːˋˢǤ
ͶǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ˍˑːˈ˚ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˒ˈ˓˅ˑˌ ˑ˔ˋǤ ʑ ˕ˈˍ˖˜ˈˏ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋǣ

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˍˎ˃˅ˋ˛˖Ǐʝ˄ːˑ˅Ǥǐ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˋ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˈˍ ˒ˈ˓˅ˑˌ ˑ˔ˋǡ ˋˎˋ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˍˎ˃˅ˋ˛˖Ǐʠ˕ˈ˓Ǥǐˇˎˢ ˑ˕ˏˈː˞ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˒ˈ˓˅ˑˌ ˑ˔ˋǤ

ͷǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˍˎ˃˅ˋ˛˖Ǐʢ˔˕ǐˇˎˢ ˊ˃ˇ˃ːˋˢ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˒ˈ˓˅ˑˌ ˑ˔ˋǤ ʜ˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ
˅˕ˑ˓˃ˢ ˑ˔˟ ˒ˈ˓ˈ˔ˈ˚ˈːˋˢ ȋ˒ˈ˓˒ˈːˇˋˍ˖ˎˢ˓ːˑ ˒ˈ˓˅ˑˌ ˑ˔ˋȌǤ

͸Ǥ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ǡ ˚˕ˑ˄˞ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˇˋ˕˟ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ˅˕ˑ˓ˑˌ ˑ˔ˋǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏ ʢ˔˕ǐ ˇˎˢ
˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢǤ ʑ ˕ˈˍ˖˜ˈˏ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋ ˃ˍ˕ˋ˅ː˃ ː˃˚˃ˎ˟ː˃ˢ ˕ˑ˚ˍ˃ ˅˕ˑ˓ˑˌ ˑ˔ˋǤ

͹Ǥ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˅˕ˑ˓ˑˌ ˑ˔ˋǤ
ͺǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ˍˑːˈ˚ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˍˑː˙˃ ˅˕ˑ˓ˑˌ ˑ˔ˋǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˅ ˠ˕ˑ ˅˓ˈˏˢǣ

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʝ˄ːˑ˅Ǥǐ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˋ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˈˍ ˒ˈ˓˅ˑˌ ˑ˔ˋǡ ˋˎˋ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʠ˕ˈ˓Ǥǐ ˇˎˢ ˑ˕ˏˈː˞ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˅˕ˑ˓ˑˌ ˑ˔ˋǤ

ͻǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǡ ˚˕ˑ˄˞ ˊ˃ˇ˃˕˟ ˍˑːˈ˙ ˅˕ˑ˓ˑˌ ˑ˔ˋ ˔ ˙ˈˎ˟ˡ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːˋˢ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǡ
˒˓ˋ˚ˈˏ ˈˆˑ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˅ ˑˍːˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅Ǥ



ϵϲ

͸ǤͳǤʹǤͷ ʝ˄˝ˈˏ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˢˈ˕ ˑ˄˝ˈˏ ˙ˈˎˈ˅ˑˆˑ ˑ˄˝ˈˍ˕˃ ː˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǤ
� ʛˈ˕ˑˇ˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ

y ͵ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢǣ ˇˎˢ ˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˢ ˑ˄˝ˈˏ˃ ˑ˄˝ˈˍ˕˃ ˒ˑ ͵ ˑ˔ˢˏ ˇ˅˖˘ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌǡ
˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːː˞˘ ˒ˈ˓˒ˈːˇˋˍ˖ˎˢ˓ːˑ ˇ˓˖ˆ ˍ ˇ˓˖ˆ˖ ˅ ˇ˅ˑˌːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ �Ȁ�Ǥ

y ʬˎˎˋ˒˔ǣ ˑ˄˝ˈˏ ˅˞˚ˋ˔ˎˢˈ˕˔ˢ ˒ˑ ˊ˃ˏˈ˓˖ ˈˆˑ ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˔ˈ˚ˈːˋˢ ˅ ˙ˈˎˈ˅ˑˏ ˑ˄˝ˈˍ˕ˈǤ
y ʬˎˎˋ˒˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˈǣ ˑ˄˝ˈˏ ˅˞˚ˋ˔ˎˢˈ˕˔ˢ ˒ˑ ˊ˃ˏˈ˓˖ ˈˆˑ ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎ˟ːˑˌ ˋ

ˆˑ˓ˋˊˑː˕˃ˎ˟ːˑˌ ˒ˎˑ˔ˍˑ˔˕ˈˌ ˅ ˙ˈˎˈ˅ˑˏ ˑ˄˝ˈˍ˕ˈǤ
z ͵ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏ͵˓˃˔˔˕ˑˢːȐ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡ ȏʝ˄˝ˈˏȐ ˅ ˏˈːˡ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ

ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʗˊˏˈ˓˟˕ˈ ˇˎˋː˞ ˒ˑ ˕˓ˈˏ ˑ˔ˢˏ �ͳǡ �ʹ ˋ �͵ ˙ˈˎˈ˅ˑˆˑ ˓ˈˆˋˑː˃Ǥ
͵Ǥ ʝ ˏˈ˕ˑˇˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˔ˏǤ̶ ͸ǤͳǤʹǤʹ ʟ˃˔˔˕ˑˢːˋˈ̶Ǥ
ʑ ˑ˄˜ˈˏ ˔ˎ˖˚˃ˈ �ͳǡ �ʹ ˋ �͵ ːˈ ˇˑˎˉː˞ ˑˇːˑ˅˓ˈˏˈːːˑ ˄˞˕˟ ˅ ˑˇːˑˌ ˒ˎˑ˔ˍˑ˔˕ˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢǤ
z ʬˎˎˋ˒˔
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʬˎˎˋ˒˔Ȑ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡ ȏʝ˄˝ˈˏȐ ˅ ˏˈːˡ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ

ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʗˊˏˈ˓˟˕ˈ ˑ˄˝ˈˏ ˠˎˎˋ˒˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˏˈ˕ˑˇˑˏǤ ʞ˓ˑ˙ˈˇ˖˓˃ ˋˇˈː˕ˋ˚ː˃ ˠˎˎˋ˒˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˏ˖ ˏˈ˕ˑˇ˖

˒˓ˋ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˋ ˒ˎˑ˜˃ˇˋǤ ʠˏǤ ̶͸ǤͳǤʹǤͶ ʞˎˑ˜˃ˇ˟ ˋ ˒ˈ˓ˋˏˈ˕˓̶Ǥ
z ʬˎˎˋ˒˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˈ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʬˎˎˋ˒˕ʟ˃˔˔˕Ȑ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡ ȏʝ˄˝ˈˏȐ ˅ ˏˈːˡ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ

ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˠˎˎˋ˒˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˏˈ˕ˑˇ ˇˎˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˒ˎˑ˜˃ˇˋ ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˔ˈ˚ˈːˋˢǤ

ʞ˓ˑ˙ˈˇ˖˓˃ ˋˇˈː˕ˋ˚ː˃ ˠˎˎˋ˒˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˏ˖ ˏˈ˕ˑˇ˖ ˒˓ˋ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˋ ˒ˎˑ˜˃ˇˋǤ ʠˏǤ ̶͸ǤͳǤʹǤͶ
ʞˎˑ˜˃ˇ˟ ˋ ˒ˈ˓ˋˏˈ˕˓̶Ǥ

͵Ǥ ʟ˃ˊˏˑ˓ˑˊ˟˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǡ ˒ˑ˅˕ˑ˓ːˑ ˔ˍ˃ːˋ˓˖ˌ˕ˈ ˔ˈ˚ˈːˋˈǡ ˒ˈ˓˒ˈːˇˋˍ˖ˎˢ˓ːˑ ˒ˑ˔ˎˈˇːˈˏ˖
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˡ ˋ ˔ːˑ˅˃ ˊ˃ˏˑ˓ˑˊ˟˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǤ

ͶǤ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˏˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ ˇˎˢ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˇˎˋː˞ ˕˓ˈ˕˟ˈˌ ˑ˔ˋǤ ʝ ˏˈ˕ˑˇˈ
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ ̶͸ǤͳǤʹǤʹ ʟ˃˔˔˕ˑˢːˋˈ̶Ǥ

͸ǤͳǤʹǤ͸ ʞˈ˓ˈ˔ˈ˚ˈːˋˈ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˇˎˋː˞ ˇ˅˖˘ ˒ˈ˓˒ˈːˇˋˍ˖ˎˢ˓ː˞˘ ˔ˈˆˏˈː˕ˑ˅ ː˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǤ
� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʞˈ˓ˈ˔Ȑ ˅ ˏˈːˡ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ː˃ ˒ˈ˓˅˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˒ˈ˓˅ˑˆˑ ˎˋːˈˌːˑˆˑ ˔ˈˆˏˈː˕˃Ǥ
ͶǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ˍˑːˈ˚ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˒ˈ˓˅ˑˆˑ ˎˋːˈˌːˑˆˑ ˔ˈˆˏˈː˕˃Ǥ ʑ ˕ˈˍ˖˜ˈˏ

˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋǣ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˍˎ˃˅ˋ˛˖ ȏʝ˄ːˑ˅ǤȐ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˋ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˈˍ ˒ˈ˓˅ˑˆˑ

ˎˋːˈˌːˑˆˑ ˔ˈˆˏˈː˕˃ǡ ˋˎˋ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʠ˕ˈ˓Ǥǐˇˎˢ ˑ˕ˏˈː˞ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˒ˈ˓˅ˑˆˑ ˎˋːˈˌːˑˆˑ ˔ˈˆˏˈː˕˃Ǥ



ϵϳ

ͷǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˗ˋˍ˔˃˙ˋˋ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˒ˈ˓˅ˑˆˑ ˎˋːˈˌːˑˆˑ ˔ˈˆˏˈː˕˃Ǥ ʜ˃ ˠˍ˓˃ːˈ
˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˅˕ˑ˓ˑˌ ˒ˈ˓˒ˈːˇˋˍ˖ˎˢ˓ː˞ˌ ˎˋːˈˌː˞ˌ ˔ˈˆˏˈː Ǥ̞

͸Ǥ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ ː˃˚˃ˎ˃ ˅˕ˑ˓ˑˆˑ ˎˋːˈˌːˑˆˑ ˔ˈˆˏˈː˕˃Ǥ
͹Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ ʢ˔˕ ǐ ˇˎˢ ˗ˋˍ˔˃˙ˋˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˅˕ˑ˓ˑˆˑ ˎˋːˈˌːˑˆˑ ˔ˈˆˏˈː˕˃Ǥ ʚˋ˄ˑ

ː˃ˉˏˋ˕ˈ ȏʝ˄ːˑ˅ǤȐ ˋˎˋǏʠ˕ˈ˓Ǥǐˇˎˢ ˅ˑˊ˅˓˃˕˃ ː˃ ˒ˑ˔ˎˈˇːˋˌ ˛˃ Ǥ̂
ͺǤ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˅˕ˑ˓ˑˆˑ ˔ˈˆˏˈː˕˃Ǥ ʑ ˕ˈˍ˖˜ˈˏ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋǣ

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʝ˄ːˑ˅Ǥǐ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˋ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˈˍ ˅˕ˑ˓ˑˆˑ ˎˋːˈˌːˑˆˑ
˔ˈˆˏˈː˕˃ǡ ˋˎˋ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʠ˕ˈ˓Ǥǐˇˎˢ ˑ˕ˏˈː˞ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˅˕ˑ˓ˑˆˑ ˎˋːˈˌːˑˆˑ ˔ˈˆˏˈː˕˃Ǥ

ͻǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˊ˃ˇ˃ːˋˢ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˅˕ˑ˓ˑˌ ˎˋːˋˋǤ

͸ǤͳǤʹǤ͹ ʞ˃˓˃ˎˎˈˎ˟

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˒ˑ˔ˎˈˇˑ˅˃˕ˈˎ˟ːˑˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ ˏˈˉˇ˖ ˍ˃ˉˇˑˌ ˒˃˓ˑˌ ˒˃˓˃ˎˎˈˎ˟ː˞˘
ˎˋːˋˌǤ ʙˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ ˎˋːˋˌǣ ˇˑ ͷ

� ʛˈ˕ˑˇ˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʞ˃˓˃ˎˎʚˋːȐ ˅ ˏˈːˡ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǤ ʜ˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˢ˕˔ˢ ˇ˅ˈ ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎ˟ː˞ˈ

ˎˋːˋˋ ˒ˈ˓˒ˈːˇˋˍ˖ˎˢ˓ːˑ ˇ˓˖ˆ ˇ˓˖ˆ Ǥ̟ ʡˑ˚ˍ˃ ˒ˈ˓ˈ˔ˈ˚ˈːˋˢ ˔˕˃ːˈ˕ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˇˎˢ ˎˋːˈˌːˑˆˑ
˔ˈˆˏˈː˕˃Ǥ

ʹǤ ʗˊˏˈːˋ˕ˈ ˖ˆˑˎ ˎˋːˋˋ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˑˌ ȏʢˆˑˎȐǤ
͵Ǥ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ː˃˚˃ˎ˟ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˎˋːˈˌːˑˆˑ ˔ˈˆˏˈː˕˃Ǥ
ͶǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ ʢ˔˕ ǐ ˇˎˢ ˗ˋˍ˔˃˙ˋˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˎˋːˈˌːˑˆˑ ˔ˈˆˏˈː˕˃ ˋ ˒ˈ˓˅ˑˌ

˒˃˓˃ˎˎˈˎ˟ːˑˌ ˎˋːˋˋǤ
ͷǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈ ȏʢ˔˕Ȑ ˇˎˢ ˊ˃ˇ˃ːˋˢ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋ˘ ˒˃˓˃ˎˎˈˎ˟ː˞˘ ˎˋːˋˌ ˅

˒ˑ˔ˎˈˇˑ˅˃˕ˈˎ˟ːˑ˔˕ˋǤ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˍˑːˈ˚ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˎˋːˈˌːˑˆˑ ˔ˈˆˏˈː˕˃ ˒˓ˋ ː˃˔˕˓ˑˌˍˈ
˒ˑ˔ˎˈˇːˈˌ ˒˃˓˃ˎˎˈˎ˟ːˑˌ ˎˋːˋˋǤ

͸ǤͳǤʹǤͺ ʓˎˋː˃ ˔ˎˈˉˈːˋˢ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˇˎˋː˞ ˍ˓ˋ˅ˑˌ ː˃ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˏ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǤ
� ʛˈ˕ˑˇ˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ ˔ˎˈˉˈːˋˈ ˋ ˔˒ˎ˃ˌːǤ
z ʠˎˈˉˈːˋˈ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʠˎˈˉǤȐ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡ ȏʓˎˋː˃ʠˎˈˉˈːǤȐ ˏˈːˡ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ

ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ˕ˑ˚ˍ˖ ː˃ ˓ˈˆˋˑːˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˔ˎˈˉˈːˋˢǤ
ͶǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˜˃ˌ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ˇˑˎ˟ ˍ˓˃ˢ ˙ˈˎˈ˅ˑˆˑ ˓ˈˆˋˑː˃ ˔ ˑ˕˔ˎˈˉˋ˅˃ːˋˈˏ ˍˑː˕˖˓˃Ǥ ʝ˕ˍ˃˕ˋ˕ˈ

˕˓ˈˍ˄ˑˎˑˏ ˒ˑ ˎˋːˋˋ ˔ˎˈˉˈːˋˢǡ ˚˕ˑ˄˞ ˔˕ˈ˓ˈ˕˟ ː˃˓ˋ˔ˑ˅˃ːː˖ˡ ˎˋːˋˡǤ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʝ˚ˋ˔Ǥǐˇˎˢ ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ ˅˔ˈˌ ˎˋːˋˋ ˕˓˃˔˔ˋ˓ˑ˅ˍˋǤ

ͷǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʢ˔˕ǐ ˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˑ˕˔ˎˈˉˋ˅˃ːˋˢ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ
z ʠ˒ˎ˃ˌː
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʠ˒ˎ˃ˌːȐ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡ ȏʓˎˋː˃ʠˎˈˉˈːǤȐ ˏˈːˡ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǤ ʜ˃ ˠˍ˓˃ːˈ

˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ



ϵϴ

ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ˕ˑ˚ˍ˖ ː˃ ˓ˈˆˋˑːˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˗ˋˍ˔˃˙ˋˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˔˒ˎ˃ˌːˑ˅ˑˌ ˍ˓ˋ˅ˑˌǤ
ͶǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˜˃ˌ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ˇˑˎ˟ ˍ˓˃ˢ ˙ˈˎˈ˅ˑˆˑ ˓ˈˆˋˑː˃ ˋ ː˃ˉˏˋ˕Ǐ̍ʢ˔˕ǐ̌ ˎˢ ˒ˑ˔ˎˈˇˑ˅˃˕ˈˎ˟ːˑˌ

˗ˋˍ˔˃˙ˋˋ ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˋ˘ ˔˒˓˃˅ˑ˚ː˞˘ ˕ˑ˚ˈˍǤ ʠ˒˓˃˅ˑ˚ː˞ˈ ˕ˑ˚ˍˋ ˔ˑˈˇˋːˢˡ˕˔ˢ ˒ˎ˃˅ːˑˌ
ˍ˓ˋ˅ˑˌǤ

ͷǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ Ǐ̍ʠ˕ˈ˓Ǥǐ˅ ˑ ˅˓ˈˏˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˇˎˢ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ˋ˓ˑ˅ˍˋ ˒˓ˈˇ˞ˇ˖˜ˈˌ ˔˒˓˃˅ˑ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ
͸Ǥ ʓ˅˃ˉˇ˞ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˗ˋˍ˔˃˙ˋˋ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˔˒ˎ˃ˌːˑ˅ˑˌ ˍ˓ˋ˅ˑˌǤ ʗˎˋ ˒ˑ˔ˎˈ

ˇˑ˔˕ˋˉˈːˋˢ ͳʹ ˕ˑ˚ˈˍ ˕˓˃˔˔ˋ˓ˑ˅ˍˋ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˊ˃ˍ˃ː˚ˋ˅˃ˈ˕˔ˢ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋǤ

͸ǤͳǤʹǤͻ ʝ˕ːˑ˛ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˌ
� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˇˎˋː˞ ˇ˅˖˘ ˔ˈˆˏˈː˕ˑ˅ ː˃ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˏ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ ˔

˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈˏ ˋ˘ ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˢǤ
� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʝ˕ːˑ˛ˈːʟ˃˔˔˕Ȑ ˅ ˏˈːˡ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ

ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʗˊˏˈ˓˟˕ˈ ˇˎˋː˞ ˇ˅˖˘ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋ˘ ˔ˈˆˏˈː˕ˑ˅Ǥ ʝ ˏˈ˕ˑˇˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ

̶͸ǤͳǤʹǤʹ ʟ˃˔˔˕ˑˢːˋˈ̶Ǥ
͵Ǥ ʞˑ˔ˎˈ ˊ˃ˏˈ˓˃ ˇˎˋː˞ ˅˕ˑ˓ˑˆˑ ˔ˈˆˏˈː˕˃ ˅ ˑˍːˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅ ˅˞˅ˑˇˢ˕˔ˢ ˇˎˋː˞ ˋ ˋ˘

ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˈ ˇˎˢ ˇ˅˖˘ ˔ˈˆˏˈː˕ˑ˅Ǥ

͸ǤͳǤʹǤͳͲ ʝ˕ːˑ˛ˈːˋˈ ˒ˎˑ˜˃ˇˈˌ
� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˒ˎˑ˜˃ˇˋ ˇ˅˖˘ ˊ˃ˏˍː˖˕˞˘ ˓ˈˆˋˑːˑ˅ ː˃ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˏ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ

˔ ˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈˏ ˋ˘ ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˢǤ
� ʛˈ˕ˑˇ˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ ˠˎˎˋ˒˔ǡ ˑ˕˔ˎˈˉˋ˅˃ːˋˈǡ ˒ˈ˓ˈˍ˓ˈ˔˕˟ˈ ˋ ˔˒ˎ˃ˌːǤ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˏˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡ ˔˒˓˃˅˃ ˑ˕ ȏʝ˕ːˑ˛ʞˎˑ˜Ȑ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǤ ʜ˃

ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʗˊˏˈ˓˟˕ˈ ˒ˎˑ˜˃ˇ˟ ˇ˅˖˘ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋ˘ ˊ˃ˏˍː˖˕˞˘ ˓ˈˆˋˑːˑ˅Ǥ ʝ ˏˈ˕ˑˇˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˔ˏǤ

̶̶͸ǤͳǤʹǤͶ ʝ˄ˎ˃˔˕˟̶Ǥ

͸ǤͳǤʹǤͳͳ ʥ˅ˈ˕ ˒ˑ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˍ˓ˑ˅ˈːˑ˔ːˑˆˑ ˔ˑ˔˖ˇ˃ ˅ ˙˅ˈ˕ːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ
˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʑ ˙˅ˈ˕ːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏʥ˅Ǥʠˍˑ˓Ȑ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˍ˖˓˔ˑ˓ ̶ƶ̶Ǥ
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ˕ˑ˚ˍ˖ ˍ˓ˑ˅ˈːˑ˔ːˑˆˑ ˔ˑ˔˖ˇ˃ǡ ˆˇˈ ː˖ˉːˑ ˋˊˏˈ˓ˋ˕˟ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟

ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˗ˋˍ˔˃˙ˋˋ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˎˋːˋˢ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǡ

ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˍˑ˕ˑ˓ˑˌ ˒˃˓˃ˎˎˈˎ˟ːˑ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˡ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˎ˖˚˃ ˅ ˠ˕ˑˌ ˕ˑ˚ˍˈǤ
ʑ ˕˃ˍˑˏ ˔ˎ˖˚˃ˈ ˖ˆˑˎ ˍˑˏ˒ˈː˔˃˙ˋˋ ˓˃˅ˈː Ͳ ιǤ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˑˌ ȏʢˆˑˎȐ ˇˎˢ
ˋˊˏˈːˈːˋˢ ˖ˆˎ˃ ˍˑˏ˒ˈː˔˃˙ˋˋǡ ˊ˃˕ˈˏ ˔ˇˈˎ˃ˌ˕ˈ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˎˋːˋˋ ˅˞˄ˑ˓ˍˋ ˑˇˋː˃ˍˑ˅˞ˏ ˔
ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˈˏ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˅ ˕ˑ˚ˍˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ

ͶǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˗ˋˍ˔˃˙ˋˋ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ǡ ˅ ˑˍːˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅
˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˙˅ˈ˕ˑ˅˃ˢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟Ǥ



ϵϵ

͸ǤͳǤ͵ �Ǧ˓ˈˉˋˏǣ ˑ˄˜ˋˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

͸ǤͳǤ͵Ǥͳ ʟ˃˔˔˕ˑˢːˋˈ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ ˏˈˉˇ˖ ˇ˅˖ˏˢ ˕ˑ˚ˍ˃ˏˋ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʟ˃˔˔˕ˑˢːȐ ˅ ˏˈːˡǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˢ˕˔ˢ ˇ˅ˈ ˕ˑ˚ˈ˚ː˞ˈ ˎˋːˋˋ ˒ˈ˓˒ˈːˇˋˍ˖ˎˢ˓ːˑ

ˇ˓˖ˆ ˍ ˇ˓˖ˆ Ǥ̟
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˕ˑ˚ˍ˖ ˒ˈ˓ˈ˔ˈ˚ˈːˋˢ ˇ˅˖˘ ˎˋːˋˌ ˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˍ˖˓˔ˑ˓˃ ˅ ː˃˚˃ˎ˟ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ Ǥ̟
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ
ͶǤ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˕ˑ˚ˍˋ ˒ˈ˓ˈ˔ˈ˚ˈːˋˢ ˅ ˍˑːˈ˚ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ ǡ̟ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˕ˑ˚ˍ˖

˒ˈ˓ˈ˔ˈ˚ˈːˋˢ ˇ˅˖˘ ˕ˑ˚ˈ˚ː˞˘ ˎˋːˋˌ ˏˑˉːˑ ˒ˈ˓ˈˇ˅ˋˆ˃˕˟ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˅ ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎ˟ːˑˏ
ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˋǤ ʑ ˕ˈˍ˖˜ˈˏ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋǣ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʠ˕ˈ˓Ǥǐˇˎˢ ˑ˕ˏˈː˞ ˊ˃ˇ˃ːːˑˌ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǡ ˋˎˋ
ʨˈˎˍːˋ˕ˈǏʝ˄ːˑ˅Ǥǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˃ˍ˕ˋ˅ːˑˆˑ ˍ˖˓˔ˑ˓˃ ˋˎˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ

ͷǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ

͸ǤͳǤ͵Ǥʹ ʜ˃ˍˎˑː

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ ˋ ˅˓ˈˏˈːˋ ˏˈˉˇ˖ ˇ˅˖ˏˢ ˕ˑ˚ˍ˃ˏˋ �Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˇˎˢ
˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˢ ː˃ˍˎˑː˃ ˒ˑ ˇ˅˖ˏ ˕ˑ˚ˍ˃ˏǤ

� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʜ˃ˍˎǤȐ ˅ ˏˈːˡǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˢ˕˔ˢ ˇ˅ˈ ˒ˈ˓˒ˈːˇˋˍ˖ˎˢ˓ː˞ˈ ˕ˑ˚ˈ˚ː˞ˈ ˎˋːˋˋǤ
ʹǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ
͵Ǥ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˕ˑ˚ˍˋ ˒ˈ˓ˈ˔ˈ˚ˈːˋˢ ˅ ˍˑːˈ˚ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ ǡ̟ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˅˔ˈˆˇ˃

ˈ˔˕˟ ˕ˑ˚ˈ˚ː˃ˢ ˎˋːˋˢ ˏˈˉˇ˖ ˕ˑ˚ˍˑˌ ˒ˈ˓ˈ˔ˈ˚ˈːˋˢ ˇ˅˖˘ ˕ˑ˚ˈ˚ː˞˘ ˎˋːˋˌ ˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ
˕ˑ˚ˍˑˌǤ ʑ ˕ˈˍ˖˜ˈˏ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋǣ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʠ˕ˈ˓Ǥǐˇˎˢ ˑ˕ˏˈː˞ ˊ˃ˇ˃ːːˑˌ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǡ ˋˎˋ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʝ˄ːˑ˅Ǥǐ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˃ˍ˕ˋ˅ːˑˆˑ ˍ˖˓˔ˑ˓˃ ˋˎˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ

ͶǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ

͸ǤͳǤ͵Ǥ͵ ʑ˓ˈˏˢ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˋː˕ˈ˓˅˃ˎ˃ ˅˓ˈˏˈːˋ ˏˈˉˇ˖ ˇ˅˖ˏˢ ˕ˑ˚ˍ˃ˏˋ �Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʑ˓ˈˏǤȐ ˅ ˏˈːˡǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˢ˕˔ˢ ˇ˅ˈ ˒ˈ˓˒ˈːˇˋˍ˖ˎˢ˓ː˞ˈ ˕ˑ˚ˈ˚ː˞ˈ ˎˋːˋˋǤ
ʹǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ
͵Ǥ ʑ˓˃˜˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ ˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˕ˑ˚ˍˋ ˒ˈ˓ˈ˔ˈ˚ˈːˋˢ ˅ ˍˑːˈ˚ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ ǡ̟ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˅˔ˈˆˇ˃

ˈ˔˕˟ ˕ˑ˚ˈ˚ː˃ˢ ˎˋːˋˢ ˏˈˉˇ˖ ˕ˑ˚ˍˑˌ ˒ˈ˓ˈ˔ˈ˚ˈːˋˢ ˇ˅˖˘ ˕ˑ˚ˈ˚ː˞˘ ˎˋːˋˌ ˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ
˕ˑ˚ˍˑˌǤ ʑ ˕ˈˍ˖˜ˈˏ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋǣ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʠ˕ˈ˓Ǥǐˇˎˢ ˑ˕ˏˈː˞ ˊ˃ˇ˃ːːˑˌ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǡ ˋˎˋ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʝ˄ːˑ˅Ǥǐ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˃ˍ˕ˋ˅ːˑˆˑ ˍ˖˓˔ˑ˓˃ ˋˎˋ ː˃˚˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ

ͶǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ



ϭϬϬ

͸ǤͳǤ͵ǤͶ �� ȋ˒˖ˎ˟˔Ȍ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˋː˕ˈ˓˅˃ˎ˃ � ˔ˈ˓ˇˈ˚ː˞˘ ˙ˋˍˎˑ˅ ː˃ �Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ ˇˎˢ ˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˢ
˒˖ˎ˟˔˃Ǥ

� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏ��Ȑ ˅ ˏˈːˡǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˢ˕˔ˢ ˇ˅ˈ ˒ˈ˓˒ˈːˇˋˍ˖ˎˢ˓ː˞ˈ ˕ˑ˚ˈ˚ː˞ˈ ˎˋːˋˋǤ
ʹǤ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ � ˔ˈ˓ˇˈ˚ː˞˘ ˙ˋˍˎˑ˅ ˕˓ˈˍ˄ˑˎˑˏǤ
͵Ǥ ʗˊˏˈ˓ˈːː˃ˢ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ ˒˖ˎ˟˔˃ ˋ ˚ˋ˔ˎˑ ˔ˈ˓ˇˈ˚ː˞˘ ˙ˋˍˎˑ˅ ȋˍˑ˕ˑ˓ˑˈ ˏˑˉːˑ ˊ˃ˇ˃˕˟ ˅

ː˃˔˕˓ˑˌˍˈȌ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˡ˕˔ˢ ˅ ˑˍːˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅Ǥ

͸ǤͳǤͶ ʝ˄˜ˋˈ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

͸ǤͳǤͶǤͳ ʠˍˑ˓ˑ˔˕˟

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǡ ˆ˓˃ˇˋˈː˕˃ ˇ˃˅ˎˈːˋˢ ˋ ˖ˆˎ˃ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ˋ˓ˑ˅ˍˋ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːːˑˌ
˕ˑ˚ˍˋ
ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˆˑ ˔˒ˈˍ˕˓˃Ǥ

� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʠˍˑ˓ˑ˔˕˟Ȑ ˅ ˏˈːˡǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ː˃ ˕ˑ˚ˍ˖ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˅ ˔˒ˈˍ˕˓ˈǤ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢǤ

͸ǤͳǤͶǤʹ ʑ˓ˈˏˢ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˋː˕ˈ˓˅˃ˎ˃ ˅˓ˈˏˈːˋ ˏˈˉˇ˖ ˇ˅˖ˏˢ ˕ˑ˚ˍ˃ˏˋ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˆˑ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˃ː˃ˎˑˆˋ˚ˈː ˏˈ˕ˑˇ˖ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˅˓ˈˏˈːˋ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ
˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ ̶͸ǤͳǤ͵ǤͶ ʑ˓ˈˏˢ̶Ǥ

͸ǤͳǤͶǤ͵ �Ǧ˔ˎˈˉˈːˋˈ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ː˃ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˏ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ ˏˑˉːˑ ˒ˑˎ˖˚ˋ˕˟ ː˃˄ˑ˓ ˍˎˋːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˋːˇˈˍ˔ˑ˅
˒˓ˋ ˑ˕˔ˎˈˉˋ˅˃ːˋˋ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˌ ˅ˑˎː˞ ˔ˈ˓ˇˈ˚ːˑˆˑ ˙ˋˍˎ˃Ǥ

� ʛˈ˕ˑˇ˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ ˔ˎˈˉˈːˋˈǡ ˔˒ˎ˃ˌːǡ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋǡ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ˋ ʹ�� ȋˏˈ˕ˑˇ ˇ˅˖˘ ˕ˑ˚ˈˍȌǤ
ʒ˓˃˗ˋˍ ˗ˑ˓ˏ˞ ˅ˑˎː˞ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˆˑ ˔˒ˈˍ˕˓˃ ˒ˑˍ˃ˊ˃ː ːˋˉˈǤ



ϭϬϭ

� ʟˈˊ˖ˎ˟˕ˋ˓˖ˡ˜ˋˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞
ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ

��

���� �������� ��������ǡ
˒ˋˍˑ˅˃ˢ
˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ
˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟

ʜ˃ˋ˄ˑˎ˟˛˃ˢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ˠ˓ˋ˕˓ˑ˙ˋ˕ˑ˅ǡ ˒˓ˑ˘ˑˇˢ˜ˋ˘ ˚ˈ˓ˈˊ
ˑ˄˝ˈˏ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǤ

��
���Ǧ��������� ��������ǡ
ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍ
˃ˢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟

ʗˊˏˈ˓ˢˈ˕ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ˍ˓ˑ˅ˋ ˅ ˍˑː˙ˈ ˔ˈ˓ˇˈ˚ːˑˆˑ ˙ˋˍˎ˃Ǥ

��

���Ǧ��������� ��������ǡ
ˏˋːˋˏ˃ˎ˟ː˃ˢ
ˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ
˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟

ʛˋːˋˏ˃ˎ˟ː˃ˢ ˃˄˔ˑˎˡ˕ː˃ˢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ˅ ˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˑˏ
˙ˋˍˎˈǤ

�����

���� ��������
������� �������ǡ
˖˔˓ˈˇːˈːː˃ˢ ˒ˑ
˅˓ˈˏˈːˋ
ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ː˃ˢ
˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟

ʠ˓ˈˇːˢˢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ː˃ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ːˑˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ
˔˒ˈˍ˕˓˃ˎ˟ːˑˌ ˅ˑˎː˞Ǥ

������

���� �������� ����
��������ǡ ˖˔˓ˈˇːˈːː˃ˢ
˒ˑ ˅˓ˈˏˈːˋ ˔˓ˈˇːˢˢ
˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟

ʠ˓ˈˇːˢˢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ː˃ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ːˑˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ
˔˒ˈˍ˕˓˃ˎ˟ːˑˌ ˅ˑˎː˞ ȋ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˔˒ˈˍ˕˓˃ˎ˟ːˑˈ
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈȌǤ

��

���� �������� 
�������ǡ
ˆ˓˃ˇˋˈː˕ ˒ˋˍˑ˅ˑˆˑ
ˇ˃˅ˎˈːˋˢ

ʒ˓˃ˇˋˈː˕ ˇ˃˅ˎˈːˋˢǡ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˌ ˒ˋˍˑ˅ˑˌ
˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˑˌ
˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǤ ��
 ȋˏˏ ˓˕Ǥ ˔˕ǤȌ αͶ έ �� ȋˏȀ˔Ȍʹ

��
 Ȁ
������� �������� 
������� ȋˆ˓˃ˇˋˈː˕ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ːˑˆˑ
ˇ˃˅ˎˈːˋˢȌ ː˃ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ːˑˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˔˒ˈˍ˕˓˃ˎ˟ːˑˌ
˅ˑˎː˞Ǥ

���
 Ȁ

���� �������� ���� �������� 
������� ȋˆ˓˃ˇˋˈː˕ ˔˓ˈˇːˈˆˑ
ˇ˃˅ˎˈːˋˢ ˔˓ˈˇːˈˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋȌ ː˃ ˔˓ˈˇːˈˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ
˔˒ˈˍ˕˓˃ˎ˟ːˑˌ ˅ˑˎː˞ǡ ˑ˄˞˚ːˑ ˒ˑˎ˖˚˃ˈ˕˔ˢ ˒˓ˋ
˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˏ ˔˒ˈˍ˕˓˃ˎ˟ːˑˏ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˋǤ

ˁ̸̖̬̖̦̼̜̔ ̶̡̛̣

ˁ̸̨̡̛̛̛̭̯̣̖̭̜ ̶̡̛̣ ʪ̸̨̡̛̛̛̭̯̣̖̭̜̌ ̶̡̛̣

ʥ̨̌̏̌́̚ ̛̛̣̦́



ϭϬϮ

���
��������Ǧ���� ��������ǡ
ˋː˕ˈˆ˓˃ˎ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˒ˑ
˅˓ˈˏˈːˋ

ʗː˕ˈˆ˓˃ˎ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˒ˑ ˅˓ˈˏˈːˋǤ ʗː˕ˈˆ˓˃ˎ ˒ˑ
ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˌ ˏˆːˑ˅ˈːːˑˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˋ ˑ˄˜ˈˏ˖
ˋː˕ˈ˓˅˃ˎ˖ ˅˓ˈˏˈːˋǤ

��
������������ ����ǡ
˅˓ˈˏˢ ˖˔ˍˑ˓ˈːˋˢ

ʑ˓ˈˏˢ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˑ˕ ˍˑː˙˃ ˇˋ˃˔˕ˑˎ˞ ˇˑ
˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˒ˋˍ˃Ǥ ʝ˄˞˚ːˑ ˠ˕ˑ ˋː˕ˈ˓˅˃ˎ ˅˓ˈˏˈːˋ
ˏˈˉˇ˖ ˍˑː˙ˑˏ ˒ˈ˓˅ˑˆˑ ˔ˈ˓ˇˈ˚ːˑˆˑ ˙ˋˍˎ˃ ˋ ˒ˋˍˑˏ
˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˈˆˑ ˔ˈ˓ˇˈ˚ːˑˆˑ ˙ˋˍˎ˃Ǥ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˒ˈ˓˅˞ˌ ˒ˋˍǡ
ˍˑˆˇ˃ ˇ˅˃ ˒ˋˍ˃ ˒˓ˋ˔˖˕˔˕˅˖ˡ˕ ˅ ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˑˏ ˙ˋˍˎˈǤ

��
������������ ����ǡ
˅˓ˈˏˢ ˕ˑ˓ˏˑˉˈːˋˢ

ʑ˓ˈˏˢ ˕ˑ˓ˏˑˉˈːˋˢǤ

�� ʞ˖ˎ˟˔
ʑ˞˚ˋ˔ˎˢˈ˕ ˚ˋ˔ˎˑ ˖ˇ˃˓ˑ˅ ˅ ˏˋː˖˕˖ ˊ˃ ˔˚ˈ˕ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ
˅˓ˈˏˈːːˑˆˑ ˋː˕ˈ˓˅˃ˎ˃ ˑˇːˑˆˑ ˔ˈ˓ˇˈ˚ːˑˆˑ ˙ˋˍˎ˃Ǥ

��Ȁ�� Ȁ ��Ȁ��

��
���� ��������ǡ ˒ˋˍˑ˅˃ˢ
˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟

ʞˋˍˑ˅˃ˢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ˅ ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˑˏ ˋˎˋ ˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˑˏ
˙ˋˍˎ˃˘ ȋ˄ˈˊ˓˃ˊˎˋ˚ːˑ ˍ˃ˍˑˌ ˋˊ ːˋ˘Ȍǡ ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ
ː˃ˋ˄ˑˎ˟˛ˈˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ˡ ˠ˓ˋ˕˓ˑ˙ˋ˕ˑ˅ǡ ˒˓ˑ˘ˑˇˢ˜ˋ˘ ˚ˈ˓ˈˊ
ˑ˄˝ˈˏ ˅˞˄ˑ˓ˍˋǤ ʛˑˉˈ˕ ˒˓ˋˏˈːˢ˕˟˔ˢ ˇˎˢ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢ
˅ˈːˑˊː˞˘ ˔ˑ˔˖ˇˑ˅Ǥ

��Ȁ�� Ȁ ��Ȁ��

��
����������� �����ǡ ˋːˇˈˍ˔
˒˖ˎ˟˔˃˙ˋˋ

ʗːˇˈˍ˔ ˒˖ˎ˟˔˃˙ˋˋ

��
��������� �����ǡ ˋːˇˈˍ˔
˓ˈˊˋ˔˕ˈː˕ːˑ˔˕ˋ

ʗːˇˈˍ˔ ˓ˈˊˋ˔˕ˈː˕ːˑ˔˕ˋ

Ʌ Ȁ

ʢˆˑˎ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ˋ˓ˑ˅ˍˋ ˅ ˔˒ˈˍ˕˓˃ˎ˟ːˑˏ ˖ˆˎˈ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǡ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ ˍˑ˕ˑ˓ˑˆˑ ˒ˑˎ˖˚ˈː ːˈ ˅
ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ːˑˏ ˔˓ˈˇ˔˕˅ˈ �Ǧ˔ˎˈˉˈːˋˢ ˋ ˑ˄˞˚ːˑ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˅ˏˈ˔˕ˈ ˔ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕˃ˏˋ ˔˒ˈˍ˕˓˃ˎ˟ːˑˆˑ
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ

ʞˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˏˑˉˈ˕ ˅˞˄˓˃˕˟ ˅ ˑˍːˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅ ˅˞˅ˑˇ ˑˇːˑˆˑ ˋˎˋ ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ
�Ǧ˔ˎˈˉˈːˋˢǤ
ʓˑ˔˕˖˒ː˞ˈ ˏˈ˕ˑˇ˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˕˃ˍˉˈ ˑ˕ˎˋ˚˃ˡ˕˔ˢ ˒˓ˋ ˅˞˄ˑ˓ˈ ˓˃ˊː˞˘ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅Ǥ
z ʹ��
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʹ ��Ȑ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǡ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅˞˅ˑˇˋ˕˔ˢ ˍ˓˖˒ː˞ˏ ̶ΪǤ̶
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ˋˊˏˈ˓ˢˈˏ˖ˡ ː˃˚˃ˎ˟ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˋ ː˃ˉˏˋ˕ Ǐ̍ʢ˔˕ǐ̌ ˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ

ˠ˕ˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ
͵Ǥ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ˋˊˏˈ˓ˢˈˏ˖ˡ ˍˑːˈ˚ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˋ ː˃ˉˏˋ˕ Ǐ̍ʢ˔˕ǐǡ ˚˕ˑ˄˞ ˗ˋˍ˔ˋ˓ˑ˅˃˕˟

˕ˑ˚ˍ Ǥ̟
z ʠˎˈˉˈːˋˈ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʠˎˈˉǤȐ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡ ȏ�Ǧ˔ˎˈˉȐǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ː˃˚˃ˎ˟ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˆˑ ˔˒ˈˍ˕˓˃ǡ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏ ʢ˔˕ǐ ˇˎˢ

˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢǤ



ϭϬϯ

͵Ǥ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅˒˓˃˅ˑǣ ˑ˕˔ˎˈˉˋ˅˃ˌ˕ˈ ˍ˓˃ˌ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˆˑ ˔˒ˈˍ˕˓˃ ˍ˃ˍ ˏˑˉːˑ
ˎ˖˚˛ˈǤ
ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ˎˈ˅ˑǣ ˋ˔˒˓˃˅˟˕ˈ ˎˋːˋˡ ˔ˎˈˉˈːˋˢǤ

ͶǤ ʑ ˍˑː˙ˈ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˆˑ ˔˒ˈˍ˕˓˃ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˗ˋˍ˔˃˙ˋˋ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ
z ʠ˒ˎ˃ˌː
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʠ˒ˎ˃ˌːȐ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡ ȏ�Ǧ˔ˎˈˉȐǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ː˃˚˃ˎ˟ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˆˑ ˔˒ˈˍ˕˓˃ǡ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏ ʢ˔˕ǐ ˇˎˢ

˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˒ˈ˓˅ˑˌ ˔˒˓˃˅ˑ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˔˒ˎ˃ˌːˑ˅ˑˌ ˍ˓ˋ˅ˑˌǤ
͵Ǥ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ˇˑˎ˟ ˙ˈˎˈ˅ˑˆˑ ˓ˈˆˋˑː˃ǡ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ ʢ˔˕ ǐ ˇˎˢ ˊ˃ˇ˃ːˋˢ ˅˕ˑ˓ˑˌ

˔˒˓˃˅ˑ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ
ͶǤ ʞ˓ˑˇˑˎˉˋ˕ˈ ˖ˍ˃ˊ˃ːˋˈ ˔˒˓˃˅ˑ˚ː˞˘ ˕ˑ˚ˈˍ ˅ˇˑˎ˟ ˙ˈˎˈ˅ˑˌ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ȋˏˑˉːˑ ˊ˃ˇ˃˕˟ ˇˑ ͵Ͳ

˕˃ˍˋ˘ ˕ˑ˚ˈˍȌǡ ˔˒˓˃˅ˑ˚ː˞ˈ ˕ˑ˚ˍˋ ˔ˑˈˇˋːˢˡ˕˔ˢ ˒ˎ˃˅ːˑˌ ˍ˓ˋ˅ˑˌǤ
ͷǤ ʓ˅˃ˉˇ˞ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈǏ ʢ˔˕ǐ ˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˒ˑ˔ˎˈˇːˈˌ ˔˒˓˃˅ˑ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ ʗˎˋ ˒˓ˋ

ˇˑ˔˕ˋˉˈːˋˋ ͵Ͳ ˕ˑ˚ˈˍ ˑ˕˔ˎˈˉˋ˅˃ːˋˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˄˖ˇˈ˕ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˑ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋǤ
ʟˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˅ ˑˇːˑˋˏˈːːˑˏ ˑˍːˈǤ

z ʏ˅˕ˑ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʏ˅˕ˑȐ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡ ȏ�Ǧ˔ˎˈˉȐǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ː˃˚˃ˎ˟ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˆˑ ˔˒ˈˍ˕˓˃ǡ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏ ʢ˔˕ǐ ˇˎˢ

˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˒ˈ˓˅ˑˌ ˔˒˓˃˅ˑ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋ ˔˒ˎ˃ˌːˑ˅ˑˌ ˍ˓ˋ˅ˑˌǤ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˍˑːˈ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˑ˕˔ˎˈˇˋ˕

˔˒ˈˍ˕˓ ˋ ˒ˑˍ˃ˉˈ˕ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃ Ǥ̞

͸ǤͳǤͶǤͶ ��Ȁ��

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˒ˋˍˑ˅ˑˌ ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ȋ��Ȍ ˋ ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˑˌ
˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ȋ��Ȍ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃ ˅ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˏ ˔˒ˈˍ˕˓ˈ ˔ ˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈˏ ˇˎˢ ːˋ˘ ˋːˇˈˍ˔˃
˓ˈˊˋ˔˕ˈː˕ːˑ˔˕ˋ ȋ��Ȍǡ ��Ȁ�� ˋ ˖ˆˎ˃ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ˋ˓ˑ˅ˍˋ ɅǤ

� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏ��Ȁ��Ȑ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ː˃ ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˒ˋˍ ˋ ː˃ˉˏˋ˕ Ǐ̍ʢ˔˕ǐ̌ ˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

��Ǥ
͵Ǥ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ː˃ ˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˍˑːˈ˙ ˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐ ʢ˔˕ ǐ ˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ

ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ��Ǥ

͸ǤͳǤͶǤͷ ʝ˕ːˑ˛ˈːˋˈ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˇ˅˖˘ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋ˘ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˈˌ ˅ ˑˇːˑˏ ˋˎˋ ˓˃ˊː˞˘ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋ˘
˔˒ˈˍ˕˓˃˘ ˋ ˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈ ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˈˌ ˇˎˢ ˃ː˃ˎˋˊ˃ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ

� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏʝ˕ːˑ˛ʠˍˑ˓ˑ˔Ȑ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˇˎˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˇ˅˖˘ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˈˌǤ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢǡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˅˞˚ˋ˔ˎˋ˕ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃ Ǥ̞



ϭϬϰ

͸ǤͳǤͶǤ͸ ʙˑˠ˗˗ˋ˙ˋˈː˕ ���

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˇ˅˖˘ ˅ˈˎˋ˚ˋː �Ǧ˔ˎˈˉˈːˋˢ ȋ���ͳ ˋ ���ʹȌ ˋ ˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈ ˋ˘ ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˢǤ
� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏʙˑˠ˗Ǥ��� Ȑ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˇˎˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ���ͳ ˋ ���ʹ ˒˓ˋ �Ǧ˔ˎˈˉˈːˋˋǤ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢǡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˅˞˚ˋ˔ˎˋ˕ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃ Ǥ̞

͸ǤͳǤͶǤ͹ ʢ˔ˍˑ˓ˈːˋˈ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˈˌ ˅ ˇ˅˖˘ ˕ˑ˚ˍ˃˘ ˋ ˋ˘ ˅˓ˈˏˈːːˑˆˑ ˋː˕ˈ˓˅˃ˎ˃ ˅
ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˏ ˔˒ˈˍ˕˓ˈ ˔ ˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈˏ ˖˔ˍˑ˓ˈːˋˢ ˓ˈˊˋ˔˕ˈː˕ːˑ˔˕ˋǡ ˓˃ˊːˋ˙˞ ˇ˃˅ˎˈːˋˌǡ
˓˃ˊːˋ˙˞ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˈˌ ˋ ˖ˆˎ˃ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ˋ˓ˑ˅ˍˋ ɅǤ

� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏʢ˔ˍˑ˓Ȑ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˍ˖˓˔ˑ˓Ǥ
ʹǤ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ ˒ˈ˓˅˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˇˎˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǡ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ

ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋǤ
͵Ǥ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˍ˖˓˔ˑ˓ ˅ˑ ˅˕ˑ˓˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˇˎˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǡ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕ǐˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢǡ

˅ ˑˍːˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˖˔ˍˑ˓ˈːˋˈ ˋ ˇ˓˖ˆˋˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞Ǥ

͸ǤͳǤͶǤͺ ʝ˄˝ˈˏ ˒ˑ˕ˑˍ˃

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˇˋ˃ˏˈ˕˓˃ ˔ˑ˔˖ˇ˃ ˋ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ːˑˌȀ˔˓ˈˇːˈˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ ˍ˓ˑ˅ˋ ˇˎˢ
˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˢ ˑ˄˝ˈˏ˃ ˒ˑ˕ˑˍ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ˃˘ ��Ϊ� ˋˎˋ ��Ϊ�Ϊ�Ǥ

� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʝ˄ʞˑ˕ˑˍȐ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ � ˋˎˋ � ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡǤ
ʹǤ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˏˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ȏʠˑ˔˖ˇʝ˄ˎȐ ˋ ȏ��Ǧˑ˘˅˃˕Ȑ ˇˎˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˔ˑ˔˖ˇˋ˔˕ˑˌ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǤ
͵Ǥ ʗˊˏˈ˓˟˕ˈ ����� ˋ ������ ˅ ˔˒ˈˍ˕˓ˈ �� ˓ˈˉˋˏ˃ ��Ϊ� ˋˎˋ ��Ϊ�Ϊ� ˇˎˢ ˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˢ

ˑ˄˝ˈˏ˃ ˒ˑ˕ˑˍ˃Ǥ

͸ǤͳǤͶǤͻ �� ȋ˒˖ˎ˟˔Ȍ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢǣ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˅˓ˈˏˈːːˑˆˑ ˋː˕ˈ˓˅˃ˎ˃ � ˔ˈ˓ˇˈ˚ː˞˘ ˙ˋˍˎˑ˅ ː˃ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˏ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ ˇˎˢ ˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˢ ː˃ˍˎˑː˃ ˇ˅˖˘ ˒˖ˎ˟˔ˑ˅Ǥ

� ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˃ː˃ˎˑˆˋ˚ˈː ˏˈ˕ˑˇ˖ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈ ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǡ
˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ ̶͸ǤͳǤ͵Ǥͷ ʞ˖ˎ˟˔̶Ǥ



ϭϬϱ

͸Ǥʹ ʞ˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

͸ǤʹǤͳ ʐ˃ˊˑ˅˞ˈ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ

ͳǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʞ˃˙ˋˈː˕ǐǡ ˅˅ˈˇˋ˕ˈ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˑ ˒˃˙ˋˈː˕ˈǤ
ʹǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏ������ǐǡ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ː˖ˉː˖ˡ ˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢǤ
͵Ǥ ʞˑˎ˖˚ˋ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˇˎˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ
ͶǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʗˊˏˈ˓Ǥǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˍ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˏ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢˏǤ
ͷǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ː˖ˉːˑˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇːˑˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈǤ
͸Ǥ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˋˊˏˈ˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˒˖ːˍ˕ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ ˇˎˢ ˅˞˒ˑˎːˈːˋˢǤ
͹Ǥ ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ ˑ ˏˈ˕ˑˇ˃˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ ˅ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋ˘ ˆˎ˃˅˃˘Ǥ
ͺǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʝ˕˚ˈ˕ǐˇˎˢ ˒˓ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˋ ˒˓˃˅ˍˋ ˑ˕˚ˈ˕˃Ǥ

͸ǤʹǤʹ ʐ˓ˡ˛ː˞ˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

z ���Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʹ�
ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ

ʞˈ˚ˈː˟

ʠˏǤ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ

��� ȋ������ ���� ����ǡ
ˑ˄˜ˋˌ ˉˈˎ˚ː˞ˌ ˒˓ˑ˕ˑˍȌ
������ � ���� ȋ������ ����

��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˅ˑ˓ˑ˕ːˑˌ
˅ˈː˞Ȍ

��� ȋ������ ������� ����ǡ
ˑ˄˜ˋˌ ˒ˈ˚ˈːˑ˚ː˞ˌ ˒˓ˑ˕ˑˍȌ

� � ȋ
���������� ������ǡ
ˇˎˋː˃ ˉˈˎ˚ːˑˆˑ ˒˖ˊ˞˓ˢȌ

� � ȋ
���������� ������ǡ
˅˞˔ˑ˕˃ ˉˈˎ˚ːˑˆˑ ˒˖ˊ˞˓ˢȌ

� ���� ��Ǥ ȋ
���������� ����
���������ǡ ˕ˑˎ˜ˋː˃ ˔˕ˈːˍˋ

ˉˈˎ˚ːˑˆˑ ˒˖ˊ˞˓ˢȌ
����Ǥ ���� ȋ���������� ����ǡ
˒˓ˑ˕ˑˍ ˒ˑˇˉˈˎ˖ˇˑ˚ːˑˌ

ˉˈˎˈˊ˞Ȍ
����Ǥ ���� ȋ���������� ����ǡ
ˆˑˎˑ˅ˍ˃ ˒ˑˇˉˈˎ˖ˇˑ˚ːˑˌ

ˉˈˎˈˊ˞Ȍ
����Ǥ���� ȋ���������� ����ǡ

˕ˈˎˑ ˒ˑˇˉˈˎ˖ˇˑ˚ːˑˌ
ˉˈˎˈˊ˞Ȍ



ϭϬϲ

����Ǥ���� ȋ���������� ����ǡ
˘˅ˑ˔˕ ˒ˑˇˉˈˎ˖ˇˑ˚ːˑˌ

ˉˈˎˈˊ˞Ȍ
ʠˈˎˈˊˈːˍ˃

����� ����Ǥ ȋ������� �����
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˄˓ˡ˛ːˑˌ

˃ˑ˓˕˞Ȍ
����� ���Ǥ ȋ������� �����
�����������ǡ ˄ˋ˗˖˓ˍ˃˙ˋˢ

˄˓ˡ˛ːˑˌ ˃ˑ˓˕˞Ȍ
����� ���� ȋ����� ������
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓

˒ˑˇ˅ˊˇˑ˛ːˑˌ ˃˓˕ˈ˓ˋˋȌ
ʗ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˈ ʞˑ˚ˈ˚ːˑˈ ʠˏǤ ̶ʝ˄Ǥʟˈː˃ˎǤ̶ ˅ ���Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘

z ʓˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˈ ���Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ
ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ

���Ǥ � ���Ǥ ȋ����� ������ ������ǡ ː˃˚˃ˎˑ
˓ˈː˃ˎ˟ːˑˌ ˃˓˕ˈ˓ˋˋȌ

ʏː˃ˎˑˆˋ˚ːˑ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˡ
˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ ˅ �

������� � ȋ������� ������ǡ ˇ˖ˆˑ˅ˋˇː˃ˢ
˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

������� � ȋ��������� ������ǡ
˔ˈˆˏˈː˕˃ˎ˟ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

���������� � ȋ���������� ������ǡ ˏˈˉˇˑˎˈ˅˃ˢ
˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

����� � ȋ����� ������ǡ ˓ˈː˃ˎ˟ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
� ����� � ȋ���� ����� ������Ǥ ˆˎ˃˅ː˃ˢ

˓ˈː˃ˎ˟ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
����� � ȋ����� ����ǡ ˓ˈː˃ˎ˟ː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
��� � ȋ������� ������ǡ ˄˓ˡ˛ː˃ˢ

˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
������ ���� ȋ˚˓ˈ˅ː˞ˌ ˃˓˕ˈ˓ˋ˃ˎ˟ː˞ˌ ˔˕˅ˑˎȌ

��� ȋ�������� ����������
������ǡ ˅ˈ˓˘ːˢˢ ˄˓˞ˉˈˈ˚ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

� ������� � ȋ������ ������� ������ǡ ˑ˄˜˃ˢ
˒ˈ˚ˈːˑ˚ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

������� � ȋ������� ������ǡ ˒ˈ˚ˈːˑ˚ː˃ˢ
˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

������� � ȋ������� ������ǡ ˔ˈˎˈˊˈːˑ˚ː˃ˢ
˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

��� ȋ�������� ���� ����ǡ ːˋˉːˢˢ ˒ˑˎ˃ˢ
˅ˈː˃Ȍ



ϭϬϳ

������ � ȋ������ ����ǡ ˅ˑ˓ˑ˕ː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
� ������ � ȋ���� ������ ����ǡ ˆˎ˃˅ː˃ˢ

˅ˑ˓ˑ˕ː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
������� � ȋ������� ����ǡ ˒ˈ˚ˈːˑ˚ː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
�� ������� � ȋ���� ������� ����ǡ ˎˈ˅˃ˢ

˒ˈ˚ˈːˑ˚ː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
�� ������� � ȋ����� ������� ����ǡ ˒˓˃˅˃ˢ

˒ˈ˚ˈːˑ˚ː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
� ������� � ȋ������ ������� ����ǡ ˔˓ˈˇːˢˢ

˒ˈ˚ˈːˑ˚ː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
������� � ȋ������� ����ǡ ˔ˈˎˈˊˈːˑ˚ː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ

��� ȋ�������� ����������
����ǡ ˅ˈ˓˘ːˢˢ ˄˓˞ˉˈˈ˚ː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ

ʑ˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈ

���ǣ ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː �� ˇˎˢ
˓ˈː˃ˎ˟ːˑˌ ˃˓˕ˈ˓ˋˋ
ˋ ˄˓ˡ˛ːˑˌ ˃ˑ˓˕˞

��� ȋ˄ˈˊ˓˃ˊˏˈ˓ː˃ˢȌ α ȁ����� � ��
ȋ˔ˏȀ˔ȌȀ����� �� ȋ˔ˏȀ˔Ȍ ȁ

���Ȁ��ǣ ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː �� ˇˎˢ
˄˓˞ˉˈˈ˚ːˑˌ ˃˓˕ˈ˓ˋˋ
ˋ ˄˓ˡ˛ːˑˌ ˃ˑ˓˕˞

���Ȁ�� ȋ˄ˈˊ˓˃ˊˏˈ˓ː˃ˢȌ α ȁ���
�� ȋ˔ˏȀ˔ȌȀ ����� �� ȋ˔ˏȀ˔Ȍȁ

��Ȁ��ǣ ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː �� ˇˎˢ
˚˓ˈ˅ːˑˆˑ ˔˕˅ˑˎ˃
ˋ ˄˓ˡ˛ːˑˌ ˃ˑ˓˕˞

��Ȁ�� ȋ˄ˈˊ˓˃ˊˏˈ˓ː˃ˢȌ α ȁ������
���� �� ȋ˔ˏȀ˔ȌȀ ����� �� ȋ˔ˏȀ˔Ȍȁ

z ���� ���
ϭ͘ ʿ̛̬ ̨̛̛̦̱̯̬̦̣̦̥̏̏̌̐̌̽ ̡̨̛̛̛̭̦̬̦̌̏̌ ̨̛̬̭̭̯̦̖̌́ ̥̖̙̱̔ ̛̛̭̣̦̼̥̽ ̵̨̾Ͳ̛̛̭̦̣̥̐̌̌ ̦̌

̨̛̛̛̭̖̦̖̦̔ ̪̖̬̖̦̖̜̔ ̛ ̦̖̜̌̔̚ ̨̡̭̯̖̦ ̛̦̙̦̖̜ ̨̨̛̪̣̭̯ ̡̛̥̯̌ ̛ ̨̛̛̥̥̖̯̬́ ;̸̥̼̹̖̦̌́
̸̨̨̨̡̣̍̌ ̡̛̥̯̌Ϳ ̯̔̌̀ ̨̛̦̥̖̯̬̜̦̱̾̔̀ ̨̛̯̣̺̦̱͕ ̏ ̡̨̨̯̬̱̀ ̴̸̡̡̛̛̯̖̭̌ ̵̨̛̯̏̔ ̨̛̯̣̺̦̌ ̵̱̔̏
̵̨̛̦̥̖̯̬̜̦̼̾̔ ̨̭̣̖̏͘

Ϯ͘ ˀ̖̱̣̯̯̼̽̌̚ ̨̪ ̛̥̖̬̖̦̦̼̥̚ ̦̦̼̥̔̌ ̛̖̦̖̬̬̱̯̭̐̀́ ̸̨̡̛̛̯̥̯̖̭̌̏̌ ̛ ̵̨̭̬̦̯̭̌́̀́ ̏ ̸̨̯̖̯̖͘
ϯ͘ ʦ ̬̖̱̣̯̯̼̽̌̚ ̛̛̥̖̬̖̦́̚ ̵̨̛̯̏̔ ̨̛̦̥̖̯̬̜̦̾̔̌́ ̨̛̯̣̺̦̌͘
ͶǤ ʿ̶̨̬̖̱̬̼̔ ̛̛̥̖̬̖̦́͗̚

ϭͿ ˄̡̛̙̯̖̌ ̨̡̛̪̬̖̱̭̯̦̔̌̏ ̸̡̨̨̡̨̨̛̛̦̖̣̖̭̐̐̐ ̛̛̪̬̥̖̦̖̦́
ʹȌ ʦ̨̛̜̯̖̔ ̏ ̛̬̖̙̥ ̛̛̥̖̬̖̦́̚
ϯͿ ˄̡̛̙̯̖̌ ̡̪̖̯̌ ̸̵̡̨̨̡̛̛̛̦̖̣̖̭̐̐ ̛̛̥̖̬̖̦̜̚
ϰͿ ˄̡̛̙̯̖̌ ΀ʤ̨̯̏�Dd΁
ϱͿ ʿ̛̖̬̖̥̖̭̯̯̖ ̡̨̱̬̭̬ ̏ ̨̨̛̪̣̙̖̦̖ ̛̛̥̖̬̖̦́̚ ̛ ̛̦̙̥̯̖̌ Ǐ˄̭̯ị̌̔́ ̴̶̡̛̛̛̭̌ ̸̨̦̣̦̜̌̌̽

̸̨̡̛̯ ̛̛̥̖̬̖̦́̚͘ ʦ̬̺̜̯̖̌̌ ̡̨̯̬̖̣̍ ̛Ǐ ˄̭̯ǐ ̣̔́ ̴̶̡̛̛̛̭̌ ̸̡̨̨̦̖̦̜ ̸̨̡̛̯͕ ̌ ̡̯̙̖̌
̸̨̡̛̛̯̥̯̖̭̌̏̌ ̨̛̯̭̣̖̙̜̯̖̏̌ ̨̛̦̥̖̯̬̜̦̼̜̾̔ ̡̨̦̯̱̬ ̭ ̨̨̼̥̏̏̔ ̏ ̨̡̦̖ ̨̡̛̼̬̏̍

ϲͿ ʸ̛̛̦̀ ̛̭̣̖̙̖̦́ ̨̨̥̙̦ ̨̛̬̖̱̣̬̯̐̏̌̽ ̌̚ ̸̭̖̯ ̛̪̖̬̖̥̖̺̖̦́ ̡̨̱̬̭̬̌
ϳͿ ˍ̡̛̖̣̦̯̖Ǐ˄̭̯ǐ͕ ̱̖̯̍̔ ̨̡̨̪̦̌̌̚ ̨̨̛̪̣̙̖̦̖ ̛̛̥̖̬̖̦́̚ ̨̛̛̦̯̥̦̜ ̨̛̯̣̺̦̼
ϴͿ ˑ̨̛̦̥̖̯̬̜̦̔̌́ ̨̛̯̣̺̦̌ ̨̛̼̯̭̏̏̔́ ̏ ̨̡̦̖ ̨̬̖̱̣̯̯̽̌̏̚



ϭϬϴ

͸ǤʹǤ͵ ʒˋːˈˍˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

z 
��Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʹ�
ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˈ

��Ȁ ��
ʗˊˏˈ˓˟˕ˈ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˈ ˒˖ːˍ˕˞ǡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃
˅˞˚ˋ˔ˎˋ˕ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋǤ

ʛ˃˕ˍ˃
ʓˎˋː˃ǡ ˅˞˔ˑ˕˃ ˋ ˛ˋ˓ˋː˃ ˏ˃˕ˍˋǡ ˠːˇˑˏˈ˕˓ˋˌː˃ˢ
˕ˑˎ˜ˋː˃

ʧˈˌˍ˃ ˏ˃˕ˍˋ ʓˎˋː˃ǡ ˅˞˔ˑ˕˃ ˋ ˛ˋ˓ˋː˃ ˛ˈˌˍˋ ˏ˃˕ˍˋ

ʮˋ˚ːˋˍ ʓˎˋː˃ǡ ˅˞˔ˑ˕˃ ˋ ˛ˋ˓ˋː˃ ˢˋ˚ːˋˍ˃
ʣˑˎˎˋˍ˖ˎͳ̱ͳ͸ ʓˎˋː˃ǡ ˅˞˔ˑ˕˃ ˋ ˛ˋ˓ˋː˃ ˗ˑˎˎˋˍ˖ˎ ͳ̱ͳ͸

͸ǤʹǤͶ ʏˍ˖˛ˈ˓˔ˍˋˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

z ��Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʹ�
ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ


� ȋ
���������� ��� ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˆˈ˔˕˃˙ˋˑːːˑˆˑ

ˏˈ˛ˑ˚ˍ˃Ȍ

ʠˏǤ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˌ ˅ ʹ�

�� ȋ���� ���ǡ ˉˈˎ˕ˑ˚ː˞ˌ ˏˈ˛ˑˍȌ
��� ȋ����� ���� ������ǡ

ˍˑ˒˚ˋˍˑ˅ˑǦ˕ˈˏˈːːˑˌ ˓˃ˊˏˈ˓Ȍ
ʚˋːˋˢ ȋ˃ː˃ˎˑˆˋ˚ː˃ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˡ ˅ ˑ˄˜ˋ˘
ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘Ȍǡ ˔ˎˈˉˈːˋˈǡ ˔˒ˎ˃ˌː

�� ȋ������ ������������ǡ
˒ˑˎ˖˒˓ˑˊ˓˃˚ːˑ˔˕˟ ˛ˈˌːˑˌ

˔ˍˎ˃ˇˍˋȌ
ʠˏǤ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˌ ˅ ˑ˄˜ˋ˘
ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘

��� ȋ���������� ��������ǡ
˄ˋ˒˃˓ˋˈ˕˃ˎ˟ː˞ˌ ˇˋ˃ˏˈ˕˓Ȍ

�	� ȋ��������� 	������ ��������ǡ
˗˓ˑː˕˃ˎ˟ː˞ˌ ˊ˃˕˞ˎˑ˚ː˞ˌ

ˇˋ˃ˏˈ˕˓Ȍ
�� ȋ���� �������������ǡ
ˑˍ˓˖ˉːˑ˔˕˟ ˆˑˎˑ˅˞Ȍ ʠˏǤ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˅ ˑ˄˜ˋ˘

ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘ǡ ˅ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕˃˘ ˒ˑˍ˃ˊ˃ː
˕ˑˎ˟ˍˑ ˒ˈ˓ˋˏˈ˕˓Ǥ�� ȋ��������� �������������ǡ

ˑˍ˓˖ˉːˑ˔˕˟ ˉˋ˅ˑ˕˃Ȍ
	� ȋ	���� ������ǡ ˇˎˋː˃

˄ˈˇ˓ˈːːˑˌ ˍˑ˔˕ˋȌ

ʠˏǤ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˌ ˅ ˑ˄˜ˋ˘
ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘

��� ȋ��������� �����������
��������ǡ ˒ˑ˒ˈ˓ˈ˚ː˞ˌ ˇˋ˃ˏˈ˕˓

ˉˋ˅ˑ˕˃Ȍ
���� ȋ��������������� ���������

��������ǡ ˒ˈ˓ˈˇːˈˊ˃ˇːˋˌ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˉˋ˅ˑ˕˃Ȍ

��� ȋ���������� ��������ǡ



ϭϬϵ

ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˏˑˊˉˈ˚ˍ˃Ȍ
���� �����ǡ ˏˑˊˆˑǦˏˑˊˉˈ˚ˍˑ˅˃ˢ

˙ˋ˔˕ˈ˓ː˃
��� ȋ������� ��������� �����ǡ
˛ˋ˓ˋː˃ ˄ˑˍˑ˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
�� ȋ���������� �����ǡ ˛ˋ˓ˋː˃

˒ˑˎ˖˛˃˓ˋˢȌ
��� ȋ����� ������� ��������ǡ
ː˃˓˖ˉː˞ˌ ˑ˓˄ˋ˕˃ˎ˟ː˞ˌ

ˇˋ˃ˏˈ˕˓Ȍ
��� ȋ����� ������� ��������ǡ
˅ː˖˕˓ˈːːˋˌ ˑ˓˄ˋ˕˃ˎ˟ː˞ˌ

ˇˋ˃ˏˈ˕˓Ȍ
��� ȋ������� ������ǡ ˇˎˋː˃

˒ˎˈ˚ˈ˅ˑˌ ˍˑ˔˕ˋȌ
���� ȋ���� ������ǡ ˇˎˋː˃

ˎˑˍ˕ˈ˅ˑˌ ˍˑ˔˕ˋȌ
��� ȋ������ ������ǡ ˇˎˋː˃

ˎ˖˚ˈ˅ˑˌ ˍˑ˔˕ˋȌ
����� ȋ����� ������ǡ ˇˎˋː˃
˄ˑˎ˟˛ˈ˄ˈ˓˙ˑ˅ˑˌ ˍˑ˔˕ˋȌ
	�� ȋ	����� ������ǡ ˇˎˋː˃
ˏ˃ˎˑ˄ˈ˓˙ˑ˅ˑˌ ˍˑ˔˕ˋȌ

���� ȋ�������� ������ǡ ˇˎˋː˃
ˍˎˡ˚ˋ˙˞Ȍ

��������� ȋ��������� ������ǡ
ˇˎˋː˃ ˒ˑˊ˅ˑːˑ˚ːˋˍ˃Ȍ

�� ȋ������ ������� ������ǡ ˇˎˋː˃
˗˃ˎ˃ːˆ˃ ˔˓ˈˇːˈˆˑ ˒˃ˎ˟˙˃Ȍ

	��� ȋ	��� ������ǡ ˇˎˋː˃ ˔˕ˑ˒˞Ȍ
��� ȋ��� ������ǡ ˇˎˋː˃ ˖˘˃Ȍ
���� ȋ��������������� �����
��������ǡ ˒ˈ˓ˈˇːˈˊ˃ˇːˋˌ

ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˔˕˅ˑˎ˃Ȍ
��� ȋ���������� ����� ��������Ǥ
˒ˑ˒ˈ˓ˈ˚ː˞ˌ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˔˕˅ˑˎ˃Ȍ
	�� ȋ	���� ����� �����Ǧ���������
����ǡ ˒ˎˑ˜˃ˇ˟ ˒ˑ˒ˈ˓ˈ˚ːˑˆˑ
˔ˈ˚ˈːˋˢ ˕˖ˎˑ˅ˋ˜˃ ˒ˎˑˇ˃Ȍ

ʠˏǤ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˅ ˑ˄˜ˋ˘
ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘

��� ȋ�������� ��������ǡ ˆ˓˖ˇːˑˌ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓Ȍ

ʠˏǤ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˌ ˅ ˑ˄˜ˋ˘
ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘

���� ȋ����� �������������ǡ
ˑˍ˓˖ˉːˑ˔˕˟ ˔ˈ˓ˇ˙˃Ȍ

ʠˏǤ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˅ ˑ˄˜ˋ˘

�� ȋ�������� �������������ǡ



ϭϭϬ

ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘
ˑˍ˓˖ˉːˑ˔˕˟ ˆ˓˖ˇˋȌ

���Ǥ �� ȋ��������� ���� ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˅ˈ˓˘ːˈˌ ˄˓˞ˉˈˈ˚ːˑˌ

˅ˈː˞Ȍ

ʠˏǤ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˌ ˅ ˑ˄˜ˋ˘
ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘

	Ǧ������ ȋ	���� ������ ������ǡ
ˇˎˋː˃ ˒ˑ˚ˍˋ ˒ˎˑˇ˃Ȍ

���Ǥ ������ ȋ������ ������ ������ǡ
ˏ˃˕˓ˋ˚ː˃ˢ ˇˎˋː˃ ˒ˑ˚ˍˋȌ

������ � ȋ�������� ������ǡ ˇˎˋː˃
˛ˈˌˍˋ ˏ˃˕ˍˋȌ

�	 ȋ�������� 	����ǡ ˑˍˑˎˑ˒ˎˑˇː˞ˈ
˅ˑˇ˞Ȍ

�	 ȋ������ 	���ǡ ˛ˈˌː˃ˢ ˔ˍˎ˃ˇˍ˃Ȍ
�����ǡ ˆˎ˃ˊ

�� ��������� ȋ��������� ���������ǡ
˒ˎ˃˙ˈː˕˃˓ː˃ˢ ˕ˑˎ˜ˋː˃Ȍ

����� ȋ���� ����������� ��������
�������� �� ���Ǧ��������ǡ

˅ː˖˕˓ˈːːˋˌ ˓˃ˊˏˈ˓ ˎˈ˅ˑˆˑ
ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ

ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

����� ȋ���� ����������� ��������
�������� �� ���Ǧ�������ǡ

˅ː˖˕˓ˈːːˋˌ ˓˃ˊˏˈ˓ ˎˈ˅ˑˆˑ
ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ

ˍˑːˈ˚ːˑǦ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˓˃ˊˏˈ˓Ȍ
�� ����Ǥ ȋ���� �����������
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˎˈ˅ˑˆˑ

ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
�� ����Ǥ ȋ���� ������ ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˎˈ˅ˑˆˑ ˒˓ˈˇ˔ˈ˓ˇˋˢȌ

����� ȋ����� ����������� ��������
�������� �� ���Ǧ��������ǡ

˅ː˖˕˓ˈːːˋˌ ˓˃ˊˏˈ˓ ˒˓˃˅ˑˆˑ
ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ

ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

����� ȋ����� ����������� ��������
�������� �� ���Ǧ�������ǡ

˅ː˖˕˓ˈːːˋˌ ˓˃ˊˏˈ˓ ˒˓˃˅ˑˆˑ
ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ

ˍˑːˈ˚ːˑǦ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˓˃ˊˏˈ˓Ȍ



ϭϭϭ

�� ���� ȋ����� �����������
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˒˓˃˅ˑˆˑ

ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
�� ���� ȋ����� ������ ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˒˓˃˅ˑˆˑ ˒˓ˈˇ˔ˈ˓ˇˋˢȌ
���� ȋ���������������� ������
��������� �� ���Ǧ��������ǡ

˕ˑˎ˜ˋː˃ ˏˈˉˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍˑ˅ˑˌ
˒ˈ˓ˈˆˑ˓ˑˇˍˋǡ

ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

���� ȋ���������������� ������
��������� �� ���Ǧ�������ǡ ˕ˑˎ˜ˋː˃
ˏˈˉˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍˑ˅ˑˌ ˒ˈ˓ˈˆˑ˓ˑˇˍˋǡ
ˍˑːˈ˚ːˑǦ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

��� ȋ���������������� ������
���������ǡ ˕ˑˎ˜ˋː˃

ˏˈˉˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍˑ˅ˑˌ ˒ˈ˓ˈˆˑ˓ˑˇˍˋȌ
�� ���� ȋ���� ����������� ����ǡ
˒ˎˑ˜˃ˇ˟ ˎˈ˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
�� ���� ȋ���� ������ ����ǡ

˒ˎˑ˜˃ˇ˟ ˎˈ˅ˑˆˑ ˒˓ˈˇ˔ˈ˓ˇˋˢȌ
�� ���� ȋ����� ����������� ����ǡ
˒ˎˑ˜˃ˇ˟ ˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
�� ���� ȋ����� ������ ����ǡ

˒ˎˑ˜˃ˇ˟ ˒˓˃˅ˑˆˑ ˒˓ˈˇ˔ˈ˓ˇˋˢȌ
�� ����Ǥ ȋ����� ��������ǡ

ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˃ˑ˓˕˞Ȍ
��� ����Ǥ ȋ���� ���������

������
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˆˎ˃˅ːˑˌ

ˎˈˆˑ˚ːˑˌ ˃˓˕ˈ˓ˋˋȌ
���� ����Ǥ ȋ���� �����������

������� ����� ��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓
˅˞ːˑ˔ˢ˜ˈˆˑ ˕˓˃ˍ˕˃ ˎˈ˅ˑˆˑ

ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
���� ����Ǥ ȋ����� �����������

������� ����� ��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓
˅˞ːˑ˔ˢ˜ˈˆˑ ˕˓˃ˍ˕˃ ˒˓˃˅ˑˆˑ

ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ

ʑ˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈ

���� ��� ����
ȋ���� 
���������� ��� ��������ǡ
˔˓ˈˇːˋˌ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˆˈ˔˕˃˙ˋˑːːˑˆˑ

ˏˈ˛ˑ˚ˍ˃Ȍ

ʗˊˏˈ˓˟˕ˈ ˕˓ˋ ˇˋ˃ˏˈ˕˓˃ ˆˈ˔˕˃˙ˋˑːːˑˆˑ
ˏˈ˛ˑ˚ˍ˃ǡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˅˞˚ˋ˔ˎˋ˕ ˔˓ˈˇːˈˈ



ϭϭϮ

�	�Ƭ �	�ʹ ȋ��������� 	����
������ǡ ˑ˙ˈːˑ˚ː˞ˌ ˅ˈ˔ ˒ˎˑˇ˃ Ȍ

ʗˊˏˈ˓˟˕ˈ ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˑ ˒ˑˍ˃ˊ˃ːˋˌ ˅ˈ˔˃ ˒ˎˑˇ˃
˒ˑ ˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡ ˒ˑ ˗ˑ˓ˏ˖ˎˈ �	� ː˃ ˑ˔ːˑ˅ˈ
ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːː˞˘ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅Ǥ

��Ȁ�� ��Ȁȋ��
	�Ȁ�� 	�Ȁ ��έͳͲͲ
	�Ȁ��� 	�Ȁ ���έͳͲͲ
��� ����έ���
�� ���Ȁ �	�έͳͲͲ

	�Ȁ�� 	�Ȁ ��έͳͲͲ
��ȋ�Ȍ ʹǡ͵ʹͷέȋ���ʹΪ �	�ʹȌͳȀʹ

����Ȁ�� ����Ȁ��
���Ȁ�� ���Ȁ ��
���Ȁ�� ���Ȁ ��έͳͲͲΨ
���Ȁ��� �� ����Ȁ�� ����
���Ȁ��� �� ����Ȁ�� ����
���Ȁ���� �� ����Ȁ��� ����
���Ȁ��� �� ����Ȁ�� ����

ʗ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˈ �	�

ʗˊˏˈ˓˟˕ˈ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˖ˏ ˒ˑ �	 ˇˎˢ ˚ˈ˕˞˓ˈ˘
ˍ˃˓ˏ˃ːˑ˅ ˑˍˑˎˑ˒ˎˑˇːˑˌ ˉˋˇˍˑ˔˕ˋ
˄ˈ˓ˈˏˈːːˑˌ ˉˈː˜ˋː˞ǡ
�	�α�	ͳΪ�	ʹΪ�	͵Ϊ�	Ͷ

z ��Ǧ˓ˈˉˋˏ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ
ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ

	�� ȋ	���� ����� ����ǡ
˒˖ˎ˟˔ ˒ˎˑˇ˃Ȍ

ʠˏǤ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ �� ˅ ˑ˄˜ˋ˘ �Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘

�����

ʠˏǤ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ ˅ ˑ˄˜ˋ˘
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘

�����
�����
�����
����
����

z ʓˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˌ ��Ǧ˓ˈˉˋˏ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ
ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˢ

��� � ȋ��������� ������ǡ
˒˖˒ˑ˚ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

ʠˏǤ �Ǧ˔ˎˈˉˈːˋˈ ˅ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋ˘ ˑ˄˜ˋ˘
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘

�������� � ȋ�������� ������ǡ
˒ˎ˃˙ˈː˕ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

��� ȋ������ �������� ������ǡ
˔˓ˈˇːˢˢ ˏˑˊˆˑ˅˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
	���� ��Ǥ ȋ	���� �����ǡ ˃ˑ˓˕˃

˒ˎˑˇ˃Ȍ
����Ǥ ����� ȋ���������� �����ǡ

ːˋ˔˘ˑˇˢ˜˃ˢ ˃ˑ˓˕˃Ȍ
��Ǥ � ȋ������� ������ǡ ˏ˃˕ˑ˚ː˃ˢ



ϭϭϯ

˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
������� � ȋ������� ������ǡ
ˢˋ˚ːˋˍˑ˅˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

����Ǥ ���� ȋ������ ����ǡ ˒ˑ˕ˑˍ
˅ˈː˞Ȍ

ʠˏǤ �Ǧ˔ˎˈˉˈːˋˈ ˅ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋ˘ ˑ˄˜ˋ˘
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘Ǥ
ʞˑˎ˖˚ˋ˕ˈ �Ǧ˒ˑ˕ˑˍ ˅ˈː˞ ˏˈ˕ˑˇˑˏ ͵Ǧ��
ȋ˕˓ˋ ˕ˑ˚ˍˋȌ ˇˎˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˒ˋˍˑ˅ˑˌ
˅ˈˎˋ˚ˋː˞ ˔ˋ˔˕ˑˎ˞ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ ȋ�Ȍǡ
˒ˋˍˑ˅ˑˌ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞ ˓˃ːːˈˌ ˇˋ˃˔˕ˑˎ˞ ȋ�Ȍ
ˋ ˏˋːˋˏ˃ˎ˟ːˑˌ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞
˅ː˖˕˓ˋ˒˓ˈˇ˔ˈ˓ˇːˑˆˑ ˔ˑˍ˓˃˜ˈːˋˢ ȋ�ȌǤ

	�� ȋ	���� ����� ����ǡ ˒˖ˎ˟˔
˒ˎˑˇ˃Ȍ

ʠˏǤ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ �� ˅ ˑ˄˜ˋ˘ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋ˘
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘

z ʗ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˈ ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˋ˘ ˒ˎˑˇˑ˅
ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˋ˘ ˒ˎˑˇˑ˅Ǥ ʙˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ ˒ˎˑˇˑ˅ ˅˞˄ˋ˓˃ˈ˕˔ˢ ˒˓ˋ
˓ˈˆˋ˔˕˓˃˙ˋˋ ˒˃˙ˋˈː˕˃ ˔ ˅˞˄ˑ˓ˑˏ ːˑˏˈ˓˃ ˒ˎˑˇ˃ ˋ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢˏˋ ˓˃ˊː˞˘ ˒ˎˑˇˑ˅ ˒ˑ˔ˎˈ ˅˘ˑˇ˃ ˅
˃ˍ˖˛ˈ˓˔ˍˋˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ
z ʏ˅˕ˑ ��
ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ��Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ
ʞ˓ˑ˙ˈˇ˖˓˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǣ
ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˓˃ːːˈˌ ˄ˈ˓ˈˏˈːːˑ˔˕ˋ
Ϯ͘ ˁ̡̛̦̬̱̜̯̖̌ ̣̔́ ̸̨̛̪̣̱̖̦́ ̨̨̯̬̖̱̖̥̍̐ ̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚
ϯ͘ ʻ̛̙̥̯̖̌ǏDĞĂƐƵƌĞị̌̔́ ̵̨̪̖̬̖̔̌ ̡ ̛̛̥̖̬̖̦̥́̚
ϰ͘ ˄̡̛̙̯̖̌ ΀ʤ̨̯̏ Ed΁͖
ͷǤ ʰ̥̖̬̜̯̖́̚ ̨̨̭̣̭̦̐̌ ̶̡̛̛̦̭̯̬̱̥́
z ʏ˅˕ˑ ���
ˁ̡̛̦̬̱̜̯̖̌ ̣̔́ ̸̨̛̪̣̱̖̦́ ̨̨̯̬̖̱̖̥̍̐ ̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚
˄̡̛̙̯̖̌ ̡̪̱̦̯ ̛̛̥̖̬̖̦́̚ ̏ ̥̖̦̀ ̛̛̥̖̬̖̦̜̚ ̛̛̣ ̦̌ ̨̨̭̖̦̭̬̦̥ ̡̬̦̖͕̾̌ ̛̼̖̬̯̖̏̍ ̨̥̖̯̔ ̛̛̥̖̬̖̦́̚
Ηʤ̸̨̡̛̛̯̥̯̖̭̏̌Η
ˁ̛̭̯̖̥̌ ̨̨̭̪̭̦̍̌ ̸̨̡̛̛̯̥̯̖̭̌̏̌ ̴̶̨̛̛̛̛̖̦̯̬̯̔̏̌̽ ̨̨̭̯̖̯̭̯̱̺̖̖̏̏̀ ̨̨̛̪̣̙̖̦̖ ̦̌
̡̨̨̱̣̯̬̱̥̽̌̏̏̚ ̨̛̛̛̬̙̖̦͕̍̌̚ ̌ ̡̯̙̖̌ ̨̛̦̬̭̯̌̏̌̽ ̛̛̥̖̬̯̖̣̦̼̜̽̚ ̶̡̛̬̱̣͕̽ ̵̨̨̛̪̺̜̔̔́ ̣̔́
̵̡̡̛̱̹̖̬̭̌ ̛̛̥̖̬̖̦̜̚͘
ʫ̛̭̣ ̬̖̱̣̯̯̽̌̚ ̦̖ ̨̨̭̣̭̦̐̌̏̌ ̭ ̨̛̛̬̙̖̦̖̥͕̍̌̚ ̨̖̐ ̨̨̥̙̦ ̸̬̱̦̱̏̀ ̛̛̥̖̦̯̽̚ ̡̨̨̯̬̖̣̥̍

z ʏ˅˕ˑ ��
ʞ˓ˑ˙ˈˇ˖˓˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˃ː˃ˎˑˆˋ˚ː˞ ʏ̶˅˕ˑ ���̶Ǣ

z ʏ˅˕ˑ ��
ʞ˓ˑ˙ˈˇ˖˓˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˃ː˃ˎˑˆˋ˚ː˞ ʏ̶˅˕ˑ ���̶Ǣ

z ʏ˅˕ˑ �	�
ʞ˓ˑ˙ˈˇ˖˓˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˃ː˃ˎˑˆˋ˚ː˞ ʏ̶˅˕ˑ ���̶Ǣ

z ʏ˅˕ˑ 	�
ʞ˓ˑ˙ˈˇ˖˓˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˃ː˃ˎˑˆˋ˚ː˞ ʏ̶˅˕ˑ ���̶Ǣ



ϭϭϰ

͸ǤʹǤͷ ʞˈˇˋ˃˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ ��� ȋ��� 
���� �����ǡ ˖ˆˑˎ ˕˃ˊˑ˄ˈˇ˓ˈːːˑˆˑ ˔˖˔˕˃˅˃Ȍ ˒˓ˋˏˈːˢˈ˕˔ˢ ˅ ˒ˈˇˋ˃˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ
ˑ˓˕ˑ˒ˈˇˋˋǤ ʡ˃ˍˑˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˋ˅˃ˈ˕ ˓˃ːːˡˡ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋˍ˖ ˅˞˅ˋ˘˃ ˕˃ˊˑ˄ˈˇ˓ˈːːˑˆˑ
˔˖˔˕˃˅˃ ˏˎ˃ˇˈː˙˃Ǥ

ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ

���

ʑ˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈ ��� ˒ˑˏˑˆ˃ˈ˕ ˑ˙ˈːˋ˕˟
˓˃ˊ˅ˋ˕ˋˈ ˕˃ˊˑ˄ˈˇ˓ˈːːˑˆˑ ˔˖˔˕˃˅˃ ˏˎ˃ˇˈː˙˃Ǥ
y ʡ˓ˋ ˒˓ˢˏ˞ˈ ˎˋːˋˋ ˅˞˓ˑ˅ːˈː˞ ː˃

ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ ˃ː˃˕ˑˏˋ˚ˈ˔ˍˋˏ
˔˅ˑˌ˔˕˅˃ˏǣ ˄˃ˊˑ˅˃ˢ ˎˋːˋˢ ȋ���� ����ǡ
��Ȍǡ ː˃ˍ˓˞˅˃ˡ˜˃ˢ ˎˋːˋˢ ȋ���� ����ǡ
��Ȍǡ ˎˋːˋˢ ː˃ˍˎˑː˃ ȋ����������� ����ǡ ��Ȍ

y ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˅˞˚ˋ˔ˎˢˈ˕ ˇ˅˃
˒˓ˋˎˈˆ˃ˡ˜ˋ˘ ˖ˆˎ˃

y Ƚ Ȃ ˖ˆˑˎ ˏˈˉˇ˖ �� ˋ ��ǡ Ⱦ Ȃ ˖ˆˑˎ ˏˈˉˇ˖
�� ˋ ��Ǥ

���Ǧ
��� ʞ˖ːˍ˕ ˋ ˏˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˃ː˃ˎˑˆˋ˚ː˞ ���Ǥ

�Ȁ�

ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˔˓ˈˇ˔˕˅ˑ ˇˎˢ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˌ ˅
ˑ˄˜ˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘ ʹ� ˇˎˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ
ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ːˑˌ ˛ˋ˓ˋː˞ ˕˃ˊˑ˄ˈˇ˓ˈːːˑˆˑ
˔˖˔˕˃˅˃ ȋ�Ȍǡ ˃ ˕˃ˍˉˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ ˏˈˉˇ˖
˅ˈ˓˘ˑˏ ˋ ːˋˊˑˏ ˍˑ˔˕ːˑˌ ˅ˈ˓˕ˎ˖ˉːˑˌ
˅˒˃ˇˋːˑˌ ȋ�ȌǤ ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˅˞˚ˋ˔ˎˋ˕ �Ȁ�Ǥ

͸ǤʹǤ͸ ʙ˃˓ˇˋˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

z ����Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʹ�
ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ

�� ���� ȋ���� ������ ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˎˈ˅ˑˆˑ ˒˓ˈˇ˔ˈ˓ˇˋˢȌ

ʠˏǤ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ

�� ����� ȋ���� ������ �����
��������ǡ ˄ˑˎ˟˛ˋˌ ˇˋ˃ˏˈ˕˓

ˎˈ˅ˑˆˑ ˒˓ˈˇ˔ˈ˓ˇˋˢȌ
�� ����� ���� ������ �����
�������� ȋˏˈː˟˛ˋˌ ˇˋ˃ˏˈ˕˓

ˎˈ˅ˑˆˑ ˒˓ˈˇ˔ˈ˓ˇˋˢȌ
�� ����� ȋ����� ������ �����
��������ǡ ˄ˑˎ˟˛ˋˌ ˇˋ˃ˏˈ˕˓

˒˓˃˅ˑˆˑ ˒˓ˈˇ˔ˈ˓ˇˋˢȌ
�� ����� ȋ����� ������ �����
��������ǡ ˏˈː˟˛ˋˌ ˇˋ˃ˏˈ˕˓

˒˓˃˅ˑˆˑ ˒˓ˈˇ˔ˈ˓ˇˋˢȌ
�� ����� ȋ���� ����������� �����



ϭϭϱ

��������ǡ ˄ˑˎ˟˛ˋˌ ˇˋ˃ˏˈ˕˓
ˎˈ˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ

�� ����� ȋ���� ����������� �����
��������ǡ ˏˈː˟˛ˋˌ ˇˋ˃ˏˈ˕˓

ˎˈ˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
�� ����� ȋ����� �����������
����� ��������ǡ ˄ˑˎ˟˛ˋˌ

ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
�� ����� ȋ����� �����������
����� ��������ǡ ˏˈː˟˛ˋˌ

ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
�� ���� ȋ���� ������ ����ǡ

˒ˎˑ˜˃ˇ˟ ˎˈ˅ˑˆˑ ˒˓ˈˇ˔ˈ˓ˇˋˢȌ

ʠˏǤ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ

�� ���� ȋ����� ������ ����ǡ
˒ˎˑ˜˃ˇ˟ ˒˓˃˅ˑˆˑ ˒˓ˈˇ˔ˈ˓ˇˋˢȌ
�� ����ȋ�Ȍ Ǧ ȋ���� �����������
���� �� ���Ǧ��������ǡ ˒ˎˑ˜˃ˇ˟
ˎˈ˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ ˅ ˍˑː˙ˈ

ˇˋ˃˔˕ˑˎ˞Ȍ
�� ����ȋ�Ȍ Ǧ ȋ���� �����������
���� �� ���Ǧ �������ǡ ˒ˎˑ˜˃ˇ˟
ˎˈ˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ ˅ ˍˑː˙ˈ

˔ˋ˔˕ˑˎ˞Ȍ
�� ����ȋ�Ȍ Ǧ ȋ����� �����������
���� �� �����������ǡ ˒ˎˑ˜˃ˇ˟
˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ ˅ ˍˑː˙ˈ

ˇˋ˃˔˕ˑˎ˞Ȍ
�� ����ȋ�Ȍ Ǧ ȋ����� �����������
���� �� ����������ǡ ˒ˎˑ˜˃ˇ˟
˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ ˅ ˍˑː˙ˈ

˔ˋ˔˕ˑˎ˞Ȍ
����� ȋ���� ����������� ��������

��������
�� ���Ǧ��������ǡ ˅ː˖˕˓ˈːːˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓ ˎˈ˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ
ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ

˓˃ˊˏˈ˓Ȍ
ʠˏǤ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ����� ȋ���� ����������� ��������

��������
�� ���Ǧ�������ǡ ˅ː˖˕˓ˈːːˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓ ˎˈ˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ
ˍˑːˈ˚ːˑǦ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ

˓˃ˊˏˈ˓Ȍ
���� ȋ����� �����������



ϭϭϲ

�������� ��
���Ǧ��������ǡ ˅ː˖˕˓ˈːːˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓ ˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ
ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ

˓˃ˊˏˈ˓Ȍ
���� ȋ����� �����������

�������� ��
���Ǧ�������ǡ ˅ː˖˕˓ˈːːˋˌ ˓˃ˊˏˈ˓

˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ
ˍˑːˈ˚ːˑǦ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ

˓˃ˊˏˈ˓Ȍ
����� ȋ���� �����������

��������� ����
��������� �� ���Ǧ��������ǡ

˕ˑˎ˜ˋː˃ ˊ˃ˇːˈˌ ˔˕ˈːˍˋ ˎˈ˅ˑˆˑ
ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ

ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

����� ȋ���� �����������
��������� ����

��������� �� ���Ǧ�������ǡ
˕ˑˎ˜ˋː˃ ˊ˃ˇːˈˌ ˔˕ˈːˍˋ ˎˈ˅ˑˆˑ

ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ
ˍˑːˈ˚ːˑǦ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ

˓˃ˊˏˈ˓Ȍ
����� ȋ����� �����������

�������� ����
��������� �� ���Ǧ��������ǡ
˕ˑˎ˜ˋː˃ ˒ˈ˓ˈˇːˈˌ ˔˕ˈːˍˋ

˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ
ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ

˓˃ˊˏˈ˓Ȍ
����� ȋ����� �����������

�������� ����
��������� �� ���Ǧ�������ǡ

˕ˑˎ˜ˋː˃ ˒ˈ˓ˈˇːˈˌ ˔˕ˈːˍˋ
˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ

ˍˑːˈ˚ːˑǦ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

���� ȋ���������������� ������
���������

�� ���Ǧ��������ǡ ˕ˑˎ˜ˋː˃
ˏˈˉˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍˑ˅ˑˌ
˒ˈ˓ˈˆˑ˓ˑˇˍˋǡ



ϭϭϳ

ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

���� ȋ���������������� ������
���������

�� ���Ǧ�������ǡ ˕ˑˎ˜ˋː˃
ˏˈˉˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍˑ˅ˑˌ
˒ˈ˓ˈˆˑ˓ˑˇˍˋǡ

ˍˑːˈ˚ːˑǦ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

�� ���� ȋ����� ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˃ˑ˓˕˞Ȍ

�� ���� ���� ȋ����� ����
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˇ˖ˆˋ ˃ˑ˓˕˞Ȍ
�� ��� ���� ȋ��������� �����
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˅ˑ˔˘ˑˇˢ˜ˈˌ

˃ˑ˓˕˞Ȍ
�� ���� ���� ȋ���������� �����
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ːˋ˔˘ˑˇˢ˜ˈˌ

˃ˑ˓˕˞Ȍ
�� ������� ȋ����� �������
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˖ˊˍˑˆˑ

˒˓ˑ˘ˑˇ˃ ˃ˑ˓˕˞Ȍ
�� �� 
���� ȋ����� �� 
�������
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ��Ǧ˔˕˞ˍ˃

˃ˑ˓˕˞Ȍ
�� ����� ���� ȋ����� �����
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˔ˋː˖˔˃

˃ˑ˓˕˞Ȍ
���� ��� ���� ȋ������

���������� ��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓
˃˓˕ˈ˓ˋ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˒˓ˑ˕ˑˍ˃Ȍ
��� ������ ȋ�������� ������
��������ǡ ˒˓ˈˇ˞ˇ˖˜ˋˌ
˒˓ˑ˕ˑˍˑ˅˞ˌ ˇˋ˃ˏˈ˕˓Ȍ

���� ������ ȋ��������� ������
��������ǡ ˊ˃ˇːˋˌ ˒˓ˑ˕ˑˍˑ˅˞ˌ

ˇˋ˃ˏˈ˕˓Ȍ
��� ȋ������ ����� ����

����������ǡ ˑ˕ˇˈˎˈːˋˈ ˔˕˅ˑ˓ˍˋ
˃ˑ˓˕˃ˎ˟ːˑˆˑ ˍˎ˃˒˃ː˃Ȍ

���� ���� ȋ���� �����������
������� ����� ��������ǡ

ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˅˞ːˑ˔ˢ˜ˈˆˑ ˕˓˃ˍ˕˃
ˎˈ˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ



ϭϭϴ

�� ���� ȋ����� ����� ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˃ˑ˓˕˃ˎ˟ːˑˆˑ ˍˎ˃˒˃ː˃Ȍ
��� ȋ������ ����� ����ǡ ˒ˎˑ˜˃ˇ˟

˃ˑ˓˕˃ˎ˟ːˑˆˑ ˍˎ˃˒˃ː˃Ȍ
ʠˏǤ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˒ˎˑ˜˃ˇˋ

�� ���� ȋ��������� �����
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˍˎ˃˒˃ː˃

ˎˈˆˑ˚ːˑˆˑ ˔˕˅ˑˎ˃Ȍ

ʠˏǤ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ

��� ���� ȋ���� ���������
������ ��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˎˈ˅ˑˌ

ˎˈˆˑ˚ːˑˌ ˃˓˕ˈ˓ˋˋȌ
��� ���� ȋ����� ���������
������ ��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓
˒˓˃˅ˑˌ ˎˈˆˑ˚ːˑˌ ˃˓˕ˈ˓ˋˋȌ
��� ���� ȋ���� ���������
������ ��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓

ˆˎ˃˅ːˑˌ ˎˈˆˑ˚ːˑˌ ˃˓˕ˈ˓ˋˋȌ
���� ���� ȋ����� �����������

������� �����
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˅˞ːˑ˔ˢ˜ˈˆˑ
˕˓˃ˍ˕˃ ˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ

�� ���� ȋ������ ����� ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ːˑˆˑ

ˍˎ˃˒˃ː˃Ȍ
��� ȋ������ ����� ����ǡ
˒ˎˑ˜˃ˇ˟ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ːˑˆˑ

ˍˎ˃˒˃ː˃Ȍ
ʠˏǤ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˒ˎˑ˜˃ˇˋ

��� ȋ������ ����� ����
����������ǡ ˑ˕ˇˈˎˈːˋˈ ˔˕˅ˑ˓ˍˋ

ˏˋ˕˓˃ˎ˟ːˑˆˑ ˍˎ˃˒˃ː˃Ȍ

ʠˏǤ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ

���� ȋ�������� ������� ����� �
���

���������������� ������ ����
������ ����� �� ����� ����ǡ

˓˃˔˔˕ˑˢːˋˈ ˏˈˉˇ˖ ˕ˑ˚ˍˑˌ � ˋ
ˏˈˉˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍˑ˅ˑˌ

˒ˈ˓ˈˆˑ˓ˑˇˍˑˌ ˒˓ˋ ˒ˑˎːˑ˔˕˟ˡ
ˑ˕ˍ˓˞˕ˑˏ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ːˑˏ

ˍˎ˃˒˃ːˈȌ
�� ���� ȋ��������� �����

��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓
˕˓ˈ˘˔˕˅ˑ˓˚˃˕ˑˆˑ ˍˎ˃˒˃ː˃Ȍ
��� ȋ��������� ����� ����ǡ
˒ˎˑ˜˃ˇ˟ ˕˓ˈ˘˔˕˅ˑ˓˚˃˕ˑˆˑ

ˍˎ˃˒˃ː˃Ȍ



ϭϭϵ

��� ����Ǥ ȋ����ǤȌ Ǧ ȋ�������� ����
���� ����������� ��������ǡ

ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ːˋˉːˈˌ ˒ˑˎˑˌ ˅ˈː˞
˒˓ˋ ˅ˇˑ˘ˈȌ

��� ����Ǥ ȋ�����ǤȌ Ǧ ȋ��������
���� ���� ���������� ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ːˋˉːˈˌ ˒ˑˎˑˌ ˅ˈː˞

˒˓ˋ ˅˞ˇˑ˘ˈȌ
��� ����Ǥ ȋ����ǤȌ Ǧ ȋ��������

���� ���� ����������� ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˅ˈ˓˘ːˈˌ ˒ˑˎˑˌ ˅ˈː˞

˒˓ˋ ˅ˇˑ˘ˈȌ
��� ����Ǥ ȋ�����ǤȌ Ǧ ȋ��������
���� ���� ���������� ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˅ˈ˓˘ːˈˌ ˒ˑˎˑˌ ˅ˈː˞

˒˓ˋ ˅˞ˇˑ˘ˈȌ
��� ȋ���� �������� ������ǡ ˎˈ˅˃ˢ

ˍˑ˓ˑː˃˓ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
��� ȋ����� �������� ������ǡ
˒˓˃˅˃ˢ ˍˑ˓ˑː˃˓ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
��� ���� ȋ����������� ������
������ ��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓
ˇˈ˗ˈˍ˕˃ ˒ˈ˓ˈˆˑ˓ˑˇˍˋ

ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
��� ���� ȋ������ ������ ������
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˇˈ˗ˈˍ˕˃

˅ː˖˕˓ˋ˒˓ˈˇ˔ˈ˓ˇːˑˌ
˒ˈ˓ˈˆˑ˓ˑˇˍˋȌ

��� ���� ȋ������ ������
����������

��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓
ːˈˊ˃˓˃˜ˈːːˑˆˑ ˃˓˕ˈ˓ˋ˃ˎ˟ːˑˆˑ

˒˓ˑ˕ˑˍ˃Ȍ
�	� ���� ȋ������ ���� 	������

��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓
ːˈˊ˃˓˃˜ˈːːˑˆˑ ˑ˅˃ˎ˟ːˑˆˑ

ˑ˕˅ˈ˓˔˕ˋˢȌ
��� ȋ����������� �������� ��
��������ǡ ˠˍ˔˔˖ˇ˃˕ˋ˅ː˞ˌ
˒ˈ˓ˋˍ˃˓ˇˋ˕ ː˃ ˇˋ˃˔˕ˑˎˈȌ
��� ȋ����������� �������� ��
�������ǡ ˠˍ˔˔˖ˇ˃˕ˋ˅ː˞ˌ
˒ˈ˓ˋˍ˃˓ˇˋ˕ ː˃ ˔ˋ˔˕ˑˎˈȌ

ʑ˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈ ��Ȁ�� �� ���� ȋ˔ˏȌ Ȁ �� ���� ȋ˔ˏȌ
��Ȁ�� �� ���� ȋ˔ˏȌ Ȁ �� ���� ȋ˔ˏȌ



ϭϮϬ

z ����Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ �
ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ

�� ���� ȋ���� ������ ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˎˈ˅ˑˆˑ ˒˓ˈˇ˔ˈ˓ˇˋˢȌ

ʠˏǤ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ ˅ �

����� ȋ���� ����������� ��������
�������� �� ���Ǧ��������ǡ

˅ː˖˕˓ˈːːˋˌ ˓˃ˊˏˈ˓ ˎˈ˅ˑˆˑ
ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ

ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

����� ȋ���� ����������� ��������
��������

�� ���Ǧ�������ǡ ˅ː˖˕˓ˈːːˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓ ˎˈ˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ
ˍˑːˈ˚ːˑǦ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ

˓˃ˊˏˈ˓Ȍ
���� ȋ����� �����������
�������� �� �����������ǡ

˅ː˖˕˓ˈːːˋˌ ˓˃ˊˏˈ˓ ˒˓˃˅ˑˆˑ
ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ

ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

���� ȋ����� �����������
�������� �� ����������ǡ

˅ː˖˕˓ˈːːˋˌ ˓˃ˊˏˈ˓ ˒˓˃˅ˑˆˑ
ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ

ˍˑːˈ˚ːˑǦ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

����� ȋ���� �����������
��������� ����

��������� �� ���Ǧ��������ǡ
˕ˑˎ˜ˋː˃ ˊ˃ˇːˈˌ ˔˕ˈːˍˋ ˎˈ˅ˑˆˑ

ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ
ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ

˓˃ˊˏˈ˓Ȍ
����� ȋ���� �����������

��������� ����
��������� �� ���Ǧ�������ǡ

˕ˑˎ˜ˋː˃ ˊ˃ˇːˈˌ ˔˕ˈːˍˋ ˎˈ˅ˑˆˑ
ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ

ˍˑːˈ˚ːˑǦ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

����� ȋ����� �����������



ϭϮϭ

�������� ����
��������� �� ���Ǧ��������ǡ
˕ˑˎ˜ˋː˃ ˒ˈ˓ˈˇːˈˌ ˔˕ˈːˍˋ

˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ
ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ

˓˃ˊˏˈ˓Ȍ
����� ȋ����� �����������
�������� ���� ��������� ��

���Ǧ�������ǡ ˕ˑˎ˜ˋː˃ ˒ˈ˓ˈˇːˈˌ
˔˕ˈːˍˋ ˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃ǡ
ˍˑːˈ˚ːˑǦ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ

˓˃ˊˏˈ˓Ȍ
���� ȋ���������������� ������
��������� �� ���Ǧ��������ǡ

˕ˑˎ˜ˋː˃ ˏˈˉˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍˑ˅ˑˌ
˒ˈ˓ˈˆˑ˓ˑˇˍˋǡ

ˍˑːˈ˚ːˑǦˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

���� ȋ���������������� ������
��������� �� ���Ǧ�������ǡ

˕ˑˎ˜ˋː˃ ˏˈˉˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍˑ˅ˑˌ
˒ˈ˓ˈˆˑ˓ˑˇˍˋǡ

ˍˑːˈ˚ːˑǦ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

�� ���� ȋ����� ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˃ˑ˓˕˞Ȍ

�� ���� ���� ȋ����� ����
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˇ˖ˆˋ ˃ˑ˓˕˞Ȍ
�� ��� ���� ȋ��������� �����
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˅ˑ˔˘ˑˇˢ˜ˈˌ

˃ˑ˓˕˞Ȍ
�� ���� ���� ȋ���������� �����
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ːˋ˔˘ˑˇˢ˜ˈˌ

˃ˑ˓˕˞Ȍ
�� ������� ȋ����� �������
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˖ˊˍˑˆˑ

˒˓ˑ˘ˑˇ˃ ˃ˑ˓˕˞Ȍ
�� �� 
���� ȋ����� �� 
�������
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ��Ǧ˔˕˞ˍ˃

˃ˑ˓˕˞Ȍ
�� ����� ���� ȋ����� �����
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˔ˋː˖˔˃

˃ˑ˓˕˞Ȍ
���� ���� ȋ���� �����������



ϭϮϮ

������� �����
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˅˞ːˑ˔ˢ˜ˈˆˑ
˕˓˃ˍ˕˃ ˎˈ˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
��� ȋ������ ����� ����

����������ǡ ˑ˕ˇˈˎˈːˋˈ ˔˕˅ˑ˓ˍˋ
˃ˑ˓˕˃ˎ˟ːˑˆˑ ˍˎ˃˒˃ː˃Ȍ

��� ���� ȋ���� ���������
������ ��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓
ˎˈ˅ˑˌ ˎˈˆˑ˚ːˑˌ ˃˓˕ˈ˓ˋˋȌ
��� ���� ȋ����� ���������
������ ��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓
˒˓˃˅ˑˌ ˎˈˆˑ˚ːˑˌ ˃˓˕ˈ˓ˋˋȌ
��� ���� ȋ���� ���������
������ ��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓

ˆˎ˃˅ːˑˌ ˎˈˆˑ˚ːˑˌ ˃˓˕ˈ˓ˋˋȌ
���� ���� ȋ����� �����������

������� ����� ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˅˞ːˑ˔ˢ˜ˈˆˑ ˕˓˃ˍ˕˃

˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
�� � ��� ȋ��������� �� ������
����� � ����ǡ ˃ˏ˒ˎˋ˕˖ˇ˃

ʔǦ˅ˑˎː˞ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ːˑˆˑ ˍˎ˃˒˃ːȌ
�� � ��� ȋ��������� �� ������
����� � ����ǡ ˃ˏ˒ˎˋ˕˖ˇ˃

ʏǦ˅ˑˎː˞ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ːˑˆˑ ˍˎ˃˒˃ːȌ
�� �Ǧ	 ����� ȋ������ ����� �Ǧ	
�����ǡ ː˃ˍˎˑː �Ǧ	 ˏˋ˕˓˃ˎ˟ːˑˆˑ

ˍˎ˃˒˃ːȌ

ʠˏǤ ˓ˈˉˋˏ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ː˃ˍˎˑː˃

�� �Ǧ� ����� ȋ������ ����� �Ǧ�
�����ǡ ː˃ˍˎˑː �Ǧ� ˏˋ˕˓˃ˎ˟ːˑˆˑ

ˍˎ˃˒˃ːȌ
�� �� ��� ȋ��������� �� ������
����� �� ����ǡ ˃ˏ˒ˎˋ˕˖ˇ˃
��Ǧ˅ˑˎː˞ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ːˑˆˑ

ˍˎ˃˒˃ːȌ

ʠˏǤ ˓ˈˉˋˏ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˌ

��� ȋ������ ����� ����
����������ǡ ˑ˕ˇˈˎˈːˋˈ ˔˕˅ˑ˓ˍˋ

ˏˋ˕˓˃ˎ˟ːˑˆˑ ˍˎ˃˒˃ː˃Ȍ
�� ���� ȋ�������� �������
����� � ��� ����������������
������ǡ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˈ ˏˈˉˇ˖

˕ˑ˚ˍˑˌ � ˋ ˏˈˉˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍˑ˅ˑˌ
˒ˈ˓ˈˆˑ˓ˑˇˍˑˌȌ

��� ȋ����������� �������� ��



ϭϮϯ

��������ǡ ˠˍ˔˔˖ˇ˃˕ˋ˅ː˞ˌ
˒ˈ˓ˋˍ˃˓ˇˋ˕ ː˃ ˇˋ˃˔˕ˑˎˈȌ
��� ȋ����������� �������� ��
�������ǡ ˠˍ˔˔˖ˇ˃˕ˋ˅ː˞ˌ
˒ˈ˓ˋˍ˃˓ˇˋ˕ ː˃ ˔ˋ˔˕ˑˎˈȌ

����� ȋ��������� ������� �����
��������

���������ǡ ˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ
ˠˍ˔ˍ˖˓˔ˋˢ ˍˑˎ˟˙˃

˕˓ˈ˘˔˕˅ˑ˓˚˃˕ˑˆˑ ˍˎ˃˒˃ː˃Ȍ
����� ȋ���� �����������

���Ǧ�������� ������ǡ ˒ˈ˓ˋˑˇ ˇˑ
ˋˊˆː˃ːˋˢ ˍ˓ˑ˅ˋ ˋˊ ˎˈ˅ˑˆˑ

ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ

ʠˏǤ ˓ˈˉˋˏ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˅˓ˈˏˈːˋ

����ȋ���� ����������� ��������
����ǡ ˅˓ˈˏˢ ˋˊˆː˃ːˋˢ ˍ˓ˑ˅ˋ ˋˊ

ˎˈ˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
����� ȋ����� �����������

���Ǧ��������
������ǡ ˒ˈ˓ˋˑˇ ˇˑ ˋˊˆː˃ːˋˢ
ˍ˓ˑ˅ˋ ˋˊ ˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
���� ȋ����� ����������� ��������
����ǡ ˅˓ˈˏˢ ˋˊˆː˃ːˋˢ ˍ˓ˑ˅ˋ ˋˊ

˒˓˃˅ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ˍ˃Ȍ
�� ʠˏǤ ˓ˈˉˋˏ ��Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ

ʑ˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈ
��Ȁ�� �� ���� ȋ˔ˏȌ Ȁ �� ���� ȋ˔ˏȌ
��Ȁ�� �� ���� ȋ˔ˏȌ Ȁ �� ���� ȋ˔ˏȌ

z ʓˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˈ ˍ˃˓ˇˋˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ
ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ

�� ���� ȋ������ ����� �������
��������ǡ ˏ˃ˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ː˃ˢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟

ˏˋ˕˓˃ˎ˟ːˑˆˑ ˍˎ˃˒˃ː˃Ȍ
ʠˏǤ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ

˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ

�� � ���Ǥȋ ������ ����� �Ǧ����
��������ǡ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ʔǦ˅ˑˎː˞
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��ȋ������Ȍǣ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ː˞ˌ ˍˎ˃˒˃ːǡ ˔˓ˈˇːˈˈ
˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˇ˅ˋˉˈːˋˈ

ʠˏǤ ˑ˄˜ˋˈ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˈ
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ̶˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ̶

��ȋ������Ȍ ǣ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ː˞ˌ ˍˎ˃˒˃ːǡ ˔˓ˈˇːˈˈ
˓˃ːːˈˈ ˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˇ˅ˋˉˈːˋˈ

��ȋ������Ȍǣ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ː˞ˌ ˍˎ˃˒˃ːǡ ˔˓ˈˇːˈˈ
˒ˑˊˇːˈˈ ˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˇ˅ˋˉˈːˋˈ

���ȋ������Ȍ ǣ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ː˞ˌ ˍˎ˃˒˃ːǡ ˔˓ˈˇːˋˌ
˖˓ˑ˅ˈː˟ ˖˔ˍˑ˓ˈːˋˢ ʠˏǤ ˑ˄˜ˋˈ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˈ

ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ̶˖˔ˍˑ˓ˈːˋˢ̶���ȋ������Ȍǣ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ː˞ˌ ˍˎ˃˒˃ːǡ ˔˓ˈˇːˋˌ
˖˓ˑ˅ˈː˟ ˕ˑ˓ˏˑˉˈːˋˢ

��ȋ�������Ȍǣ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ː˞ˌ ˍˎ˃˒˃ːǡ ˒ˑ˒ˈ˓ˈ˚ːˑˈ
˔ˋ˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˇ˅ˋˉˈːˋˈ

ʠˏǤ ˑ˄˜ˋˈ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˈ
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ̶˔ˍˑ˓ˑ˔˕ˋ̶

��ȋ�������Ȍǣ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ː˞ˌ ˍˎ˃˒˃ːǡ ˒ˑ˒ˈ˓ˈ˚ːˑˈ
˓˃ːːˈˈ ˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˇ˅ˋˉˈːˋˈ
��ȋ�������Ȍ ǣ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ː˞ˌ ˍˎ˃˒˃ːǡ

˒ˑ˒ˈ˓ˈ˚ːˑˈ ˒ˑˊˇːˈˈ ˇˋ˃˔˕ˑˎˋ˚ˈ˔ˍˑˈ
ˇ˅ˋˉˈːˋˈ

���ȋ�������Ȍǣ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ː˞ˌ ˍˎ˃˒˃ːǡ ˖˓ˑ˅ˈː˟
˒ˑ˒ˈ˓ˈ˚ːˑˆˑ ˖˔ˍˑ˓ˈːˋˢ ʠˏǤ ˑ˄˜ˋˈ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˈ

ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ̶˖˔ˍˑ˓ˈːˋˢ̶���ȋ�������Ȍǣ ˏˋ˕˓˃ˎ˟ː˞ˌ ˍˎ˃˒˃ːǡ ˖˓ˑ˅ˈː˟
˒ˑ˒ˈ˓ˈ˚ːˑˆˑ ˕ˑ˓ˏˑˉˈːˋˢ

z ˀ̖̱̣̯̯̼̽̌̚ ̨̛̛̭̭̣̖̦̔̏̌́ d�/
ʞ˖ːˍ˕ ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ ʣˑ˓ˏ˖ˎ˃

��Ȁ��ȋ������Ȍ ��Ǧ˔˓ˈˇːˈˈǡ �Ǧ���ǤȀ�Ǧ���Ǥ
��Ȁ��ȋ������Ȍȋ������Ȍ α
��ȋ������ȌȀ ��ȋ������Ȍ

���ȋ������Ȍ ��Ǧ˔˓ˈˇːˈˈǡ ˅˓ˈˏˢ ˖˔ˍˑ˓ˈːˋˢ �Ǧ˅ˑˎː˞ ʟˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ǣ ���ȋ������Ȍ
���ȋ������Ȍ ��Ǧ˔˓ˈˇːˈˈǡ ˅˓ˈˏˢ ˕ˑ˓ˏˑˉˈːˋˢ �Ǧ˅ˑˎː˞ ʟˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ǣ ���ȋ������Ȍ

�� �Ȁ�� �� � ���Ȁ ��
�� �Ȁ��ȋ������Ȍȋ������Ȍ α �� �
���Ȁ ��ȋ������Ȍ

��Ȁ��ȋ�������Ȍ ��Ǧ˒ˑ˒ˈ˓ˈ˚ːˑˈǡ �Ǧ���ǤȀ�Ǧ���Ǥ
��Ȁ��ȋ�������Ȍȋ������Ȍ α
��ȋ��������ȌȀ ��ȋ��������Ȍ

���ȋ�������Ȍ ��Ǧ˒ˑ˒ˈ˓ˈ˚ːˑˈǡ ˅˓ˈˏˢ ˖˔ˍˑ˓ˈːˋˢ �Ǧ˅ˑˎː˞ ʟˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ǣ ���ȋ�������Ȍ

���ȋ�������Ȍ
��Ǧ˒ˑ˒ˈ˓ˈ˚ːˑˈǡ ˅˓ˈˏˢ ˕ˑ˓ˏˑˉˈːˋˢ
�Ǧ˅ˑˎː˞

ʟˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ǣ ���ȋ�������Ȍ



ϭϯϰ

z ������� ����
ϭ͘ ^ŝŵƉƐŽŶ ^W͗
ϭͿ ˄̡̛̙̯̖̌ ΀^ŝŵƉƐŽŶ ^W΁͕ ̛̼̖̬̯̖̏̍ Ηʤ̨̯̏Η ̣̔́ ̨̥̖̯̔̌ ̛̛̥̖̬̖̦́̚
ϮͿ ʰ̥̖̬̯̖̽̚ ̨̡̦̬̾̔̌̔

ʰ̥̖̬̯̖̽̚ ̨̡̦̬̾̔̌̔ ̨̨̣̖̏̐ ̸̨̡̙̖̣̱̔̌ ̏ ̶̡̨̦̖ ̨̛̭̯̣̼̔̌ ̛ ̜̯̖̌̔̌̚ ̛̣̦̦̱̔̀ ̨̭͕̽ ̱̖̯̍̔
̸̨̪̣̱̖̦ ��s

ʰ̥̖̬̯̖̽̚ ̨̡̦̬̾̔̌̔ ̨̨̣̖̏̐ ̸̨̡̙̖̣̱̔̌ ̏ ̶̡̨̦̖ ̨̛̭̭̯̣̼ ̛ ̜̯̖̌̔̌̚ ̛̣̦̦̱̔̀ ̨̭͕̽ ̱̖̯̍̔ ̸̨̪̣̱̖̦
��s

ˁ̛̭̯̖̥̌ ̸̛̛̼̭̣̯̏ ^s ̛ �&
ʫ̛̭̣ ̱̙̖ ̖̖̦̼̏̏̔ ̨̬̭̯ ̛ ̖̭͕̏ ^/͕ ̡̛̦̖̭̔ ��s ̛ ̡̛̦̖̭̔ �^s ̡̯̙̖̌
̸̛̼̭̣̯̭̏́̀́

ϯͿ ʰ̨̭̪̣̱̜̯̖̽̚ ̥̖̦̀ ̣̔́ ̨̼̬̏̍̌ ̸̨̡̛̛̭̯̦̌ ,Z͗ ��' ̛̛̣ ̖̖̦̦̼̜̏̏̔

�K ̛ �/ ̸̛̼̭̣̯̭̏́̀́ ̸̨̡̛̛̯̥̯̖̭̌̏̌ ̨̪ ̖̖̦̦̼̥̏̏̔ ̸̛̛̖̣̦̥̏̌ ̨̬̭̯̌ ̛ ̖̭̏̌
Ϯ͘ ^ŝŵƉƐŽŶ �W͗
ϭͿ ˄̡̛̙̯̖̌ ΀^ŝŵƉƐŽŶ ^W΁͕ ̛̼̖̬̯̖̏̍ Ηʤ̨̯̏Η ̣̔́ ̨̥̖̯̔̌ ̛̛̥̖̬̖̦́̚
ϮͿ ʦ ̡̨̛̪̣̦̥̌̌̽ ̵̡̨̱̥̖̬̦̥̔̏̌ ̛̖̏̔ ̛̥̖̬̯̖̽̚ ̛̭̣̖̱̺̖̔̀ ̪̬̥̖̯̬̼̌̌͗

ˑ̨̡̦̬̔̌̔ ̨̨̣̖̏̐ ̸̨̡̙̖̣̱̔̌ ̏ ̶̡̨̦̖ ̨̛̭̯̣̼̔̌ ̛ ̜̯̖̌̔̌̚ ̛̣̦̦̱̔̀ ̨̭͕̽ ̱̖̯̍̔ ̸̨̪̣̱̖̦
��s;�Ϯ�Ϳ

ˑ̨̡̦̬̔̌̔ ̨̨̣̖̏̐ ̸̨̡̙̖̣̱̔̌ ̏ ̶̡̨̦̖ ̨̛̭̭̯̣̼ ̛ ̜̯̖̌̔̌̚ ̛̣̦̦̱̔̀ ̨̭͕̽ ̱̖̯̍̔ ̸̨̪̣̱̖̦ �^s;�Ϯ�Ϳ
ϯͿ ʦ ̡̨̛̪̣̦̥̌̌̽ ̸̵̡̨̖̯̼̬̖̥̖̬̦̥̌ ̛̖̏̔ ̛̥̖̬̯̖̽̚ ̛̭̣̖̱̺̖̔̀ ̪̬̥̖̯̬̼̌̌͗

ˑ̨̡̦̬̔̌̔ ̨̨̣̖̏̐ ̸̨̡̙̖̣̱̔̌ ̏ ̶̡̨̦̖ ̨̛̭̯̣̼̔̌ ̛ ̜̯̖̌̔̌̚ ̛̣̦̦̱̔̀ ̨̭͕̽ ̱̖̯̍̔ ̸̨̪̣̱̖̦
��s;�ϰ�Ϳ

ˑ̨̡̦̬̔̌̔ ̨̨̣̖̏̐ ̸̨̡̙̖̣̱̔̌ ̏ ̶̡̨̦̖ ̨̛̭̭̯̣̼ ̛ ̜̯̖̌̔̌̚ ̛̣̦̦̱̔̀ ̨̭͕̽ ̱̖̯̍̔ ̸̨̪̣̱̖̦ �^s;�ϰ�Ϳ
ʫ̛̭̣ ̱̙̖ ̖̖̦̼̏̏̔ ̨̬̭̯ ̛ ̖̭͕̏ ^s͕ �&͕ ^/͕ ̡̛̦̖̭̔ ��s ̛ ̡̛̦̖̭̔ �^s
̡̯̙̖̌ ̸̛̼̭̣̯̭̏́̀́
��s /ŶĚĞǆс��sͬ�^�͖
�^s /ŶĚĞǆс�^sͬ�^�͖

ϰͿ ʰ̨̭̪̣̱̜̯̖̽̚ ̥̖̦̀ ̣̔́ ̨̼̬̏̍̌ ̸̨̡̛̛̭̯̦̌ ,Z͗ ��' ̛̛̣ ̖̖̦̦̼̜̏̏̔͘

�K ̛ �/ ̸̛̼̭̣̯̭̏́̀́ ̸̨̡̛̛̯̥̯̖̭̌̏̌ ̨̪ ̖̖̦̦̼̥̏̏̔ ̸̛̛̖̣̦̥̏̌ ̨̬̭̯̌ ̛ ̖̭̏̌

͸ǤʹǤ͹ ʠˑ˔˖ˇˋ˔˕˞ˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

z ���Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʹ�

ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ

������ �Ǥȋ������ ��������ǡ
ːˑ˓ˏ˃ˎ˟ː˞ˌ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ Ȍ

ʠˏǤ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ
�������� �Ǥ ȋ�������� ��������ǡ
˔˕ˈːˑˊː˞ˌ ˇˋ˃ˏˈ˕˓Ȍ
������ � ȋ������ ����ǡ
ːˑ˓ˏ˃ˎ˟ː˃ˢ ˒ˎˑ˜˃ˇ˟Ȍ

ʠˏǤ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˒ˎˑ˜˃ˇˋ
�������� � ȋ�������� ����ǡ
˔˕ˈːˑˊː˃ˢ ˒ˎˑ˜˃ˇ˟Ȍ



ϭϯϱ

��� ���ȋˑ˄˜˃ˢ ˔ˑːː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢǡ
������ ������� ������ ���Ȍ

ʠˏǤ ːˋˉˈ

���� ��� ȋˎ˖ˍˑ˅ˋ˚ˍˑˑ˄˓˃ˊː˞ˌǡ
���������� ���Ȍ
��� ��� ȋ˅ː˖˕˓ˈːːˢˢ ˔ˑːː˃ˢ
˃˓˕ˈ˓ˋˢǡ �������� ������� ������
���Ȍ
��� ��� ȋː˃˓˖ˉː˃ˢ ˔ˑːː˃ˢ
˃˓˕ˈ˓ˋˢǡ �������� ������� ������
���Ȍ

ʗ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˈ
ʠ˕ˈːˑˊːˑˈ
ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˈ

ʠ˕ˈːˑˊː˞ˌ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓

������ � ȋ˔ˏȌȂ�������� � ȋ˔ˏȌȌ
Ȁ ������ � ȋ˔ˏȌ έ ͳͲͲΨ

ʠ˕ˈːˑˊː˃ˢ
˒ˎˑ˜˃ˇ˟

������ � ȋ˔ˏʹȌ Ȃ�������� �
ȋ˔ˏʹȌȌ Ȁ ������ � ȋ˔ˏʹȌέ ͳͲͲΨ

� ʓˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˈ ���Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ
ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ

��� ȋ������ ������� ������ǡ ˑ˄˜˃ˢ
˔ˑːː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

ʠˏǤ �Ǧ˔ˎˈˉˈːˋˈ ˅
ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋ˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘

���� ȋ����������ǡ ˎ˖ˍˑ˅ˋ˚ˍˑˑ˄˓˃ˊː˞ˌȌ
��� ȋ�������� ������� ������ǡ
˅ː˖˕˓ˈːːˢˢ ˔ˑːː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
��� ȋ�������� ������� ������ǡ
ː˃˓˖ˉː˃ˢ ˔ˑːː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

����Ǥ � ȋ��������� ������ǡ ˒ˑˊ˅ˑːˑ˚ː˃ˢ
˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

�����Ǥ � ȋ���������� ������ǡ
ːˈː˃ˊ˅˃ːː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

�������Ǥ � ȋ���������� ������ǡ
˒ˑˇˍˎˡ˚ˋ˚ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

�����Ǥ � ȋ�������� ������ǡ ˒ˑˇˏ˞˛ˈ˚ː˃ˢ
˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

�������� � ȋ�������� ������ǡ ˒ˎˈ˚ˈ˅˃ˢ
˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

����� � ȋ����� �����ǡ ˎˑˍ˕ˈ˅˃ˢ
˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

������ � ȋ������ ������ǡ ˎ˖˚ˈ˅˃ˢ
˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

�������Ǥ � ȋ���������� ������ǡ
˒ˑˇˍˎˡ˚ˋ˚ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

�����Ǥ � ȋ�������� ����ǡ ˒ˑˇˏ˞˛ˈ˚ː˃ˢ
˅ˈː˃Ȍ

�������� � ȋ�������� ����ǡ ˆˑˎˑ˅ː˃ˢ
˅ˈː˃Ȍ



ϭϯϲ

������� � ȋ������� ����ǡ
˒ˑˇˍˑˉː˃ˢ ˏˈˇˋ˃ˎ˟ː˃ˢ ˅ˈː˃

˓˖ˍˋȌ
����� � ȋ����� ����ǡ ˎˑˍ˕ˈ˅˃ˢ

˅ˈː˃Ȍ
������ � ȋ������ ����ǡ ˎ˖˚ˈ˅˃ˢ

˅ˈː˃Ȍ
�Ǥ����� � ȋ������ ����� ������ǡ
ˑ˄˜˃ˢ ˒ˑˇ˅ˊˇˑ˛ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
��Ǥ����� � ȋ�������� ����� ������ǡ
ː˃˓˖ˉː˃ˢ ˒ˑˇ˅ˊˇˑ˛ː˃ˢ

˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
�	� ȋ������ 	������ ������ǡ
ˑ˄˜˃ˢ ˄ˈˇ˓ˈːː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

�	� ȋ����������� 	������ ������ǡ
˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ː˃ˢ ˄ˈˇ˓ˈːː˃ˢ

˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
���Ǥ � ȋ��������� ������ǡ
˒ˑˇˍˑˎˈːː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

�� ����� � ȋ������ ��������
����� ������ǡ

˄ˑˎ˟˛ˈ˄ˈ˓˙ˑ˅˃ˢǦˏ˃ˎˑ˄ˈ˓˙ˑ˅˃ˢ
˔˕˅ˑˎˑ˅˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

�������� � ȋ�������� ������ǡ
ˏ˃ˎˑ˄ˈ˓˙ˑ˅˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

�Ǥ���Ǥ � ȋ��������� ������ ������ǡ
ˊ˃ˇːˢˢ ˄ˑˎ˟˛ˈ˄ˈ˓˙ˑ˅˃ˢ

˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
�Ǥ���Ǥ � ȋ�������� ������ ������ǡ
˒ˈ˓ˈˇːˢˢ ˄ˑˎ˟˛ˈ˄ˈ˓˙ˑ˅˃ˢ

˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
����Ǥ���Ǥ � ȋ�������� �����
������ǡ ˇˑ˓˔˃ˎ˟ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢ

˔˕ˑ˒˞Ȍ
�Ǥ����� � ȋ������ ����� ����ǡ
ˑ˄˜˃ˢ ˒ˑˇ˅ˊˇˑ˛ː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
��Ǥ����� � ȋ�������� ����� ����ǡ
ː˃˓˖ˉː˃ˢ ˒ˑˇ˅ˊˇˑ˛ː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ

	������ � ȋ	������ ����ǡ
˄ˈˇ˓ˈːː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ

����Ǥ � ȋ
���� ��������� ����ǡ
˄ˑˎ˟˛˃ˢ ˒ˑˇˍˑˉː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ

���Ǥ � ȋ��������� ����ǡ ˒ˑˇˍˑˎˈːː˃ˢ
˅ˈː˃Ȍ



ϭϯϳ

�� ����� � ȋ������ �������� �����
����ǡ ˄ˑˎ˟˛ˈ˄ˈ˓˙ˑ˅˃ˢǦˏ˃ˎˑ˄ˈ˓˙ˑ˅˃ˢ

˔˕˅ˑˎˑ˅˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
����� � ȋ����� ����ǡ ˋˍˑ˓ː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ

������ � ȋ������ ����ǡ ˅ˈː˃
ˍ˃ˏ˄˃ˎˑ˅ˋˇːˑˌ ˏ˞˛˙˞Ȍ
�������� � ȋ�������� ����ǡ
ˏ˃ˎˑ˄ˈ˓˙ˑ˅˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ

�Ǥ���Ǥ � ȋ��������� ������ ����ǡ ˊ˃ˇːˢˢ
˄ˑˎ˟˛ˈ˄ˈ˓˙ˑ˅˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ

�Ǥ���Ǥ � ȋ�������� ������ ����ǡ
˒ˈ˓ˈˇːˢˢ ˄ˑˎ˟˛ˈ˄ˈ˓˙ˑ˅˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
��� ȋ�������� �������� ������ǡ
˅ˈ˓˘ːˢˢ ˄˓˞ˉˈˈ˚ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

��� ȋ������ �������� ������ǡ ˔˓ˈˇːˢˢ
ˏˑˊˆˑ˅˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

��� ȋ��������� �������� ������ǡ
ːˋˉːˢˢ ˄˓˞ˉˈˈ˚ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
����� ȋ���Ǥ������������� ��Ǥǡ

˒ˈ˓ˈˇːˢˢ ˔ˑˈˇˋːˋ˕ˈˎ˟ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢ
ˆˑˎˑ˅ːˑˆˑ ˏˑˊˆ˃Ȍ

����� ȋ����Ǥ������������� ��Ǥǡ
ˊ˃ˇːˢˢ ˔ˑˈˇˋːˋ˕ˈˎ˟ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢ

ˆˑˎˑ˅ːˑˆˑ ˏˑˊˆ˃Ȍ
�� ȋ������� ������ǡ ˄˃ˊˋˎˢ˓ː˃ˢ

˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
��� ȋ�������� ����� ������ǡ ˅ː˖˕˓ˈːːˢˢ

˒ˑˇ˅ˊˇˑ˛ː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
�	� ȋ���� 	������ ������ǡ ˆˎ˖˄ˑˍ˃ˢ

˄ˈˇ˓ˈːː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ
�� � ȋ������� ����ǡ ˄˃ˊˋˎˢ˓ː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
�������� � ȋ�������� ����ǡ ˒ˎˈ˚ˈ˅˃ˢ

˅ˈː˃Ȍ
��� ȋ�������� ����� ����ǡ ˅ː˖˕˓ˈːːˢˢ

˒ˑˇ˅ˊˇˑ˛ː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
�	� ȋ������ 	������ ����ǡ ˑ˄˜˃ˢ

˄ˈˇ˓ˈːː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
�	� ȋ����������� 	������ ����ǡ

˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ː˃ˢ ˄ˈˇ˓ˈːː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
�	� ȋ���� 	������ ����ǡ ˆˎ˖˄ˑˍ˃ˢ

˄ˈˇ˓ˈːː˃ˢ ˅ˈː˃Ȍ
��� ȋ����� ��������� ����ǡ

˒ˑˇˍˑˉː˃ˢ ˏ˃ˎ˃ˢ ˅ˈː˃ ːˑˆˋȌ
ʗ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˈ ��� ��� α ���Ȁ���



ϭϯϴ

ʑ˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈ

ʝ˄˝ˈˏ ˒ˑ˕ˑˍ˃

ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʝ˄ʞˑ˕ˑˍȐ ˅
˓ˈˉˋˏˈ � ˋˎˋ � ˇˎˢ
˅˘ˑˇ˃ ˅ ˒ˑˇˏˈːˡǤ

ʹǤ ʑ˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˏˈ˕ˑˇ
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ȏʠˑ˔˖ˇʝ˄ˎȐ ˋ
ȏ��Ǧˑ˘˅˃˕Ȑ ˇˎˢ
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˔ˑ˔˖ˇˋ˔˕ˑˌ
ˑ˄ˎ˃˔˕ˋǤ

͵Ǥ ʗˊˏˈ˓˟˕ˈ ����� ˋ
������ ˅ ˔˒ˈˍ˕˓ˈ ��
˓ˈˉˋˏ˃ ��Ϊ� ˋˎˋ
��Ϊ�Ϊ� ˇˎˢ
˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˢ ˑ˄˝ˈˏ˃
˒ˑ˕ˑˍ˃Ǥ

���Ȁ���

ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏ���Ȁ���Ȑ ˅
ˏˈːˡ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ

ʹǤ ʗˊˏˈ˓˟˕ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˖ ��
ˇˎˢ ��� ˋ ��� ˏˈ˕ˑˇˑˏ
ʹ�� ˅ �Ǧ˔ˎˈˉˈːˋˋǡ
˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ
˅˞˚ˋ˔ˎˋ˕ ˔˕ˈːˑˊǤ

ʒˇˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˃ ��� ˃ˇ˃˒˕ˋ˓˖ˈ˕
ˏ˃ˍ˔ˋˏ˖ˏ ˒˓ˑˍ˔ˋˏ˃ˎ˟ːˑˆˑ
ȋ˔ˈ˓ˈˇˋːːˑˆˑȌ ˊː˃˚ˈːˋˢ ��Ǥ

���� ���
y ��� ȋ������Ǧ����� ���������ǡ ˕ˑˎ˜ˋː˃ ˋː˕ˋˏˑǦˏˈˇˋ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˔ˎˑˢȌ ʗˊˏˈ˓ˢˈ˕ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˈ

ˏˈˉˇ˖ �� ȋ�����Ǧ������ǡ ˒˓ˑ˔˅ˈ˕Ǧˋː˕ˋˏȌ ˋ �� ȋ�����Ǧ��������ǡ ˃ˇ˅ˈː˕ˋ˙ˋ˃ˎ˟ː˃ˢ
ˑ˄ˑˎˑ˚ˍ˃ǦˏˈˇˋˢȌǤ

y ��� ˏˑˉːˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟ ˅ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˋ ˍ˓ˑ˅ˈːˑ˔ː˞˘ ˔ˑ˔˖ˇˑ˅ ˓˃ˊːˑˆˑ ː˃ˍˎˑː˃ǡ ˃ ˕˃ˍˉˈ ˇˎˢ
˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˘ˑ˓ˑ˛ˋ˘ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˑ˅ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢ ˔ˑ˔˖ˇˋ˔˕˞˘ ˄ˎˢ˛ˈˍǤ

y ���� ��� ˋˊˏˈ˓ˢˈ˕ ˚ˈ˕˞˓ˈ ˔ˑ˔˖ˇˋ˔˕˞˘ ���ǣ ��� ȋ������ ������� ������ǡ ˑ˄˜˃ˢ ˔ˑːː˃ˢ
˃˓˕ˈ˓ˋˢȌǡ ��� ȋ�������� ������� ������ǡ ˅ː˖˕˓ˈːːˢˢ ˔ˑːː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌǡ ��� ȋ�������� �������
������ǡ ː˃˓˖ˉː˃ˢ ˔ˑːː˃ˢ ˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ ˋ ���� ȋ����������ǡ ˎ˖ˍˑ˅ˋ˚ˍˑˑ˄˓˃ˊː˃ˢȌǤ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈ
ʔ˔ˎˋ ˈ˔˕˟ ˄ˑˎ˟˛˃ˢ ˑ˛ˋ˄ˍ˃ ˅ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕˃˘ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǡ ˋ˘ ˇˑˎˉˈː ˏˑˇˋ˗ˋ˙ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˑ˒˞˕ː˞ˌ
˅˓˃˚Ǥ

͸ǤʹǤͺ ʢ˓ˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ ʛˑ˚ˈ˕ˑ˚ːˋˍ ʠˏǤ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ
ʗ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˈ ʞˑ˚ˍ˃ ͳǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʞˑ˚ˍ˃Ȑ ˅ ˏˈːˡ



ϭϯϵ

ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌǤ
ʹǤ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ

˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ ˅ ˑ˄˜ˋ˘
ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘ ˇˎˢ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ
����� �ǡ ����� � ˋ ����� �Ǥ ʝ˄˝ˈˏ
����� ���Ǥ ˅˞˚ˋ˔ˎˢˈ˕˔ˢ
˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋǤ

͵Ǥ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ
˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ ˅ ˑ˄˜ˋ˘
ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘ ˇˎˢ ˋˊ˖˚ˈːˋˢ
ˍˑ˓ˍˑ˅ˑˆˑ ˔ˎˑˢǤ

ʜ˃ˇ˒ˑ˚ˈ˚ːˋˍ
ʠˏǤ ˏˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˒ˑ˚ˈ˚ːˑˆˑ

ˑ˄˝ˈˏ˃ǡ ˋˊˏˈ˓˟˕ˈ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˈ
˒˖ːˍ˕˞ ˇˎˢ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕˃Ǥ

ʞ˓ˑ˔˕˃˕˃
ʠˈˏˈːːˑˌ ˒˖ˊ˞˓ˈˍ

ʮˋ˚ˍˑ
ʕˈˎ˚ː˞ˌ ˒˖ˊ˞˓˟

͸ǤʹǤͻ ʞ˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˏ˃ˎ˞˘ ˑ˓ˆ˃ːˑ˅

z ��Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʹ�
ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ
������� � ȋ������� ������ǡ
˅˞˔ˑ˕˃ ˖ˊˍˑˆˑ ˒˓ˑ˘ˑˇ˃Ȍ

ʠˏǤ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ

ʗ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˈ

������� ���Ǥ ȋˑ˄˝ˈˏ
˜ˋ˕ˑ˅ˋˇːˑˌ ˉˈˎˈˊ˞Ȍ

������� ���Ǥ ȋ˔ˏ͵Ȍ α � έ������� � ȋ˔ˏȌ
έ������� � ȋ˔ˏȌ έ������� � ȋ˔ˏȌǡ
�αͲǡͶ͹ͻ ˋˎˋ Ͳǡͷʹ͵

ʮˋ˚ˍˑ
ʠˏǤ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˢˋ˚ˍ˃ ˅ ˖˓ˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋ˘
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘

ʛ˃˔˔˃ ͳ̱͵
ʗˊˏˈ˓˟˕ˈ ˏ˃˔˔ˑ˅ˑˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˈ ͳǡ ʹ ˋ ͵
ˇˎˢ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˏ˃˔˔ˑ˅ˑˆˑ ˑ˄˝ˈˏ˃ ͳǡ
ˏˑˉːˑ ˋˊˏˈ˓ˢ˕˟ ˇˑ ͵ ˏ˃˔˔Ǥ

z ʓˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋˈ ��Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ
ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ

��� ȋ�������� ������� ������ǡ
˅ˈ˓˘ːˢˢ ˜ˋ˕ˑ˅ˋˇː˃ˢ

˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ

ʠˏǤ �Ǧ˔ˎˈˉˈːˋˈ ˅ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˋ˘

ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘
��� ȋ�������� ������� ������ǡ

ːˋˉːˢˢ ˜ˋ˕ˑ˅ˋˇː˃ˢ
˃˓˕ˈ˓ˋˢȌ



ϭϰϬ

͸ǤʹǤͳͲ ʜˈ˅˓ˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ
ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ ˑ˄˜ˋˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ

͸ǤʹǤͳͳ ʝ˒ˑ˓ːˑǦˇ˅ˋˆ˃˕ˈˎ˟ː˞ˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ
ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ ˑ˄˜ˋˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ

͸ǤʹǤͳʹ ʬˍ˔˕˓ˈːː˞ˈ ˒˓ˋˍˎ˃ˇː˞ˈ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ
z ��Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʹ�

ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ

��� ȋ������ ���� ����ǡ
ˑ˄˜ˋˌ ˉˈˎ˚ː˞ˌ ˒˓ˑ˕ˑˍȌ

ʠˏǤ ʹ�Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ

������ � ���� ȋ������ ����
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˅ˑ˓ˑ˕ːˑˌ

˅ˈː˞Ȍ
��� ȋ������ ������� ����ǡ
ˑ˄˜ˋˌ ˒ˈ˚ˈːˑ˚ː˞ˌ ˒˓ˑ˕ˑˍȌ

� ���� ��Ǥ ȋ
���������� ����
���������ǡ ˕ˑˎ˜ˋː˃ ˔˕ˈːˍˋ

ˉˈˎ˚ːˑˆˑ ˒˖ˊ˞˓ˢȌ
����� ����Ǥ ȋ������� �����
��������ǡ ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˄˓ˡ˛ːˑˌ

˃ˑ˓˕˞Ȍ
����� ���Ǥ ȋ������� �����
�����������ǡ ˄ˋ˗˖˓ˍ˃˙ˋˢ

˄˓ˡ˛ːˑˌ ˃ˑ˓˕˞Ȍ
ʛˑ˚ˈ˕ˑ˚ːˋˍ


� ȋ
���������� ��� ��������ǡ
ˇˋ˃ˏˈ˕˓ ˆˈ˔˕˃˙ˋˑːːˑˆˑ

ˏˈ˛ˑ˚ˍ˃Ȍ
�� ȋ���� ���ǡ ˉˈˎ˕ˑ˚ː˞ˌ

ˏˈ˛ˑˍȌ
��� ȋ���������� ��������ǡ
˄ˋ˒˃˓ˋˈ˕˃ˎ˟ː˞ˌ ˇˋ˃ˏˈ˕˓Ȍ
��� ȋ����� ���� ������ǡ
ˍˑ˒˚ˋˍˑ˅ˑǦ˕ˈˏˈːːˑˌ

˓˃ˊˏˈ˓Ȍ

ʞ˓ˢˏ˃ˢ ˎˋːˋˢ ȋ˔ˏǤ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˌ
˅ ʹ�Ȍǡ ˔ˎˈˉˈːˋˈǡ ˔˒ˎ˃ˌː

ʗ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˈ

ʡˈˎˑ ˏ˃˕ˍˋ
ʏː˃ˎˑˆˋ˚ːˑ 
��Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢˏʛ˃˕ˍ˃

ʮˋ˚ːˋˍ
ʞˑ˚ˍ˃ ʏː˃ˎˑˆˋ˚ːˑ ���Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢˏ

z ��Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ �
ʞ˖ːˍ˕˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ʛˈ˕ˑˇ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ

ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ 	�� ȋ	���� ����� ����ǡ
˒˖ˎ˟˔ ˒ˎˑˇ˃Ȍ

ʠˏǤ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈ �� ˅ ˑ˄˜ˋ˘ �Ǧˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ˘



ϭϰϭ

͹ ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˈˌ ˑ ˒˃˙ˋˈː˕ˈ
z ʖ˃˒ˋ˔˟ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˔ˑˇˈ˓ˉˋ˕ ˅˔ˡ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˋ ˇ˃ːː˞ˈ ˑˇːˑˆˑ ˑ˔ˏˑ˕˓˃Ǥ
z ʑ ˊ˃˒ˋ˔˟ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˅˘ˑˇˋ˕ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜˃ˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢǣ
ͳǤ ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ˑ ˒˃˙ˋˈː˕ˈ ˋ ˇ˃ːː˞ˈ ˑ˔ˏˑ˕˓˃
ʹǤ ʓ˃ːː˞ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
͵Ǥ ʙˑˏˏˈː˕˃˓ˋˋ
ͶǤ ʗˊˏˈ˓ˈːˋˈ
ͷǤ ʡˑ˚ˍˋ ˕ˈˎ˃
͸Ǥ ʝ˕˚ˈ˕

͹Ǥͳ ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈˏ
ʑ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔ˈ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˏˑˉːˑ ˔ˑ˘˓˃ːˋ˕˟ ˒˓ˢˏˑ ˅ ˄˃ˊˈ ˇ˃ːː˞˘ ˒˃˙ˋˈː˕˃ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏˈǡ
ˎˋ˄ˑ ː˃ ˇ˓˖ˆˑˏ ˅ːˈ˛ːˈˏ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˈ ˘˓˃ːˈːˋˢǤ

� ʠˑ˘˓˃ːˈːː˞ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ ˏˑˆ˖˕ ˒˓ˑ˔ˏ˃˕˓ˋ˅˃˕˟ǡ ˃ː˃ˎˋˊˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˋ Ǥ̞ˇǤ
� ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈ ːˑ˔ˋ˕ˈˎˋ ˘˓˃ːˈːˋˢǣ
ͳǤ ʕˈ˔˕ˍˋˌ ˇˋ˔ˍ
ʹǤ ʤ˓˃ːˈːˋˈ ː˃ ���ǣ ˇˋ˔ˍ �ǡ ˏˑ˄ˋˎ˟ː˞ˌ ˉˈ˔˕ˍˋˌ ˇˋ˔ˍ ��� ˋ Ǥ̞ˇǤ
͵Ǥ ���Ϊ��ǡ ���Ǧ�ǡ ���Ǧ��ǡ ���Ϊ�ǡ ��Ǧ��ǡ ��Ǧ�

� ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ˇ˅˃ ˕ˋ˒˃ ˗ˑ˓ˏ˃˕ˑ˅ ˗˃ˌˎˑ˅ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌǣ ˔ˋ˔˕ˈˏː˞ˈ ˋ
˔ˑ˅ˏˈ˔˕ˋˏ˞ˈ ˔ ʞʙǤ

͹Ǥʹ ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˊ˃˒ˋ˔˟ˡ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˒˃˙ˋˈː˕˃
ʓ˃ːː˞ˈ ˒˃˙ˋˈː˕˃ ˅ˍˎˡ˚˃ˡ˕ ˅ ˔ˈ˄ˢ ˑ˔ːˑ˅ː˞ˈ ˔˅ˈˇˈːˋˢ ˑ ˒˃˙ˋˈː˕ˈǡ ˔˅ˈˇˈːˋˢ ˑ˄ ˑ˔ˏˑ˕˓ˈǡ
˗˃ˌˎ˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˋ ˑ˕˚ˈ˕˞Ǥ ʛˑˉːˑ ˋ˔ˍ˃˕˟ǡ ˒˓ˑ˔ˏ˃˕˓ˋ˅˃˕˟ǡ ˇˈˎ˃˕˟ ˓ˈˊˈ˓˅ː˞ˈ ˍˑ˒ˋˋǡ
ˑ˕˒˓˃˅ˎˢ˕˟ǡ ˅ˑ˔˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃˕˟ ˋˎˋ ˖ˇ˃ˎˢ˕˟ ˇ˃ːː˞ˈ ˒˃˙ˋˈː˕˃ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ �������Ǥ

� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ �������ǣ
ͳǤ ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ȏ�������Ȑ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃Ǥ
ʹǤ ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˚ˈ˓ˈˊ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˒˃˙ˋˈː˕˃Ǥ

� ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ �������
ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ȏʑ˞˘ǤȐ ˋˎˋ ȏ�������Ȑ ˅ ˏˈːˡ ��� ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ �������Ǥ

� ʣ˖ːˍ˙ˋˢ ˒ˑˍ˃ˊ˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˚ˈ˓ˈˊ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ �������ǡ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˒˃˒ˍ˖ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǡ
ˊ˃ˇ˃ˌ˕ˈ ˓ˈˉˋˏ ˅ˑ˔˒˓ˑˋˊ˅ˈˇˈːˋˢ ˋ Ǥ̞ˇǤ
� ʠ˘ˈˏ˃ ˓˃˔˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜˃ˢǣ
ʒˎ ˃˅ː˞ˌ ˠˍ˓˃ːǣ



ϭϰϮ

ʶ̨̛̭̦̯̖̭̽ ̡̬̦̾̌̌͗

͹Ǥ͵ ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˑ˕˚ˈ˕ˑˏ ˑ˄ ˑ˔ˏˑ˕˓ˈ

� ʝ˕˚ˈ˕ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˊ˃˒ˋ˔ˋ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˔ˑ˘˓˃ːˢˈ˕ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˒ˑ˔ˎˈ ˔˃ˏˑˆˑ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢǤ

ʿ̡̱̦̯̼ʶ̛̣̯̱̬̌̏̌̌

ʿ̡̱̦̯̼
̨̡̛̪̭̌

ʰ̸̨̡̛̭̯̦
̵̦̦̼̔̌ ʰ̴̶̨̛̦̬̥̌́ ̨̨̭̥̯̬̌

˔̡̛̬̣̼

ʿ̦̖̣̌̽ ̨̨̛̭̭̯̦́́ ̛̭̭̯̖̥̼

ʿ̶̛̖̦̯̌

ʪ̸̡̛̯̌

ˁ̡̦̌

ʽ̸̯̖̯

ĞWŽƌƚĂů

ʶ̶̨̦̖
̨̨̭̥̯̬̌

ʶ̨̦̯̬̭̯̌
̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚

ʰ̴̶̨̛̦̬̥̌́
̶̛̪̖̦̯̌̌

ʤ̡̨̛̛̯̬̯̏̏̌̽
̨̨̭̥̯̬

ʤ̛̦̣̌̚
̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚

ʤ̵̨̛̛̬̬̯̏̏̌̽
̨̨̭̥̯̬

˄̛̣̯̔̌̽
̨̨̭̥̯̬˄̛̣̔̌

ʿ̨̡̌̚
̨̛̛̬̙̖̦̍̌́̚

ʦ̨̨̛̭̭̯̦̯̌̏̽
̨̨̭̥̯̬

ʽ̛̯̪̬̯̌̏̽
̨̨̭̥̯̬

ʻ̨̼̜̏ ̨̨̭̥̯̬ ʦ̼̬̯̍̌̽ ̭̘̏ ʦ̵̨̼̔



ϭϰϯ

� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˑ˕˚ˈ˕˃
ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ȏʝ˕˚ˈ˕Ȑ ˅ ˏˈːˡ ��� ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˑ˕˚ˈ˕˃Ǥ
ʟˈˇ˃ˍ˕ˋ˓˖ˌ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˋ ˒ˑˍ˃ˊ˃ːː˞ˈ ˅ ˑ˕˚ˈ˕ˈ ˔˅ˈˇˈːˋˢǤ

� ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ ˑ˕˚ˈ˕˃
ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ˍːˑ˒ˍ˖ ȏʑ˞˘ǤȐ ˋˎˋ ȏʞˑˇ˕˅ˈ˓Ȑ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃ ˑ˕˚ˈ˕˃Ǥ
ʗˎˋ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ȏʝ˕˚ˈ˕Ȑ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃ ˑ˕˚ˈ˕˃Ǥ

� ʝ˕˚ˈ˕ ˔ˑ˘˓˃ːˢˈ˕˔ˢ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˅ ˕ˈˍ˖˜ˈˏ ˑ˔ˏˑ˕˓ˈ ˒˃˙ˋˈː˕˃Ǥ

͹ǤͶ ʠˈ˕ˈ˅ˑˈ ˘˓˃ːˋˎˋ˜ˈ
� ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˌ ˋ ˑ˕˚ˈ˕˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ

˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ː˃ ˔ˈ˓˅ˈ˓ˈ ȋ˖ˇ˃ˎˈːː˞ˌ ʞʙȌǡ ˅ ˔ˈ˕ˈ˅ˑˏ ˘˓˃ːˋˎˋ˜ˈǤ

͹Ǥͷ ʞˈ˚˃˕˟
� ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕ ˍˑː˗ˋˆ˖˓ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈˏ˞ˌ ˇ˓˃ˌ˅ˈ˓ ˒˓ˋː˕ˈ˓˃Ǥ
� ʞˈ˚˃˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋˎˋ ˑ˕˚ˈ˕˃ ȋ˒˓ˋ ˊ˃˅ˑˇ˔ˍˑˌ ː˃˔˕˓ˑˌˍˈ ˒ˑ ˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡȌ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ˕˔ˢ

ˍːˑ˒ˍˑˌǏʞˈ˚ǤǐǤ

͹Ǥ͸ ʏ˓˘ˋ˅ ː˃ ��

� ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ ˊ˃˒ˋ˔ˋ ��� ˇˎˢ ̶˒˓ˑˉˋˆ˃̶ ˗˃ˌˎˑ˅ ˔ ˉˈ˔˕ˍˑˆˑ ˇˋ˔ˍ˃
˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ː˃ ˑ˒˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˇˋ˔ˍǡ ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˏˑˉːˑ ˒˓ˑ˚ˋ˕˃˕˟ ː˃ ˍˑˏ˒˟ˡ˕ˈ˓ˈ ȋʞʙȌǤ

� ʞˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈˏ˞ˈ ˕ˋ˒˞ ˑ˒˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˇˋ˔ˍˑ˅ǣ ���Ϊ��ǡ ���Ϊ�ǡ ��Ǧ��ǡ ��Ǧ�ǡ ���Ǧ��Ǥ
� ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˇ˃ːː˞ˈ ˇˎˢ ˃˓˘ˋ˅ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ �������ǡ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ȏʝ˕˒˓Ǥʝ˔ˏǤȐǡ ˊ˃˕ˈˏ

ˏˑˉːˑ ˅˞˄˓˃˕˟ ˒˓ˋ˅ˑˇ ˊ˃˒ˋ˔ˋ ��� ˇˎˢ ˃˓˘ˋ˅ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ː˃ ��Ǥ

͹Ǥ͹ ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˗ˑːˑ˅˞ˏˋ ˊ˃ˇ˃˚˃ˏˋ
� ʛˑˉːˑ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˋ˕˟ ˗ˑːˑ˅˖ˡ ˊ˃ˇ˃˚˖ ˅ ˏˈːˈˇˉˈ˓ˈ ˗ˑːˑ˅˞˘ ˊ˃ˇ˃˚ǣ
ͳǤ ʖ˃ˇ˃˚˃ ˅˞˅ˑˇ˃ ː˃ ˒ˈ˚˃˕˟ǣ ˎˑˍ˃ˎ˟ː˞ˌ ˋˎˋ ˔ˈ˕ˈ˅ˑˌ ˒˓ˋː˕ˈ˓Ǥ
ʹǤ ʖ˃ˇ˃˚˃ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˢǣ ˊ˃˒ˋ˔˟ ��ǡ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˈ ː˃ ���ǡ ˃˓˘ˋ˅ˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ ȋ˔ˋ˔˕ˈˏː˞ˌ ˗ˑ˓ˏ˃˕Ȍǡ

˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˈ ˅ ˔ˈ˕ˋǤ
� ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ˊː˃˚ˑˍ ˏˈːˈˇˉˈ˓˃ ˗ˑːˑ˅˞˘ ˊ˃ˇ˃˚ǡ ˚˕ˑ˄˞ ˑ˕ˍ˓˞˕˟ ˈˆˑǤ ʓˎˢ ˋ˔˒ˑˎːˢˈˏ˞˘ ˊ˃ˇ˃˚

˅ˑˊˏˑˉː˞ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˋ ˅ˑˊˑ˄ːˑ˅ˎˈːˋˢ ˒ˑ˔ˎˈ ˑ˛ˋ˄ˍˋǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˅˔ˈ ˊ˃ˇ˃˚ˋ ˅
ˏˈːˈˇˉˈ˓ˈ ˗ˑːˑ˅˞˘ ˊ˃ˇ˃˚Ǥ

͹Ǥͺ ʢ˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˃ˇˏˋːˋ˔˕˓˃˕ˑ˓ˑˏ
ʠˋ˔˕ˈˏː˞ˌ ˃ˇˏˋːˋ˔˕˓˃˕ˑ˓ ˏˑˉˈ˕ ˊ˃ˇ˃˕˟ ˅ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˃˘ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ǡ ː˖ˉːˑ ˎˋ ˃˅˕ˑ˓ˋˊˑ˅˃˕˟
ˇˑ˔˕˖˒ ˍ ˎˑˍ˃ˎ˟ː˞ˏ ˇ˃ːː˞ˏǤ ʞˑˎːˑˏˑ˚ˋˢ ː˃ ˠ˕ˑ ˏˑˆ˖˕ ˄˞˕˟ ˖˔˕˃ːˑ˅ˎˈː˞ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˔ˋ˔˕ˈˏː˞ˏ



ϭϰϰ

˃ˇˏˋːˋ˔˕˓˃˕ˑ˓ˑˏǤ
� ʞˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˒ˑˇ˓˃ˊˇˈˎˢˡ˕˔ˢ ː˃ ˔ˋ˔˕ˈˏːˑˆˑ ˃ˇˏˋːˋ˔˕˓˃˕ˑ˓˃ ˋ ˑ˄˞˚ːˑˆˑ

ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓˃Ǥ
� ʞˑ˔ˎˈ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏː˞ˏ ˃ˇˏˋːˋ˔˕˓˃˕ˑ˓ˑˏ ˒˓ˋ ː˃˔˕˓ˑˌˍˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˚ˈ˓ˈˊ Ǐʢ˔˕˃ːǐǡ

˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑ˕˓ˈ˄˖ˈ˕ ˑ˕ ˃ˇˏˋːˋ˔˕˓˃˕ˑ˓˃ ˅˞˒ˑˎːˈːˋˢ ˒˓ˑ˙ˈˇ˖˓˞ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˇˎˢ ˈˈ
ˏˑˇˋ˗ˋˍ˃˙ˋˋǤ

� ʔ˔ˎˋ ˔ˋ˔˕ˈˏː˞ˏ ˃ˇˏˋːˋ˔˕˓˃˕ˑ˓ˑˏ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˑ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏˑˌǡ ˕ˑ ˒ˑ˔ˎˈ
˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢ ˋˎˋ ˒ˈ˓ˈˊ˃ˆ˓˖ˊˍˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˔ːˑ˅˃ ˒ˑ˕˓ˈ˄˖ˈ˕˔ˢ ˒˓ˑ˙ˈˇ˖˓˃
˅˘ˑˇ˃ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏ Ǥ̟

� ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ˠˍ˔˕˓ˈːːˑˆˑ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢǡ ˔˒ˑ˔ˑ˄ːˑˆˑ ˅ˑˌ˕ˋ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˔˓˃ˊ ǡ̟ ˄ˈˊ
˅˅ˑˇ˃ ˒˃˓ˑˎˢǤ

� ʬˍ˔˕˓ˈːː˞ˌ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ Ȃ ˠ˕ˑ ˑ˄˞˚ː˞ˌ ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓Ǥ
� ʠˋ˔˕ˈˏː˞ˈ ˃ˇˏˋːˋ˔˕˓˃˕ˑ˓˞ ˏˑˆ˖˕ ˇˑ˄˃˅ˎˢ˕˟ ˋ ˖ˇ˃ˎˢ˕˟ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˌ ˚ˈ˓ˈˊ ˔ˋ˔˕ˈˏː˞ˌ

Ǐʢ˔˕˃ːǐǡ ːˑ ˠ˕ˑ ˊ˃˒˓ˈ˜ˈːˑ ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓˃ˏǤ
� ʠˋ˔˕ˈˏː˞ˈ ˃ˇˏˋːˋ˔˕˓˃˕ˑ˓˞ ˏˑˆ˖˕ ˖˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃˕˟ ˋ ˋˊˏˈːˢ˕˟ ˒˃˓ˑˎˋ ˅˔ˈ˘ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˌǤ

ʝ˄˞˚ː˞ˌ ˑ˒ˈ˓˃˕ˑ˓ ˏˑˉˈ˕ ˏˈːˢ˕˟ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˔˅ˑˌ ˒˃˓ˑˎ˟Ǥ
� ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ˊː˃˚ˑˍ Ǐʏˇˏˋːǐː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˇˎˢ ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˢ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃

˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢǤ



ϭϰϱ

ͺ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˍ˃

ʣ˖ːˍ˙ˋˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˒˓ˈˇː˃ˊː˃˚ˈː˃ ˇˎˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˓˃˄ˑ˚ˈˌ ˔˓ˈˇ˞ ˋ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ
ʓ˃ːː˞ˈ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˘˓˃ːˢ˕˔ˢ ː˃ ˉˈ˔˕ˍˑˏ ˇˋ˔ˍˈ ˋ ːˈ ˄˖ˇ˖˕ ˒ˑ˕ˈ˓ˢː˞ ˒ˑ˔ˎˈ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˢ
˒ˋ˕˃ːˋˢǡ ˒ˑˠ˕ˑˏ˖ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˏˑˉˈ˕ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˅ˈ˓ː˖˕˟˔ˢ ˅ ː˖ˉːˑˈ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˒ˑ˔ˎˈ ˎˡ˄ˑˆˑ
˅ˍˎˡ˚ˈːˋˢǤ
� ʢ˔˕˃ːˑ˅ˍ˃ ˒˓ˈˇ˒ˑˎ˃ˆ˃ˈ˕ ː˃˔˕˓ˑˌˍ ǡ̟ ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˈ ˋ ˔˒˓˃˅ˍ Ǥ̟
� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍ Ǥ̟

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕˃ːǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǤ
� ʑ˞˘ˑˇ

ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ȏʑ˞˘ǤȐ ˋˎˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏʢ˔˕˃ːǐˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃Ǥ

ͺǤͳ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞

ʙ ː˃˔˕˓ˑˌˍˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˑ˕ːˑ˔ˋ˕˔ˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ˑ ˍˎˋːˋˍˈǡ ˔ˋ˔˕ˈˏː˃ˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢ ȋ˔ˋ˔˕ˈˏːˑˈ
˅˓ˈˏˢǡ ˗ˑ˓ˏ˃˕ ˇ˃˕˞ǡ ˚˃˔ˑ˅ˑˌ ˒ˑˢ˔ǡ ˢˊ˞ˍ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ȍǡ ˍˑː˗ˋˆ˖˓˃˙ˋˢ ː˃˔˕˓ˑˈːː˞˘ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ
ˍˎ˃˅ˋ˛ǡ ˒˖ːˍ˙ˋˢǡ ˘˓˃ːˈːˋˈǡ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈˏ ˃ˇˏˋːˋ˔˕˓˃˕ˑ˓ˑˏ ˋ Ǥ̞ˇǤ

ͺǤʹ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˑˍ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʢ˔˕˃ːǐ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǡ ˊ˃˕ˈˏ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ
ȏʞ˓ˈˇ˖˔Ȑ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋǤ
ʖ˃ˇ˃ˌ˕ˈ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢǡ ˒ˑˍ˃ˊ˃ːː˞ˈ ˅ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˈǡ ˋ ˋ˘ ˒ˑ˔ˎˈˇˑ˅˃˕ˈˎ˟ːˑ˔˕˟Ǥ

ͺǤ͵ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ
� ʑ ː˃˔˕˓ˑˌˍ˖ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ ˅˘ˑˇˋ˕ǣ
ͳǤ ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ
ʹǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ��
͵Ǥ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˒˃ˍˈ˕˃ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ
ͶǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˒˖ːˍ˕ˑ˅ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ
ͷǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˑ˕˚ˈ˕˃
� ʡˋ˒ˑ˅˃ˢ ˒˓ˑ˙ˈˇ˖˓˃ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǣ
ͳǤ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʢ˔˕˃ːǐˇˎˢ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˏˈːˡ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ
ʹǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʗˊˏˈ˓ǤȐ
͵Ǥ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˒ˑˇˏˈːˡ ˇˎˢ ˊ˃ˇ˃ːˋˢ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋ˘ ˒˖ːˍ˕ˑ˅

ͺǤͶ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˈ˅
ʑ ː˃˔˕˓ˑˌˍ˖ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ ˅˘ˑˇˢ˕ ˔˃ˏˋ ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˋ ˋ ˕ˑ˚ˍˋ ˕ˈˎ˃Ǥ
ʞˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ ˏˑˆ˖˕ ˊ˃ˇ˃˅˃˕˟ ˅ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˎˈːː˞˘ ˑ˄ˎ˃˔˕ˢ˘ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ ˎˡ˄˞ˈ
ˍˑˏˏˈː˕˃˓ˋˋ ˋ ˕ˑ˚ˍˋ ˕ˈˎ˃Ǥ



ϭϰϲ

ͺǤͷ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˋ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʢ˔˕˃ːǐ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ː˃ ˔˕˓˃ːˋ˙˖ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǡ ˊ˃˕ˈˏ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏ�����Ȑǡ ˅ˑˌˇˋ˕ˈ ˅
ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ �����Ǥ
ʠ˓ˈˇˋ ː˃˔˕˓˃ˋ˅˃ˈˏ˞˘ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˌː˞˘ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ ˒˓ˋː˕ˈ˓ǡ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ ˅˞˅ˑˇ˃ǡ ˇˋ˔˒ˎˈˌǡ
ˍˎ˃˅ˋ˛ˋ ˋ ˕˓ˈˍ˄ˑˎǤ

ͺǤ͸ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˔ˈ˕ˋ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʢ˔˕˃ːǐ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ː˃ ˔˕˓˃ːˋ˙˖ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǡ ˊ˃˕ˈˏ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏʗː˕ˈ˓ːˈ˕Ȑǡ ˅ˑˌˇˋ˕ˈ ˅
ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˔ˈ˕ˋǤ
ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˔ˈ˕ˋ ˒˓ˈˇ˒ˑˎ˃ˆ˃ˈ˕ ˎˑˍ˃ˎ˟ː˖ˡ ː˃˔˕˓ˑˌˍ˖ ���Ȁ�� ˋ ˔ˈ˕ˈ˅ˑˆˑ ˘˓˃ːˋˎˋ˜˃Ǥ

ͺǤ͹ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ �����

ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʢ˔˕˃ːǐ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ː˃ ˔˕˓˃ːˋ˙˖ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǡ ˊ˃˕ˈˏ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏ�����Ȑǡ ˅ˑˌˇˋ˕ˈ ˅
ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ �����Ǥ
ʙ ː˃˔˕˓ˑˌˍˈ ����� ˑ˕ːˑ˔ˋ˕˔ˢ ˔ˈ˓˅ˈ˓ ����� ˋ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˔ˈ˓˅ˋ˔˃Ǥ
ʞˑ˔ˎˈ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˒˓ˑˆ˓˃ˏˏːˑˆˑ ˒˃ˍˈ˕˃ �����ǡ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ ˎˋ˔˕˞ �����ǡ ����ǡ
˔˕˓˖ˍ˕˖˓˖ ˑ˕˚ˈ˕˃ǡ ˖ˍ˃ˊ˃ːˋˢ ˒ˑ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˡǡ ˗˖ːˍ˙ˋˋ ʖ˃˒˓ˑ˔Ȁʗˊ˅ˎˈ˚ˈːˋˈȀʞ˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ ˋ
ː˃˔˕˓ˑˌˍ˖ ����� ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˒˓ˑˆ˓˃ˏˏː˞˘ ˖˔ˎ˖ Ǥ̂ ʟ˃ˊˇˈˎ˞ǣ ˘˓˃ːˈːˋˈǡ ˒ˈ˚˃˕˟ǡ
˖ˍ˃ˊ˃ːˋˢ ˒ˑ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˡǡ ˗˖ːˍ˙ˋˋ ʖ˃˒˓ˑ˔Ȁʗˊ˅ˎˈ˚ˈːˋˈȀʞ˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ǡ ˓˃˄ˑ˚ˋˌ ˎˋ˔ ǡ̞ ����Ǥ

ͺǤͺ ʞˑˇˇˈ˓ˉˍ˃
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ Ǐʢ˔˕˃ːǐ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ː˃ ˔˕˓˃ːˋ˙˖ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǡ ˊ˃˕ˈˏ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ȏʞˑˇˇˈ˓ˉǤȐǡ ˅ˑˌˇˋ˕ˈ ˅
ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˍˋǤ
ʙ ː˃˔˕˓ˑˌˍˈ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˍˋ ˑ˕ːˑ˔ˋ˕˔ˢ ˍˑː˗ˋˆ˖˓˃˙ˋˢ ˎˋ˙ˈːˊˋˌǡ ˇ˃ːː˞˘ǡ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏ ǡ̟ ˠˍ˔˒ˑ˓˕˃
ˋ ˔ˈ˓˅ˋ˔˃Ǥ

ͺǤͻ ʠ˒˓˃˅ˍ˃

ʑ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ˇˑ˔˕˖˒ː˞ ˏˑˇˈˎˋ ˒˓ˑˇ˖ˍ˙ˋˋǡ ˍˑː˗ˋˆ˖˓˃˙ˋˢ ˑ˒˙ˋˑː˃ˎ˟ːˑˆˑ ʞʝǡ ˅ˈ˓˔ˋˋ
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˋ ʞʝǤ
ʛˑˉːˑ ˒˓ˑ˔ˏ˃˕˓ˋ˅˃˕˟ ˋ ˠˍ˔˒ˑ˓˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˠ˕˖ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡǤ



ϭϰϳ

ͻ ʓ˃˕˚ˋˍ ˋ ˄ˋˑ˒˔ˋˢ

ͻǤͳ ʞ˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏˈ
� ʪ̸̡̛̯̌ ̦̖ ̨̣̙̖̦̔ ̸̨̭̣̱̜̦̌ ̨̛̯̬̥̬̯̌̏̏̌̽ ̨̯̖̣ ̸̨̡̖̣̖͕̏̌ ̨̨̨̭̖̦̦̍ ̛̪̬ ̨̨̨̛̦̱̯̬̪̣̭̯̦̥̏

̨̨̭̥̯̬̖͘
� ʻ̌ ̭̖̜̏ ̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏ ̸̡̛̯̔̌̌ ̦̖ ̨̨̣̙̦̔ ̼̯̍̽ ̨̡̥͕́ ̡̨̨̭̣̏ ̛ ̶̛̱̭̖̦̌̚͘
� ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˋǣ

ʻ̨̥͘
ʛˑˇˈˎ˟

ˇ˃˕˚ˋˍ˃
ʡˋ˒ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˀ̨̡̛̭̱̦

ϭ͘ �ϱͲϭ ʶ̨̡̦̖̭̏

Ϯ͘ �ϱͲϮ ʶ̨̡̦̖̭̏

ϯ͘ �ϲͲϭ^ ʶ̨̡̦̖̭̏

ϰ͘ D�ϭϬͲϯ ʶ̨̡̦̖̭̏



ϭϰϴ

ϱ͘ >ϭϮͲϰ ʸ̛̦̖̜̦̼̜

ϲ͘ >ϭϮͲϱ ʸ̛̦̖̜̦̼̜

ϳ͘ >ϭϳͲϱ ʸ̛̦̖̜̦̼̜

ϴ͘ >ϭϯͲϯ ʸ̛̦̖̜̦̼̜

ϵ͘ WϱͲϮ
ˇ̨̛̬̦̦̌̏̌̌́̚

̡̬̖̹̖̯̌ ;̛̥̭̭̌̏Ϳ



ϭϰϵ

ϭϬ͘ WϰͲϭ
ˇ̨̛̬̦̦̌̏̌̌́̚

̡̬̖̹̖̯̌ ;̛̥̭̭̌̏Ϳ

ϭϭ͘ WϴͲϮ
ˇ̨̛̬̦̦̌̏̌̌́̚

̡̬̖̹̖̯̌ ;̛̥̭̭̌̏Ϳ

ϭϮ͘ WϱͲϭ^
ˇ̨̛̬̦̦̌̏̌̌́̚

̡̬̖̹̖̯̌ ;̛̥̭̭̌̏Ϳ

ϭϯ͘ WϭϬͲϯ
ˇ̨̛̬̦̦̌̏̌̌́̚

̡̬̖̹̖̯̌ ;̛̥̭̭̌̏Ϳ

ϭϰ͘ ��ϵͲϰ ʦ̨̨̨̛̦̱̯̬̪̣̭̯̦̜

ϭϱ͘ ��ϴͲϰ ʦ̨̨̨̛̦̱̯̬̪̣̭̯̦̜

ϭϲ͘ ��ϭϬͲϯ ʦ̨̨̨̛̦̱̯̬̪̣̭̯̦̜



ϭϱϬ

ϭϳ͘ sϲͲϮ
ʶ̨̡̦̖̭̦̼̜̏

̵̯̬̖̥̖̬̦̼̜ ;ϯ�Ϳ

ϭϴ͘ sϱͲϮ
ʶ̨̡̦̖̭̦̼̜̏

̵̯̬̖̥̖̬̦̼̜ ;ϯ�Ϳ

� ʜ˃ˊ˅˃ːˋˢ ˋ ˗˖ːˍ˙ˋˋ ˍˑˏ˒ˑːˈː˕ˑ˅ ˇ˃˕˚ˋˍ˃
ʐ˃ˊˑ˅˃ˢ ˍˑː˔˕˓˖ˍ˙ˋˢ ˋ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˈ ˗˖ːˍ˙ˋˋ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˌ ˒˓˃ˍ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ

ˑˇˋː˃ˍˑ˅˞Ǥ ʓˎˢ ˒˓ˋˏˈ˓˃ ːˋˉˈ ˓˃˔˔ˏˑ˕˓ˈː ˇ˃˕˚ˋˍ �ͷǦͳǤ

ʜˑˏǤ ʜ˃ˊ˅˃ːˋˈ ʣ˖ːˍ˙ˋˢ

δͳε ʒˑˎˑ˅ˍ˃ ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ʞ˓ˈˑ˄˓˃ˊ˖ˈ˕ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˔ˋˆː˃ˎ ˅ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˋ ˗ˑˍ˖˔ˋ˓˖ˈ˕
ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˎ˖˚ ˅ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːːˑˏ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˋǡ ˕˃ˍˉˈ ˒˓ˋːˋˏ˃ˈ˕
ˑ˕˓˃ˉˈːː˞ˌ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˔ˋˆː˃ˎ ˋ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊ˖ˈ˕ ˈˆˑ ˅
ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈˇ˃˚ˋ ˒ˑ ˍ˃˄ˈˎˡǤ ʜ˃ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˖˔˕˃ːˑ˅ˎˈː˃
˃ˍ˖˔˕ˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ ˎˋːˊ˃Ǥ ʓˎˢ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ːˑˌ ˓˃˄ˑ˕˞ ː˃ ˃ˍ˖˔˕ˋ˚ˈ˔ˍ˖ˡ ˎˋːˊ˖
ː˖ˉːˑ ː˃ːˑ˔ˋ˕˟ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˆˈˎ˟Ǥ

δʹε
ʣˋˍ˔ˋ˓˖ˡ˜ˋˈ
˅˞˔˕˖˒˞ ˋ ˒˃ˊ˞

ʝ˄ˈ˔˒ˈ˚ˋ˅˃ˡ˕ ˏˑː˕˃ˉː˖ˡ ˑ˒ˑ˓˖ ˇˎˢ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː˃ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞ǡ
˒˓ˋ˚ˈˏ ˅˞˔˕˖˒ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˑ˓ˋˈː˕˃˙ˋˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

фϭх

фϰх

фϯх

фϮх



ϭϱϭ

ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː˃
ȋˇˈ˓ˉ˃˕ˈˎˢȌ
ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ
ˋˆˎ˞

δ͵ε ʙ˃˄ˈˎ˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃
ʠˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˒ˈ˓ˈˇ˃˚ˋ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔ˋˆː˃ˎˑ˅ ˏˈˉˇ˖ ˍˑ˓˒˖˔ˑˏ
ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ ˔ˑˈˇˋːˋ˕ˈˎˈˏǤ

δͶε
ʠˑˈˇˋːˋ˕ˈˎ˟
ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ʠˑˈˇˋːˢˈ˕ ˇ˃˕˚ˋˍ ˋ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˔ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ
˔ˋ˔˕ˈˏˑˌǤ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈ
ʙˑˆˇ˃ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˅ː˖˕˓ˋ˒ˑˎˑ˔˕ːˑˌ ˇ˃˕˚ˋˍǡ ˈˆˑ ːˈˎ˟ˊˢ ˃ˍ˕ˋ˅ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˅ːˈ ˕ˈˎ˃ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃Ǥ

ͻǤʹ ʟ˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˑ ˒ˑ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ

ʑːˋˏ˃ːˋˈ

ͳǤ ʞ˓ˑ˅ˑˇˢ˜ˈˈ ˒˓ˑ˙ˈˇ˖˓˞ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˎˋ˙ˑ ˇˑˎˉːˑ ˘ˑ˓ˑ˛ˑ ˒ˑːˋˏ˃˕˟ ˒˓ˋː˙ˋ˒˞
˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˇˋ˃ˆːˑ˔˕ˋˍˋ ˋ ˒˓ˑˌ˕ˋ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑˈ ˑ˄˖˚ˈːˋˈǡ ˋː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉː˞
ːˈˆ˃˕ˋ˅ː˞ˈ ˒ˑ˔ˎˈˇ˔˕˅ˋˢ ˇˎˢ ˒˃˙ˋˈː˕˃Ǥ

ʹǤ ʑ ˒ˈ˓ˈ˚ˋ˔ˎˈːː˞˘ ːˋˉˈ ˔ˋ˕˖˃˙ˋˢ˘ ˋˆˎ˃ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˏˑˉˈ˕ ːˈ ˒˓ˑˍˑˎˑ˕˟ ˙ˈˎˈ˅ˑˌ ˖˚˃˔˕ˑˍǤ
ʜˈˍˑ˓˓ˈˍ˕ː˃ˢ ˄ˋˑ˒˔ˋˢ ˏˑˉˈ˕ ˅˞ˊ˅˃˕˟ ˓˃ˊˎˋ˚ː˞ˈ ːˈˆ˃˕ˋ˅ː˞ˈ ˒ˑ˔ˎˈˇ˔˕˅ˋˢ ˇˎˢ ˒˃˙ˋˈː˕˃Ǥ

z ʞ˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː˃ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞ǡ ːˈ˔ˑ˅ˏˈ˔˕ˋˏˑˆˑ ˔ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏǤ
z ʜˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ː˞ˌ ˏˑː˕˃ˉ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː˃ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞Ǥ
z ʗ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˈ ˋˆˎ˞ǡ ːˈ˒˓ˋˆˑˇːˑˌ ˇˎˢ ˕ˋ˒˃ ˒˓ˑ˅ˑˇˋˏˑˌ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǤ
z ʗ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˈ ˋˆˎ˞ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǡ ːˈ ˒ˑˇ˘ˑˇˢ˜ˈˌ ˇˎˢ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː˃ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞Ǥ
͵Ǥ ʓˑ ˋ ˒ˑ˔ˎˈ ˅˞˒ˑˎːˈːˋˢ ˒˓ˑ˙ˈˇ˖˓˞ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˖˄ˈˇˋ˕ˈ˔˟ǡ ˚˕ˑ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞

˅ ˘ˑ˓ˑ˛ˈˏ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋǤ ʑ˓˖˚ː˖ˡ ˒˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈǡ ˚˕ˑ ˚˃˔˕ˋ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː˃ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞ ːˈ
˒˓ˑ˔ˍ˃ˎ˟ˊ˞˅˃ˡ˕ ˋ ːˈ ˔ˇ˅ˋˆ˃ˡ˕˔ˢ ˋˊ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ːˑˆˑ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢǤ ʔ˔ˎˋ ˒˓ˋˏˈːˢˈ˕˔ˢ
ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞ǡ ˇˈ˕˃ˎˋ ˍˑ˕ˑ˓ˑˆˑ ːˈ ˊ˃ˍ˓ˈ˒ˎˈː˞ ˋˎˋ ˖˔˕˃ːˑ˅ˎˈː˞
ːˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑǡ ˅ˑˊˏˑˉː˃ ˕˓˃˅ˏ˃ ˒˃˙ˋˈː˕˃Ǥ ʔ˔ˎˋ ˑ˄ː˃˓˖ˉˈːˑ ːˈˑ˄˞˚ːˑˈ ˋˊˏˈːˈːˋˈ ˅
ˍ˓ˑː˛˕ˈˌːˈ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞ǡ ːˈˏˈˇˎˈːːˑˆˑ ˒˓ˈˍ˓˃˕ˋ˕ˈ ˈˆˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˈ ˋ
ˑ˄˓˃˕ˋ˕ˈ˔˟ ˅ ˑ˕ˇˈˎ ˔ˈ˓˅ˋ˔˃ ˒ˑˍ˖˒˃˕ˈˎˈˌ 	����Ƭ	����� ˋˎˋ ˍ ˕ˑ˓ˆˑ˅ˑˏ˖ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˋ˕ˈˎˡ
ˠ˕ˑˌ ˍˑˏ˒˃ːˋˋǤ

ͶǤ ʜʔ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞ ˒˓ˋ ˅˞˒ˑˎːˈːˋˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢǤ ʗˆˎ˃
ˏˑˉˈ˕ ˅˞ˇ˅ˋː˖˕˟˔ˢ ˅ ːˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑˏ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˋ ˋ ˕˓˃˅ˏˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˒˃˙ˋˈː˕˃Ǥ

ͷǤ ʜʔ ˊ˃ˏˑ˓˃ˉˋ˅˃ˌ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˒˓ˑ˙ˈˇ˖˓˞ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǤ
͸Ǥ ʑˑ ˅˓ˈˏˢ ˒˓ˑ˙ˈˇ˖˓ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˋˆˎ˃ ˏˑˉˈ˕ ˑ˕ˍˎˑːˢ˕˟˔ˢ ˑ˕ ː˖ˉːˑˆˑ ˍ˖˓˔˃ ˋˊǦˊ˃

˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍ ˕ˍ˃ːˈˌ ˕ˈˎ˃ ˋ ˕ˋ˒˃ ˋˆˎ˞Ǥ ʑ ˚˃˔˕ːˑ˔˕ˋǡ ˋˆˎ˞ ˔ ːˈ˄ˑˎ˟˛ˋˏˋ ˇˋ˃ˏˈ˕˓˃ˏˋ
ˏˑˆ˖˕ ˑ˕ˍˎˑːˢ˕˟˔ˢ ˅ ˄ˑˎ˟˛ˈˌ ˔˕ˈ˒ˈːˋǤ

͹Ǥ ʓˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˌ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˋ ˔˕ˈ˓ˋˎˋˊ˖ˌ˕ˈ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ ˇˑ ˋ ˒ˑ˔ˎˈ ˍ˃ˉˇˑˌ
˒˓ˑ˅ˈˇˈːːˑˌ ˒˓ˑ˙ˈˇ˖˓˞ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˔ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˞ˏ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˈˏǤ ʜˈ˔ˑ˄ˎˡˇˈːˋˈ ˠ˕ˑˆˑ
ˏˑˉˈ˕ ˔ˇˈˎ˃˕˟ ˇ˃˕˚ˋˍ ˋ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍ˃ˏˋ ˋː˗ˈˍ˙ˋˌǤ

ͺǤ ʛˈ˕ˍ˃ ˋˆˎ˞ǡ ˒ˑˍ˃ˊ˃ːː˃ˢ ː˃ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˏ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋǡ ːˈ ˑ˕ˏˈ˚˃ˈ˕ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˆˑ
˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˋˆˎ˞ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǤ ʞˑˠ˕ˑˏ ǡ̟ ˈˈ ːˈˎ˟ˊˢ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟ ˅ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈ ˔˒˓˃˅ˑ˚ːˑˌ ˕ˑ˚ˍˋǤ



ϭϱϮ

ʑˑ ˅˓ˈˏˢ ˒˓ˑ˙ˈˇ˖˓ ˅˔ˈˆˇ˃ ˑ˕˔ˎˈˉˋ˅˃ˌ˕ˈ ˑ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ːˑˈ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ˋˆˎ˞ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǤ
ͻǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˏˈ˕ˍ˖ ˋˆˎ˞ ˇˑ ˒˓ˑ˅ˈˇˈːˋˢ ˒˓ˑ˙ˈˇ˖˓˞ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǤ
ͳͲǤ ʓˎˢ ˒˓ˑ˅ˈˇˈːˋˢ ˒˓ˑ˙ˈˇ˖˓˞ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ː˞ˌ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˆˈˎ˟ǡ

˔ˈ˓˕ˋ˗ˋ˙ˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˌ ː˃ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕˟ ˋ ˇˑ˒˖˔˕ˋˏˑ˔˕˟ǡ ˃ ˕˃ˍˉˈ ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑ ˒˓ˋˏˈːˢˌ˕ˈ
˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˆˈˎ˟ǡ ˚˕ˑ˄˞ ˑː ˆ˃˓˃ː˕ˋ˓ˑ˅˃ːːˑ ːˈ ˔˕˃ˎ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍˑˏ ˋː˗ˈˍ˙ˋˋǤ

ͳͳǤ ʙˑˆˇ˃ ˅ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˢ˘ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˄ˋˑ˒˔ˋˢǡ ː˃ˇˈː˟˕ˈ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ː˞ˈ ˒ˈ˓˚˃˕ˍˋǤ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈ
ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː˞ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞ ˔˒ˈ˙ˋ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˕ˋ˒˃Ǥ ʔ˔ˎˋ ˅ ˇ˃ːːˑˏ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˈ
˒˓ˋˏˈːˢ˕˟ ːˈ˒˓ˑ˅ˈ˓ˈːːˑˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˋ ˈˆˑ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˋǡ ˅ˑˊˏˑˉː˃
ːˈ˔ˑ˅ˏˈ˔˕ˋˏˑ˔˕˟ǡ ˒˓ˋ˅ˑˇˢ˜˃ˢ ˍ ˎˋ˚ːˑˌ ˕˓˃˅ˏˈǤ

� ʠˋ˔˕ˈˏˑˌ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˡ˕˔ˢ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː˞ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞ǣ

ʜˑˏǤ ʛˑˇˈˎ˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ʛˑˇˈˎ˟

ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː˃

ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ

ˋˆˎ˞

ʢˆˑˎ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ

ʞ˓ˋˏˈːˋˏ˃ˢ

˄ˋˑ˒˔ˋˌː˃ˢ

ˋˆˎ ˃

ͳǤ >ϭϮͲϰ :^DͲϭϵϱ ϰϬΣ͕ ϱϬΣ͕ ϲϬΣ ϭϭͲϮϯ'

ʹǤ >ϭϮͲϱ :^DͲϭϵϱ ϰϬΣ͕ ϱϬΣ͕ ϲϬΣ ϭϭͲϮϯ'

͵Ǥ ��ϵͲϰ :�DͲϬϳϲ ϭΣ ϭϲͲϭϴ'

ϰ͘ ��ϴͲϰ :�DͲϬϳϲ ϭΣ ϭϲͲϭϴ'

ϱ͘ ��ϭϬͲϯ :�DͲϬϳϲ ϭΣ ϭϲͲϭϴ'

ϲ͘ �ϱͲϭ :^DͲϭϵϰ ϮϬΣ͕ ϮϴΣ͕ ϯϲΣ ϭϭͲϮϯ'

ϳ͘ �ϱͲϮ :^DͲϭϵϰ ϮϬΣ͕ ϮϴΣ͕ ϯϲΣ ϭϭͲϮϯ'

ϴ͘ >ϭϯͲϯ :^DͲϯϬϵ ϰϰΣ͕ ϱϯΣ͕ ϲϰΣ ϭϭͲϮϯ'

ϵ͘ >ϭϳͲϱ :^DͲϯϭϬ ϰϯΣ͕ ϱϯΣ͕ ϲϴΣ ϭϭͲϮϯ'

ϭϬ͘ D�ϭϬͲϯ :^DͲϮϰϳ ϭϭΣ͕ ϮϮΣ ϭϰͲϮϮ'

ϭϭ͘ WϰͲϭ :^DͲϯϱϰ ϭϭΣ͕ ϮϮΣ ϭϰͲϮϮ'

ϭϮ͘ WϱͲϮ :^DͲϯϰϱ ϭϮΣ͕ ϮϮ͕ϱΣ ϭϰͲϮϮ'

ϭϯ͘ WϱͲϭ^ :^DͲϯϱϲ ϭϯΣ͕ ϮϱΣ ϭϰͲϮϮ'

ϭϰ͘ WϴͲϮ :^DͲϯϰϰ ϭϰΣ͕ ϮϲΣ ϭϰͲϮϮ'

ͻǤʹǤͳ ʙ˃ˎˋ˄˓ˑ˅ˍ˃ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˎˋːˋˋ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ

ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˏˈ˕ˍ˖ ˋˆˎ˞ ˇˑ ˒˓ˑ˅ˈˇˈːˋˢ ˒˓ˑ˙ˈˇ˖˓˞ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǤ ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˅˞˅ˈˇˈ˕ ˔ˑˑ˄˜ˈːˋˈ
̶ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˍ˃ˎˋ˄˓˖ˌ˕ˈ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜˖ˡ ˎˋːˋˡ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ̶Ǥ
� ʞ˓ˑ˙ˈˇ˖˓˃ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍˋ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˎˋːˋˋ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǣ
ͳǤ ʢ˄ˈˇˋ˕ˈ˔˟ǡ ˚˕ˑ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞ ː˃ˇˈˉːˑ ˖˔˕˃ːˑ˅ˎˈː ˅ ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑˏ

˒ˑˎˑˉˈːˋˋǤ
ʹǤ ʞˑˇˆˑ˕ˑ˅˟˕ˈ ˍˑː˕ˈˌːˈ˓ǡ ˊ˃˒ˑˎːˈːː˞ˌ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ːˑˌ ˅ˑˇˑˌǤ
͵Ǥ ʞˑˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˆˑˎˑ˅ˍ˖ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˅ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ː˖ˡ ˅ˑˇ˖ ˋ ˅˔˕˃˅˟˕ˈ ˋˆˎ˖ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˅ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜˖ˡ



ϭϱϯ

ˋˆˎǤ
ͶǤ ʙˑˆˇ˃ ː˃ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˋˆˎ˃ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǡ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏʐˋˑ˒˔Ǥǐˇˎˢ ˅˞˄ˑ˓˃ ȏʙ˃ˎˋ˄˓Ȑǡ

ˊ˃˕ˈˏ ː˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢǡ ˚˕ˑ ˋˆˎ˃ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˅ ˕ˑˏ ˉˈ
˒ˑˎˑˉˈːˋˋǡ ˚˕ˑ ˋ ˅˞˄˓˃ːː˃ˢ ˎˋːˋˢ ˋˆˎ˞Ǥ

� ʞ˓ˑ˙ˈˇ˖˓˃ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍˋ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˎˋːˋˋ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǣ
ͳǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˎˋːˋˋ

ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʞˑˎˑˉˈːȐ ˅ ˏˈːˡ ˍ˃ˎˋ˄˓ˑ˅ˍˋǡ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˖ ˇˎˢ ˋˊˏˈːˈːˋˢ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢǤ
ʹǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˖ˆˑˎ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˎˋːˋˋ

ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʢˆˑˎȐ ˅ ˏˈːˡ ˍ˃ˎˋ˄˓ˑ˅ˍˋǡ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˖ ˇˎˢ ˋˊˏˈːˈːˋˢ ˖ˆˎ˃Ǥ
͵Ǥ ʠˑ˘˓˃ːˋ˕ˈ ˇ˃ːː˞ˈ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍˋǤ

ʞˑ˔ˎˈ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˋ ˖ˆˎ˃ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˎˋːˋˋ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ȏʠˑ˘ǤȐǡ ˚˕ˑ˄˞ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃
˔ˑ˘˓˃ːˋˎ˃ ˕ˈˍ˖˜˖ˡ ː˃˔˕˓ˑˌˍ˖ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˎˋːˋˋǤ ʔ˔ˎˋ ˔ːˑ˅˃ ˅ˑˌ˕ˋ ˅ ˄ˋˑ˒˔ˋˡǡ ˄˖ˇ˖˕
˒ˑˍ˃ˊ˃ː˞ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˈːː˞ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞ ˒ˑˎˑˉˈːˋˢ ˋ ˖ˆˎ˃Ǥ

ͶǤ ʑˑ˔˔˕˃ːˑ˅ˎˈːˋˈ ˊ˃˅ˑˇ˔ˍˑˌ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˒ˑ ˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡ
ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ȏʖ˃ Ǥ̂ˊ˃˅ˑˇ˔ˍǤȐ Ȃ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ˋ ˖ˆˑˎ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˎˋːˋˋ ˄˖ˇ˖˕ ˅ˑ˔˔˕˃ːˑ˅ˎˈː˞
˔ˑˆˎ˃˔ːˑ ˊ˃˅ˑˇ˔ˍˑˌ ː˃˔˕˓ˑˌˍˈ ˒ˑ ˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡǤ
ͷǤ ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ ˍ˃ˎˋ˄˓ˑ˅ˍˋ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈǏʑ˞˘Ǥǐˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˓ˈˉˋˏ˃ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍˋ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˎˋːˋˋǤ

ͻǤʹǤʹ ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˇˎˢ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ

ʦ˕ˑ˄˞ ˑ˕ˍ˓˞˕˟ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˚ˈ˓ˈˊ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ǣ
� ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː˃ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞ǣ ˊ˃ˇ˃ˈ˕ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː ˒ˑ ˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡ ˇˎˢ

˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˌ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏˈǤ
� ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǣ ˊ˃ˇ˃ˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋ ˕ˋ˒ ˎˋːˋˋ ˇˎˢ

ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˎˋːˋˋǤ

ͻǤʹǤ͵ ʞ˓ˑ˙ˈˇ˖˓˃ ˓˖ˍˑ˅ˑˇˋˏˑˌ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ

� ʟ˖ˍˑ˅ˑˇˋˏ˃ˢ ˄ˋˑ˒˔ˋˢ
ͳǤ ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ˏˈːˡ ΀ʥ̨̛̪̭͘΁ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˓˖ˍˑ˅ˑˇˋˏˑˌ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǤ
ʹǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ː˞ˌ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞ ˋ ˄ˋˑ˒˔ˋˌː˖ˡ ˋˆˎ ǡ̟ ˊ˃˕ˈˏ

˖˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˋ˘ ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑǤ
͵Ǥ ʙ˃ˎˋ˄˓˖ˌ˕ˈ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜˖ˡ ˎˋːˋˡ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ
ͶǤ ʝ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˎˋːˋˋǣ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞ǡ

˄ˋˑ˒˔ˋˌː˖ˡ ˋˆˎ˖ ˋ ˈˈ ˕ˋ˒Ǥ
ͷǤ ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ȏʙ˃ˎˋ˄˓Ȑ ˅ ˏˈːˡ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǡ ˅ˑˌˇˋ˕ˈ ˅ ˓ˈˉˋˏ ˍ˃ˎˋ˄˓ˑ˅ˍˋ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˇˎˢ

ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˎˋːˋˋǤ
͸Ǥ ʞˑ˔ˎˈ ˍ˃ˎˋ˄˓ˑ˅ˍˋ ˔ˑ˘˓˃ːˋ˕ˈ ˍ˃ˎˋ˄˓ˑ˅ˑ˚ː˞ˈ ˇ˃ːː˞ˈ ˋ ˅˞ˌˇˋ˕ˈ ˋˊ ˓ˈˉˋˏ˃ ˍ˃ˎˋ˄˓ˑ˅ˍˋǡ

˜ˈˎˍː˖˅ ȏʑ˞˘ǤȐǤ
͹Ǥ ʠˍ˃ːˋ˓˖ˌ˕ˈ ˙ˈˎˈ˅ˑˌ ˑ˄˝ˈˍ ǡ̞ ˚˕ˑ˄˞ ː˃ˊː˃˚ˋ˕˟ ˈˆˑ ˎˋːˋˋǤ



ϭϱϰ

ͺǤ ʜ˃˒˓˃˅˟˕ˈ ˋˆˎ˖ ˅ ˋ˔˔ˎˈˇ˖ˈˏ˖ˡ ˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˇˎˢ ˅ˊˢ˕ˋˢ ˑ˄˓˃ˊ˙˃Ǥ
ͻǤ ʙˑˆˇ˃ ˊ˃˅ˈ˓˛ˋ˕˔ˢ ˋˊ˅ˎˈ˚ˈːˋˈ ˑ˄˓˃ˊ˙˃ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǡ ˃ˍˍ˖˓˃˕ːˑ ˋˊ˅ˎˈˍˋ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˋˊ ˕ˈˎ˃Ǥ

ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ȏʐˋˑ˒˔ǤȐ ˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ˏˈːˡ ˄ˋˑ˒˔ˋˋǤ
ͳͲǤ ʟ˃ˊ˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ˞ǡ ˅˞˒ˑˎːˋ˕ˈ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ

ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ ˋ ˔˕ˈ˓ˋˎˋˊ˃˙ˋˋǤ

� ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈǣ
ʜˑˏǤ ʞ˖ːˍ˕˞ ʠ˒ˑ˔ˑ˄

˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ
ʝ˄˝ˢ˔ːˈːˋˈ

ͳ
ʙ˓ˑː˛˕ˈˌː
ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ

ˋˆˎ
ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈˏ˞ˌ ˍ˓ˑː˛˕ˈˌː

ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˆˎ ˋ ˖ˆˑˎ ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ʹ ʝ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ ʝ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˋˎˋ ˔ˍ˓˞˕ˋˈ
ː˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˈˌ ˎˋːˋˋǤ

͵ ʡˋ˒ ˎˋːˋˋ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ ʡ˓ˋ ˕ˋ˒˃ ˎˋːˋˋǣ ˍ˓˖˒ː˃ˢǡ ˔˓ˈˇːˢˢǡ ˏ˃ˎ˃ˢ

Ͷ ʙ˃ˎˋ˄˓ˑ˅ˍ˃ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ
ʙ˃ˎˋ˄˓˖ˌ˕ˈ ˋˆˎ˖ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˇˎˢ
ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˅ ˕ˑˏ ˉˈ ˒ˑˎˑˉˈːˋˋǡ ˚˕ˑ ˋ
˅˞˄˓˃ːː˃ˢ ˎˋːˋˢ ˋˆˎ˞

ͷ

ʞˑˎˑˉˈːˋˈ
ʟˈˆ˖ˎˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˅
ˏˈːˡ ˍ˓˖ˆˎˑˌ
˓˖˚ˍˋ

ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ȏʙ˃ˎˋ˄˓Ȑ ˇˎˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǤ

ʢˆˑˎ
ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ
Ǐ yϭ̡̨̨̦̣̦̱̣ͬ̌ͬ̐ ǐ

ˇˎˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ
ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ȏʙ˃ˎˋ˄˓Ȑ ˇˎˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǤ

ʠˑ˘˓˃ːˈːˋˈ ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ˏˈːˡ
ˇˎˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ȏʙ˃ˎˋ˄˓Ȑ ˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ

ʖ˃˅ˑˇ˔ˍˑˌ
˔˄˓ˑ˔ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ ʑˑˊ˅˓˃˕ ˎˋːˋˋ ˋ ˖ˆˎ˃ ˅ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˒ˑ

˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡ

ʑ˞˘ˑˇ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ
˄ˋˑ˒˔ˋˋ ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ȏʙ˃ˎˋ˄˓Ȑ ˇˎˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ

ͻǤʹǤͶ ʠ˓ˈˇːˢˢ ˎˋːˋˢ

ʠ˓ˈˇːˢˢ ˎˋːˋˢ ˒ˑˏˑˆ˃ˈ˕ ː˃ˌ˕ˋ ˋ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃˕˟ ˗ˑˍ˖˔ː˖ˡ ˕ˑ˚ˍ˖ ˙ˋ˔˕ˑˎˋ˕ˑ˕˓ˋ˒˔ˋˌːˑˌ ˅ˑˎː˞
˕ˈ˓˃˒ˋˋ ˙ˋ˔˕ˑˎˋ˕ˑ˕˓ˋ˒˔ˋˌːˑˌ ˅ˑˎː˞ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˕ˈ˓˃˒ˋˋ ˙ˋ˔˕ˑˎˋ˕ˑ˕˓ˋ˒˔ˋˋ ȋˇ˓ˑ˄ˎˈːˋˈ
ˍ˃ˏːˈˌ ˏˑ˚ˈ˅ˑˆˑ ˒˖ˊ˞˓ˢȌǤ ʠˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅ˎˈːˋˢ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˖
˙ˋ˔˕ˑˎˋ˕ˑ˕˓ˋ˒˔ˋˋ ǡ ˃ ˕˃ˍˉˈ ˔˓ˈˇ˔˕˅ˑˏ ː˃˄ˎˡˇˈːˋˢ ˊ˃ ˒˓ˑ˙ˈˇ˖˓ˑˌ ˙ˋ˔˕ˑˎˋ˕ˑ˕˓ˋ˒˔ˋˋ ˅
˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋǢ ˏˑˉːˑ ː˃˔˕˓˃ˋ˅˃˕˟ ˋː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕˟ ˋ ˚˃˔˕ˑ˕˖ ˅ˑˎː˞ ˙ˋ˔˕ˑˎˋ˕ˑ˕˓ˋ˒˔ˋˋ ˅
˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˈ ˙ˋ˔˕ˑˎˋ˕ˑ˕˓ˋ˒˔ˋˋǤ



ϭϱϱ

� ʓˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏǣ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʠ˓ˈˇǤˎˋːˋˢȐ ː˃ ˅ˍˎ˃ˇˍˈ ˄ˋˑ˒˔ˋˋ ˋˎˋ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ
˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˎˈːː˖ˡ ˇˎˢ ˠ˕ˑˆˑ ˍˎ˃˅ˋ˛˖ ˅ ˗˖ːˍ˙ˋˋ ˔˓ˈˇːˈˌ ˎˋːˋˋǤ
z ʠ˓ˈˇːˢˢ ˎˋːˋˢ ˅˞˅ˑˇˋ˕˔ˢ ˅ˈ˓˕ˋˍ˃ˎ˟ːˑˌ ˕ˑ˚ˈ˚ːˑˌ ˅ ˔ˈ˓ˈˇˋːˈ ˠˍ˓˃ː˃ǡ ˒˓ˋ˚ˈˏ ːˈˎ˟ˊˢ
ˋˊˏˈːˋ˕˟ ˈˈ ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ ˋ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˈǤ
z ʠ˒ˈ˙ˋ˃ˎ˟ː˞ˌ ˊː˃˚ˑˍ ˏˈ˕ˍˋ ̶έ̶ ː˃˘ˑˇˋ˕˔ˢ ː˃ ˔˓ˈˇːˈˌ ˎˋːˋˋǡ ˇˑ˒˖˔ˍ˃ˢ ˒ˈ˓ˈˏˈ˜ˈːˋˈ ˅˅ˈ˓˘
ˋ ˅ːˋˊ ˒ˑ ˎˋːˋˋ ˒˓ˋ ˅˓˃˜ˈːˋˋ ˕˓ˈˍ˄ˑˎˑˏǤ
z ʦ˕ˑ˄˞ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟ ˗˖ːˍ˙ˋˡ ˔˓ˈˇːˈˌ ˎˋːˋˋ ˅ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏˈǣ
z ʒˎ˖˄ˋː˃ ˏˈ˕ˍˋ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˅ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ː˃ ˠˍ˓˃ːˈǤ

ͻǤʹǤͷ ʢˎ˖˚˛ˈːː˃ˢ ˄ˋˑ˒˔ˋˢ ȋ�������Ȍ

� ʑˑˌˇˋ˕ˈ ˅ �������ǣ
ͳǤ ʑ˘ˑˇ ˋˊ �Ǧ˓ˈˉˋˏ˃ǣ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˏˈːˡ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ȏ�������Ȑ ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˓ˈˉˋˏ �������Ǥ
ʹǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˖ˆˑˎ ˑ˕ˍˎˑːˈːˋˢ ˅ ȏʜ˃ˍˎǤʐˋˑ˒˔ˋˋȐ ː˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢǤ
͵Ǥ ʑ ˓ˈˉˋˏˈ ������ ˍˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏʓ˅˃Ȑ ˅ ˏˈːˡ ��� ˇˎˢ ˅˘ˑˇ˃ǣ �Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˔ˎˈ˅˃ǡ

ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ������� ˔˒˓˃˅˃Ǥ
� ʑ˞˘ˑˇ ˋˊ �������ǣ
ʙˑ˔ːˋ˕ˈ˔˟ ȏ�������Ȑ ˋˎˋ ː˃ˉˏˋ˕ˈǏ�ǐˇˎˢ ˅˞˘ˑˇ˃ ˋˊ ������� ˋ ˅˘ˑˇ˃ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏǤ



ϭϱϲ

ͳͲ ʛˈ˕ˑˇ ˅˅ˑˇ˃

� ʛˈ˕ˑˇ ˅˅ˑˇ˃ ˏˑˉːˑ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕˟ ˑˇːˑˋˏˈːː˞ˏ ˊː˃˚ˍˑˏ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ



ϭϱϳ

ͳͳʏˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓

ʑːˋˏ˃ːˋˈ
ͳǤ ʏˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓ ː˃˘ˑˇˋ˕˔ˢ ˅ː˖˕˓ˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˋ ˇˑ˒˖˔ˍ˃ˈ˕ ˓˃ˊ˄ˑ˓ˍ˖ ˋˎˋ ˏˑː˕˃ˉ ˕ˑˎ˟ˍˑ

˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˃ˏˋǤ ʙ ˓˃ˊ˄ˑ˓ˍˈ ːˈ ˇˑ˒˖˔ˍ˃ˡ˕˔ˢ ːˈ˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˞Ǥ
ʹǤ ʔ˔ˎˋ ˕˓ˈ˄˖ˈ˕˔ˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˋ˕˟ ˋˎˋ ˊ˃ˏˈːˋ˕˟ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓ǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˑ˄˓˃˕ˋ˕ˈ˔˟ ˍ

˔ˈ˓˅ˋ˔ːˑˏ˖ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˋ˕ˈˎˡǤ

ͳͳǤͳ ʝ˄ˊˑ˓

� ʏˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˑ˒˙ˋˑː˃ˎ˟ː˞ˏǡ ˑː ˖˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˈ˕˔ˢ ˅ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅˖ˡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖
˕ˑˎ˟ˍˑ ˒˓ˋ ˅˞˄ˑ˓ˈ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ ˠ˕ˑˌ ˑ˒˙ˋˋǤ

� ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕ ˒ˈ˓ˈˊ˃˓ˢˉ˃ˈˏ˞ˌ ˎˋ˕ˋˌǦˋˑːː˞ˌ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓ ȋˇ˃ˎˈˈ ˋˏˈː˖ˈˏ˞ˌ
̶˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓̶Ȍ ˏˑˇˈˎˋǣ ��͸ ��ͷͲͲͳǤ

� ʤ̡̡̨̱̥̱̣̯̬́ ̸̨̛̖̭̪̖̖̯̍̏̌ ̡̬̱̱̌̐̚̚ ̛̭̭̯̖̥̼͕ ̡̨̐̔̌ ̸̡̨̼̣̖̦̏̀ ̡̨̛̛̣̖̯̬̪̯̦̖͕̾̌ ̨̨̪̯̥̱̾
̛̭̭̯̖̥̌ ̨̥̙̖̯ ̨̬̯̯̌̍̌̽ ̖̍̚ ̨̨̪̬̭̯́͘

� ʫ̛̭̣ ̛̭̭̯̖̥̌ ̸̨̡̪̣̖̦̔̀̌ ̡ ̦̖̹̦̖̜̏ ̛̭̖̯ ̡̨̛̛̣̖̯̬̪̯̦͕̾̌́ ̨̦̌ ̵̨̛̪̖̬̖̯̔ ̏ ̨̨̛̭̭̯̦̖́ ̡̛̬͕̌́̔̚
̛̖̭̣ ̡̡̨̱̥̱̣̯̬̌́ ̬̙̖̦̌́̚ ̦̖ ̨̨̪̣̦̭̯̽̀͘

� ʑ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːːˑˏ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋ ˋˎˋ ˇˈˉ˖˓ːˑˏ ˓ˈˉˋˏˈ ˅˓ˈˏˢ ˊ˃˓ˢˇˍˋ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃ ˓˃˅ːˑ
ʹǡͷǦ͵ǡͷ ˚˃˔˃ˏǤ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈ
ͳǤ ʑˑ ˅˓ˈˏˢ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǡ ˒˓ˋ ˑ˄ː˃˓˖ˉˈːˋˋ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˢ ˋˎˋ ˃ːˑˏ˃ˎ˟ːˑˌ

˓˃˄ˑ˕˞ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃ǡ ːˈˏˈˇˎˈːːˑ ˒˓ˈˍ˓˃˕ˋ˕ˈ ˈˆˑ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˋ ˑ˄˓˃˕ˋ˕ˈ˔˟ ˊ˃
ˋː˔˕˓˖ˍ˙ˋˢˏˋ ˍ ˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ Ǥ̟

ʹǤ ʑˑ ˅˓ˈˏˢ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢ ːˈ ˇˑ˒˖˔ˍ˃ˌ˕ˈ ˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˢ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍˑ˅ ˕ˈ˒ˎ˃ǡ ˅˞˔ˑˍˑˆˑ
ˇ˃˅ˎˈːˋˢǡ ˃ ˕˃ˍˉˈ ːˈ ˄ˈˌ˕ˈ ˋ ːˈ ˔ˉˋˏ˃ˌ˕ˈ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓Ǥ

͵Ǥ ʜˈ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓ ˒ˑˇ ˔ˋˎ˟ː˞ˏ ˔ˑˎːˈ˚ː˞ˏ ˔˅ˈ˕ˑˏ ˇˎˢ ˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˜ˈːˋˢ
ː˃ˆ˓ˈ˅˃ːˋˢǡ ˇˈ˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋǡ ˊ˃ˇ˞ˏˎˈːˋˢ ˋˎˋ ˔ːˋˉˈːˋˢ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃Ǥ

ͶǤ ʙˑˆˇ˃ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓ ˓˃ˊ˓ˢˉˈːǡ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ːˈˏˈˇˎˈːːˑ ˊ˃˓ˢˇˋ˕˟ ˈˆˑǡ ˚˕ˑ˄˞ ːˈ ˄˞ˎˑ ˔ːˋˉˈːˋˢ
˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃Ǥ

ͳͳǤʹʗːˇˋˍ˃˕ˑ˓ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˢ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃
z ʗːˇˋˍ˃˕ˑ˓ː˃ˢ ˎ˃ˏ˒ˑ˚ˍ˃
ʶ̨̐̔̌ ̨̱̬̖̦̏̽ ̸̡̡̨̨̛̣̖̯̬̖̭̾̐ ̬̌́̔̌̚ ̡̡̨̱̥̱̣̯̬̌́̌ хϮϬй͕ ̡̨̛̛̦̯̬̦̔̌̌́ ̸̨̡̣̥̪̌̌ ̖̣̍̌́͘
ʶ̨̐̔̌ ̨̱̬̖̦̏̽ ̸̡̡̨̨̛̣̖̯̬̖̭̾̐ ̬̌́̔̌̚ ̡̡̨̱̥̱̣̯̬̌́̌ чϮϬй͕ ̡̨̛̛̦̯̬̦̔̌̌́ ̸̨̡̣̥̪̌̌ ̡̬̭̦̌̌́͘

z ʝ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃
ʠˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃ ˅˞˅ˑˇˋ˕˔ˢ ː˃ ˇˋ˔˒ˎˈˌǤ



ϭϱϴ

ͳʹ ʡˈ˘ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞

ʑːˋˏ˃ːˋˈ

ʔ˔ˎˋ ˕˓ˈ˄˖ˈ˕˔ˢ ˔˕ˑ˓ˑːːˈˈ ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˈǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˑ˄˓˃˜˃ˌ˕ˈ˔˟ ˅ ˑ˕ˇˈˎ ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˢ
ˍˎˋˈː˕ˑ˅ 	Ƭ	 ˋˎˋ ˍ ˕ˑ˓ˆˑ˅ˑˏ˖ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˋ˕ˈˎˡǤ
ʓˎˢ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑˌ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ ˇˑˎˉː˞ ˒˓ˑ˅ˑˇˋ˕˟ ˒ˈ˓ˋˑˇˋ˚ˈ˔ˍ˖ˡ
˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˖ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ːˈ ˄ˑˎˈˈ ˚ˈˏ ˚ˈ˓ˈˊ ˒ˑˎˆˑˇ˃Ǥ

ͳʹǤͳʔˉˈˇːˈ˅ːˑˈ ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˈ

ͳʹǤͳǤͳ ʞˈ˓ˋˑˇ ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˢ

ʜˑˏǤ ʠˑ˔˕˃˅ ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˢ ʥˋˍˎ

ͳ ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃ ˏˑːˋ˕ˑ˓˃ ʔˉˈˏˈ˔ˢ˚ːˑ
ʹ ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ˃ ʔˉˈˏˈ˔ˢ˚ːˑ
͵ ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃ ˒˃ːˈˎˋ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋ ˍˑ˓˒˖˔˃ ʔˉˈˏˈ˔ˢ˚ːˑ
Ͷ ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ʞˑ˔ˎˈ ˍ˃ˉˇˑˆˑ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ
ͷ ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃ ˍ˃˄ˈˎˢ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃ ʔˉˈˏˈ˔ˢ˚ːˑ
͸ ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃ ˇˈ˓ˉ˃˕ˈˎˢ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ʔˉˈˏˈ˔ˢ˚ːˑ
͹ ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˋ ʔˉˈˏˈ˔ˢ˚ːˑ
ͺ ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃ ː˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎˢ ˆˈˎˢ ʔˉˈˇːˈ˅ːˑ
ͳͲ ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ʔˉˈˇːˈ˅ːˑ
ͳͳ ʞ˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˋ ˅ˋˎˍˋ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ʔˉˈˏˈ˔ˢ˚ːˑ
ͳʹ ʞ˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃ ʔˉˈˆˑˇːˑ
ͳ͵ ʞ˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ ˓˃˄ˑ˕˞ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˌː˞˘ ˋ ˑ˒˙ˋˑː˃ˎ˟ː˞˘

˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅
ʔˉˈˆˑˇːˑ

ͳͶ ʗː˔˒ˈˍ˙ˋˢ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ ʔˉˈˆˑˇːˑ
ͳͷ ʗː˔˒ˈˍ˙ˋˢ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ ʔˉˈˆˑˇːˑ

ͳʹǤͳǤʹ ʦˋ˔˕ˍ˃ ˋ ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ

ʑːˋˏ˃ːˋˈ

ͳǤ ʞˈ˓ˈˇ ˑ˚ˋ˔˕ˍˑˌ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ ˅˞ˍˎˡ˚ˋ˕˟ ˒ˋ˕˃ːˋˈ ˋ ˑ˕ˍˎˡ˚ˋ˕˟ ˛ː˖˓
˒ˋ˕˃ːˋˢǤ

ʹǤ ʜˈ ˇˑ˒˖˔ˍ˃ˌ˕ˈ ˒ˑ˒˃ˇ˃ːˋˢ ˅ˑˇ˞ ˋˎˋ ˋː˞˘ ˉˋˇˍˑ˔˕ˈˌ ˅ː˖˕˓˟ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ
˚ˋ˔˕ˍˋǤ ʗː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉˈː ˖ˇ˃˓ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˕ˑˍˑˏ ˋˎˋ ːˈˋ˔˒˓˃˅ːˑ˔˕˟Ǥ

͵Ǥ ʝ˄˓˃˕ˋ˕ˈ˔˟ ˍ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ˕ˈˎˡ ˋˎˋ ˖˒ˑˎːˑˏˑ˚ˈːːˑˏ˖ ˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ːˑˏ˖ ˋːˉˈːˈ˓ ǡ̟ ˈ˔ˎˋ
˕˓ˈ˄˖ˈ˕˔ˢ ˑ˚ˋ˔˕ˋ˕˟ ˒ˑ˓˕ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ ˍˑː˕˓ˑˎˎˈ˓ �
�Ǥ ʦˋ˔˕ˍ˃ ˔˃ˏˋˏ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ ˏˑˉˈ˕
˒˓ˋ˅ˈ˔˕ˋ ˍ ːˈˋ˔˒˓˃˅ːˑ˔˕ˋ ˋˎˋ ˔ːˋˉˈːˋˡ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ



ϭϱϵ

ͶǤ ʞ˓ˋ ˒˓ˑ˅ˈˇˈːˋˋ ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ ˋ ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˢ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˌːˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ
˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˑǡ ˒˓ˈˇˑ˔˕˃˅ˎˈːːˑˈ ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˋ˕ˈˎˈˏ ˅ ˍˑˏ˒ˎˈˍ˕ˈ ˒ˑ˔˕˃˅ˍˋǡ ˋˎˋ ˑ˄˓˃˕ˋ˕ˈ˔˟ ˅
	Ƭ	Ǥ ʔ˔ˎˋ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ ˓˃ˊˑ˄˓˃˕˟ ː˃ ˇˈ˕˃ˎˋ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˢǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ
˒˓ˋ˅ˎˈˍˋ˕ˈ ˔ˈ˓˅ˋ˔ːˑˆˑ ˋːˉˈːˈ˓˃Ǥ

ͷǤ ʢ˕ˋˎˋˊ˃˙ˋˢ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˋ ˈˆˑ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˌː˞˘ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ ˇˑˎˉː˃ ˔ˎˈˇˑ˅˃˕˟ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅˖
ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˋ˕ˈˎˢ ˋ ˏˈ˔˕ː˞ˏ ːˑ˓ˏ˃ˏǤ

� ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃ ˇ˃˕˚ˋˍ˃
ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ ˆˎ˃˅˖ ͳʹǤͳǤ͵ ˑ˄ ˑ˚ˋ˔˕ˍˈ ˋ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˋǤ

� ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃ ˇˈ˓ˉ˃˕ˈˎˢ ˇ˃˕˚ˋˍ˃
ʠ˓ˈˇ˔˕˅˃ǣ ˔˓ˈˇːˋˌ ˏ˞ˎ˟ː˞ˌ ˓˃˔˕˅ˑ˓ǡ ˔˖˘˃ˢ ˋ ˏˢˆˍ˃ˢ ˕ˍ˃ː˟ǡ ˏˢˆˍ˃ˢ ˜ˈ˕ˍ˃Ǥ
ʛˈ˕ˑˇ˞ǣ

ͳȌ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˏˢˆˍ˖ˡ ˕ˍ˃ː˟ǡ ˚˕ˑ˄˞ ˅˞˕ˈ˓ˈ˕˟ ˒˞ˎ˟ ˅ː˖˕˓ˋ ˋ ˔ː˃˓˖ˉˋ ˇˈ˓ˉ˃˕ˈˎˢ ˇ˃˕˚ˋˍ˃
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˓˃ˊ˓˞˅˞ǡ ˓˃˔˕ˢˉˈːˋˢ ˋˎˋ ˒ˢ˕ː˃ǡ ˒˓ˋ ː˃ˎˋ˚ˋˋ ˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˒˓ˈˍ˓˃˕ˋ˕ˈ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˇ˃ːːˑˆˑ
˚ˈ˘ˎ˃Ǥ ʔ˔ˎˋ ˚ˈ˘ˑˎ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːǡ ˅ˑˊˏˑˉːˑ ˊ˃ˆ˓ˢˊːˈːˋˈ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ

ʹǤ ʦˈ˘ˑˎ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˇˎˢ ˑˇːˑˍ˓˃˕ːˑˆˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢǤ ʜˈ ˒˓ˋˏˈːˢˌ˕ˈ ˈˆˑ
˒ˑ˅˕ˑ˓ːˑǤ

͵Ǥ ʞˈ˓ˈˇ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˈˏǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˖˚˕ˋ˕ˈǡ ˚˕ˑ ˚ˈ˘ˑˎ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˎˈː ˋˊ ˎ˃˕ˈˍ˔˃ ˔
˒ˑ˓ˑ˛ˍˑˏ ˕˃ˎ˟ˍ˃ǡ ˚˕ˑ ˅˞ˊ˞˅˃ˈ˕ ˃ˎˎˈ˓ˆˋˡ ˖ ːˈˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˎˡˇˈˌǤ

ͶǤ ʜˈ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˒˓ˑ˔˓ˑ˚ˈːː˞ˈ ˚ˈ˘ˎ˞ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ

ʠˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈ ˛˃ˆˋ ˖ˍ˃ˊ˃ː˞ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˇˎˢ ˔˒˓˃˅ˍˋǤ ʝ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˋǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ
ˋː˔˕˓˖ˍ˙ˋˋ ˋˊ ˍˑˏ˒ˎˈˍ˕˃ ˒ˑ˔˕˃˅ˍˋ ˚ˈ˘ˎ˃ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ǣ
ͳǤ ʓˑ˄˃˅˟˕ˈ ˒ˑˇ˘ˑˇˢ˜ˈˈ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˆˈˎˢ ː˃ ˊ˃˜ˋ˕ː˞ˌ ˚ˈ˘ˑˎ ˋˎˋ

˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃
ʹǤ ʞˑˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˅ ˚ˈ˘ˑˎǡ ˚˕ˑ˄˞ ˑː ˒ˑˎːˑ˔˕˟ˡ ˑ˄ˈ˓ː˖ˎ ˇ˃˕˚ˋˍǡ ː˃˕ˢːˋ˕ˈ ˚ˈ˘ˑˎ ˇˎˢ ˍ˃ˍ

ˏˑˉːˑ ˄ˑˎ˟˛ˈˆˑ ˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˏˑ˓˜ˋː˞ ˋ ˅ˑˊˇ˖˛ː˞ˈ ˒˖ˊ˞˓˟ˍˋǤ
͵Ǥ ʖ˃ˍ˓ˈ˒ˋ˕ˈ ˓ˈˊˋːˑ˅ˑˌ ˎˈː˕ˑˌ ˋ ˖˄ˈˇˋ˕ˈ˔˟ ˅ ˗ˋˍ˔˃˙ˋˋ ˊ˃˜ˋ˕ːˑˆˑ ˚ˈ˘ˎ˃Ǥ
ͶǤ ʞˈ˓ˈˇ ˒˓ˑˇˑˎˉˈːˋˈˏ ˓˃˄ˑ˕˞ǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˒˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˚ˈ˘ˑˎ ː˃ ˑ˕˔˖˕˔˕˅ˋˈ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˌǤ
ͷǤ ʞˑ˔ˎˈ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ ˔ːˋˏˋ˕ˈ ˚ˈ˘ˑˎ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ ˖˕ˋˎˋˊˋ˓˖ˌ˕ˈ ˈˆˑ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ ˍˑː˕˓ˑˎˡ ˊ˃

˄ˋˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋ ˑ˒˃˔ː˞ˏˋ ˏˈˇˋ˙ˋː˔ˍˋˏˋ ˑ˕˘ˑˇ˃ˏˋǤ

ͳʹǤͳǤͶǤʹ ʦˋ˔˕ˍ˃ ˋ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˢ ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ʑːˋˏ˃ːˋˈ

ͳǤ ʓˎˢ ˚ˋ˔˕ˍˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˑ˕ˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˈˆˑ ˑ˕ ˆˎ˃˅ːˑˆˑ ˄ˎˑˍ˃Ǥ



ϭϲϮ

ʹǤ ʖ˃˒˓ˈ˜ˈːˑ ˒ˑˆ˓˖ˉˈːˋˈ ˔ˑˈˇˋːˋ˕ˈˎ˟ːˑˌ ˚˃˔˕ˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˅ ˉˋˇˍˑ˔˕ˋǡ ː˃˒˓ˋˏˈ˓ ˅ ˅ˑˇ˖ ˋˎˋ
ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˋˌ ˓˃˔˕˅ˑ˓ǡ ˋː˃˚ˈ ˅ˑˊˏˑˉˈː ˖ˇ˃˓ ˠˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˕ˑˍ˃ ˋˎˋ
ːˈˋ˔˒˓˃˅ːˑ˔˕˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ

͵Ǥ ʜˈ ˇˑ˒˖˔ˍ˃ˌ˕ˈ ˕˓ˈːˋˢ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ ˕˅ˈ˓ˇ˞˘ ˒˓ˈˇˏˈ˕ˑ˅ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˑ˚ˋ˔˕ˍˋǤ

ʝ˔˕ˑ˓ˑˉːˑ

ͳǤ ʦˋ˔˕ˍ˖ ˋ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˡ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˒˓ˑ˅ˑˇˋ˕˟ ˅ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ː˞˘ ˒ˈ˓˚˃˕ˍ˃˘ǡ ˚˕ˑ˄˞
˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˕ˋ˕˟ ˋː˗ˈˍ˙ˋˡǤ

ʹǤ ʓˑ ˋ ˒ˑ˔ˎˈ ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ ˋ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˒˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˈˆˑ ˆˑˎˑ˅ˍ ǡ̟ ˍ˃˄ˈˎ˟ǡ
ˍˑ˓˒˖˔ ˋ ˔ˑˈˇˋːˋ˕ˈˎ˟ǡ ˚˕ˑ˄˞ ˆ˃˓˃ː˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˑ˕˔˖˕˔˕˅ˋˈ ˢˏˑˍǡ ˔ˍˑˎˑ˅ǡ ˋ˔˕ˋ˓˃ːˋˢ ˋˎˋ
ˋː˞˘ ˔ˎˈˇˑ˅ ˗ˋˊˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˢ ˇˎˢ ˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˜ˈːˋˢ ˒ˑ˔˕˖˒ˎˈːˋˢ ˉˋˇˍˑ˔˕ˋ
˅ː˖˕˓˟ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔˃ ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ ˋ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˋǤ

͵Ǥ ʞˑ˔ˎˈ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˋ ˇ˃˕˚ˋˍ ː˖ˉːˑ ˒˓ˑˏ˞˕˟ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ːˑˌ ˅ˑˇˑˌ ˇˎˢ ˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˑ˔˕˃˕ˍˑ˅
˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔˓ˈˇ˔˕˅Ǥ ʡ˃ˍˋˈ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˑ˔˕˃˕ˍˋ ˏˑˆ˖˕ ˄˞˕˟ ˑ˒˃˔ː˞ ˇˎˢ ˕ˈˎ˃ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃Ǥ

ͶǤ ʙˑˏ˒˃ːˋˢ 	Ƭ	 ːˈ ˆ˃˓˃ː˕ˋ˓˖ˈ˕ ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ːˑ˔˕˟ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˋ˘ ˓˃˔˕˅ˑ˓ˑ˅Ǥ ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ
ˑ˄˓˃˕ˋ˕ˈ˔˟ ˍ ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˋ˕ˈˎˡ ˊ˃ ˔˅ˈˇˈːˋˢˏˋ ˑ ˈˆˑ ˒˓ˑˇ˖ˍ˙ˋˋǤ

ͷǤ ʜˈ˔˕ˈ˓ˋˎˋˊˑ˅˃ːː˞ˌ ˇ˃˕˚ˋˍ ˏˑˉˈ˕ ˔˕˃˕˟ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍˑˏ ˄˃ˍ˕ˈ˓ˋ˃ˎ˟ː˃ˢ ˋː˗ˈˍ˙ˋˢǤ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈ
ͳǤ ʞˑ˔ˎˈ ˍ˃ˉˇˑˆˑ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ ˒ˑˎːˑ˔˕˟ˡ ˖ˇ˃ˎˋ˕˟

˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˆˈˎ˟ ˔ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ ʗː˃˚ˈ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˆˈˎ˟ ˊ˃˕˅ˈ˓ˇˈˈ˕ ː˃
ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˎˋːˊˈ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ ˄˖ˇˈ˕ ˅ˎˋˢ˕˟ ː˃ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˑ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

ʹǤ ʜˈ ˇˑ˒˖˔ˍ˃ˌ˕ˈ ˒ˈ˓ˈˆ˓ˈ˅˃ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ȋ˅˞˛ˈ ͷͷ ι�Ȍ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ ˋ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˋǡ
˒ˑ˔ˍˑˎ˟ˍ˖ ˅˞˔ˑˍ˃ˢ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˃ ˏˑˉˈ˕ ˅˞ˊ˅˃˕˟ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˈ ˋˎˋ ˒ˑˎˑˏˍ˖ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ

� ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃
ͳǤ ʝ˕ˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˑ˕ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ
ʹǤ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˅ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈ ˆˑˎˑ˅ˍ ǡ̟ ˍ˃˄ˈˎ˟ǡ ˍˑ˓˒˖˔ ˋ ˔ˑˈˇˋːˋ˕ˈˎ˟ǡ ˚˕ˑ˄˞

ˆ˃˓˃ː˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˑ˕˔˖˕˔˕˅ˋˈ ˢˏˑˍǡ ˔ˍˑˎˑ˅ǡ ˋ˔˕ˋ˓˃ːˋˢ ˋˎˋ ˋː˞˘ ˔ˎˈˇˑ˅ ˗ˋˊˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ
˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˢǤ

͵Ǥ ʑˑ ˋˊ˄ˈˉ˃ːˋˈ ˋː˗ˋ˙ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ː˃ˇˈː˟˕ˈ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ː˞ˈ ˒ˈ˓˚˃˕ˍˋǤ
ͶǤ ʞ˓ˑˏˑˌ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˚ˋ˔˕ˑˌ ˅ˑˇˑˌ ˋˎˋ ˏ˞ˎ˟ː˞ˏ ˓˃˔˕˅ˑ˓ˑˏ ˇˎˢ ˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˎˡ˄˞˘

˒ˑ˔˕ˑ˓ˑːːˋ˘ ˑ˄˝ˈˍ˕ˑ˅ǡ ˎˋ˄ˑ ˅˞˕˓ˋ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˏˢˆˍˑˌ ˒ˈːˑ˖˓ˈ˕˃ːˑ˅ˑˌ ˆ˖˄ˍˑˌǤ ʜˈ
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˜ˈ˕ˍ ǡ̟ ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ ˏˑˉˈ˕ ˒ˑ˅˓ˈˇˋ˕˟ ˇ˃˕˚ˋˍǤ

ͷǤ ʞˑ˔ˎˈ ˒˓ˑˏ˞˅ˍˋ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ː˖ˡ ˕ˍ˃ː˟ ˋˎˋ ˔ˈ˕ˍ ǡ̟ ˚˕ˑ˄˞ ˅˞˕ˈ˓ˈ˕˟ ˅ˑˇ˖ ː˃
˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈǤ ʖ˃˒˓ˈ˜ˈː˃ ˔˖˛ˍ˃ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˊ˃ ˔˚ˈ˕ ː˃ˆ˓ˈ˅˃ːˋˢǤ

͸Ǥ ʞˑ˔ˎˈ ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˒˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˈˆˑ ˆˑˎˑ˅ˍ ǡ̟ ˍ˃˄ˈˎ˟ǡ ˍˑ˓˒˖˔ ˋ ˔ˑˈˇˋːˋ˕ˈˎ˟ǡ ˚˕ˑ˄˞
ˆ˃˓˃ː˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˑ˕˔˖˕˔˕˅ˋˈ ˒˓ˑːˋˍːˑ˅ˈːˋˢ ˉˋˇˍˑ˔˕ˋ ˅ː˖˕˓˟Ǥ ʡ˃ˍˉˈ ˒˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˓˃˄ˑ˕˖
ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˒˓ˋ ˔ˍ˃ːˋ˓ˑ˅˃ːˋˋ ˅ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˏ ˅˓ˈˏˈːˋǤ ʔ˔ˎˋ ː˃ˌˇˈ˕˔ˢ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˈǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ
ˑ˄˓˃˕ˋ˕ˈ˔˟ ˍ ˏˈ˔˕ːˑˏ˖ ˕ˑ˓ˆˑ˅ˑˏ˖ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˋ˕ˈˎˡǤ ʜˈ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˕˃ˍˑˌ ˇ˃˕˚ˋˍ ˇˑ
˓ˈˏˑː˕˃Ȁ ˊ˃ˏˈː˞Ǥ

� ʓˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˢ
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ͳǤ ʑˑ ˋˊ˄ˈˉ˃ːˋˈ ˋː˗ˋ˙ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˋ ː˃ˇˈː˟˕ˈ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ː˞ˈ ˒ˈ˓˚˃˕ˍˋǤ
ʹǤ ʝ˚ˋ˔˕ˋ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˇˑ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˋǤ
͵Ǥ ʟ˃˔˕˅ˑ˓˞ ˋˊ ˕˃˄ˎˋ˙˞ ːˋˉˈ ˓ˈˍˑˏˈːˇˑ˅˃ː˞ ˇˎˢ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ
� ʞˈ˓ˈ˚ˋ˔ˎˈːː˞ˈ ːˋˉˈ ˔˓ˈˇ˔˕˅˃ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˋ ˕ˈ˔˕ˋ˓ˑ˅˃ː˞ ˋ ˇˑ˒˖˜ˈː˞ ˍ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˡ ː˃

ˇ˃˕˚ˋˍ˃˘ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˇ˃ːːˑˌ ˔ˈ˓ˋˋǤ
z ʠ˓ˈˇ˔˕˅˃ ː˃ ˑ˔ːˑ˅ˈ ˆˎ˖˕˃˓˃ˎ˟ˇˈˆˋˇ˃ǣ

ʤˋˏˋ˚ˈ˔ˍˑˈ

ː˃ˊ˅˃ːˋˈ
ʟˈ˃ˎ˟ːˑˈ ː˃ˊ˅˃ːˋˈ ʞ˓ˑ˙ˈˇ˖˓˃

ʒˎ˖˕˃˓˃ˎ˟ˇˈˆˋˇ
ȋʹǡͲ̱ʹǡͷΨȌ

ʝ˕ �����ǣ ˆˎ˖˕˃˓˃ˎ˟ˇˈˆˋˇːˑˈ
ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˈˈ ˔˓ˈˇ˔˕˅ˑ

ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ ˋː˔˕˓˖ˍ˙ˋˋ ˑ˄ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˋ
˓˃˔˕˅ˑ˓˃
ʞ˓ˈˇ˒ˑˎ˃ˆ˃ˈ˕˔ˢǡ ˚˕ˑ ˇ˃˕˚ˋˍ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕ ˒ˑˆ˓˖ˊˋ˕˟ ˅
˓˃˔˕˅ˑ˓ ː˃ ͶͷǦͷͲ ˏˋː˖˕ ˒˓ˋ ʹͷ ι�Ǥ

z ʜˋˊˍˑ˖˓ˑ˅ːˈ˅˃ˢ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˢ
ͳǤ ʞˑ˔ˎˈ ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ ˇ˃˕˚ˋˍ ˋ ˍ˃˄ˈˎ˟ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ ˒˓ˑ˕ˈ˓ˈ˕˟ ˄˖ˏ˃ˉː˞ˏ ˒ˑˎˑ˕ˈː˙ˈˏǡ

˔ˏˑ˚ˈːː˞ˏ ˓ˈˍˑˏˈːˇˑ˅˃ːː˞ˏ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˋˏ ˔˓ˈˇ˔˕˅ˑˏǤ
ʹǤ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ː˖ˡ ˕ˍ˃ː˟ ˋ ˔ˈ˕ˍ˖ ˇˎˢ ˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˅ˎ˃ˆˋ ˋˎˋ ˅˞˔˖˛ˋ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍǤ
͵Ǥ ʞ˓ˋ ˑ˚ˋ˔˕ˍˈ ˋː˗ˋ˙ˋ˓ˑ˅˃ːːˑˆˑ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˔˒ˈ˙ˋ˃ˎ˟ː˞ˈ ˏˈ˓˞

˒˓ˈˇˑ˔˕ˑ˓ˑˉːˑ˔˕ˋǡ ː˃˒˓ˋˏˈ˓ ˊ˃˜ˋ˕ː˞ˈ ˒ˈ˓˚˃˕ˍˋ ˋ ˑˇˈˉˇ Ǥ̟
z ʑ˞˔ˑˍˑ˖˓ˑ˅ːˈ˅˃ˢ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˢ
ͳǤ ʞˑˇˆˑ˕ˑ˅˟˕ˈ ˒ˎ˃ː ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˋ ˔ˑˆˎ˃˔ːˑ ˋː˔˕˓˖ˍ˙ˋˢˏ ˅ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˈ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˈˆˑ

˔˓ˈˇ˔˕˅˃Ǥ
ʹǤ ʝ ˅˓ˈˏˈːˋ ˍˑː˕˃ˍ˕˃ ˑ˚ˋ˜ˈːːˑˆˑ ˋ ˅˞˔˖˛ˈːːˑˆˑ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˔ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˋˏ ˔˓ˈˇ˔˕˅ˑˏǡ

˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ ˒ˑˇ˓ˑ˄ː˞ˈ ˋː˔˕˓˖ˍ˙ˋˋ ˅ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˈ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˈˆˑ ˔˓ˈˇ˔˕˅˃Ǥ
͵Ǥ ʠˑˆˎ˃˔ːˑ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟˔ˍˑˌ ˋː˔˕˓˖ˍ˙ˋˋ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˈˆˑ ˔˓ˈˇ˔˕˅˃ ˒ˑˆ˓˖ˊˋ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍǡ

˚˕ˑ˄˞ ˑː ˍˑː˕˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ˎ ˔ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˋˏ ˔˓ˈˇ˔˕˅ˑˏǤ
ͶǤ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ː˖ˡ ˕ˍ˃ː˟ ˋ ˔ˈ˕ˍ˖ ˇˎˢ ˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˅ˎ˃ˆˋ ˋˎˋ ˅˞˔˖˛ˋ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍǤ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈ
ͳǤ ʔ˔ˎˋ ˒˓ˋˏˈːˢˈ˕˔ˢ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˈˈ ˔˓ˈˇ˔˕˅ˑǡ ːˈ ˓ˈˍˑˏˈːˇˑ˅˃ːːˑˈ ˅ ˠ˕ˑˏ ˓˖ˍˑ˅ˑˇ˔˕˅ˈǡ

˔ˎˈˇ˖ˌ˕ˈ ˋː˔˕˓˖ˍ˙ˋˢˏ ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˋ˕ˈˎˢ ˑ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ːˑ ˍˑː˙ˈː˕˓˃˙ˋˋ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˈˆˑ
˔˓ˈˇ˔˕˅˃ ˋ ˏˈ˕ˑˇˈ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢǡ ˑ˄˓˃˕ˋ˅ ˅ːˋˏ˃ːˋˈ ː˃ ˏˈ˓˞ ˒˓ˈˇˑ˔˕ˑ˓ˑˉːˑ˔˕ˋ ˒˓ˋ
˒˓ˋˏˈːˈːˋˋ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˈˆˑ ˔˓ˈˇ˔˕˅˃Ǥ

ʹǤ ʜˈ ˒˓ˑˏ˞˅˃ˌ˕ˈ ˋˎˋ ːˈ ˒ˑˆ˓˖ˉ˃ˌ˕ˈ ˔ˑˈˇˋːˋ˕ˈˎˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋˎˋ ˍ˃˄ˈˎˋ ˓ˢˇˑˏ ˔ ːˋˏˋǤ
͵Ǥ ʞˑˆ˓˖ˊˋ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˅ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˋˌ ˓˃˔˕˅ˑ˓ ː˃ ː˃ˋˏˈː˟˛ˈˈ ˅˓ˈˏˢǡ ˓ˈˍˑˏˈːˇˑ˅˃ːːˑˈ

ˈˆˑ ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˋ˕ˈˎˈˏ ȋː˃˒˓ˋˏˈ˓ǡ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ˕ˈˎ˟ ����� ��� ˓ˈˍˑˏˈːˇ˖ˈ˕ ˏˋːˋˏ˖ˏ ͳʹ
ˏˋː˖˕ȌǤ

ͶǤ ʞ˓ˋ ˅˞˄ˑ˓ˈ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˈˆˑ ˔˓ˈˇ˔˕˅˃ ˔ˑ˄ˎˡˇ˃ˌ˕ˈ ˏˈ˔˕ː˞ˈ ːˑ˓ˏ˞ ˋ ˒˓˃˅ˋˎ˃Ǥ
ͷǤ ʞˑ˔ˎˈ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˋ ˒˓ˑˏˑˌ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˄ˑˎ˟˛ˋˏ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑˏ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ːˑˌ ˅ˑˇ˞ ˋˎˋ

˓˃˔˕˅ˑ˓˃ǡ ˚˕ˑ˄˞ ˖ˇ˃ˎˋ˕˟ ˔ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˑ˔˕˃˅˛ˋˈ˔ˢ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ǡ ˍ˃ˍ ˠ˕ˑ
˓ˈˍˑˏˈːˇˑ˅˃ːˑ ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˋ˕ˈˎˈˏ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˈˆˑ ˔˓ˈˇ˔˕˅˃Ǥ

͸Ǥ ʞˑ˔ˎˈ ˒˓ˑˏ˞˅ˍˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˔˕ˈ˓ˋˎ˟ː˖ˡ ˕ˍ˃ː˟ ˋˎˋ ˔ˈ˕ˍ ǡ̟ ˚˕ˑ˄˞ ˅˞˔˖˛ˋ˕˟
˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ



ϭϲϰ

ʿ̛̬̥̖̬ ˒ˑˆ˓˖ˉˈːˋˢ ̏ ̴̶̛̛̛̖̦̬̱̺̖̖̔̀̚ ̨̭̬̖̭̯̔̏
͹Ǥ ʙ˃ˍ ˒ˑˍ˃ˊ˃ːˑ ˅ ˒˓ˋˏˈ˓ˈ ˒ˑˆ˓˖ˉˈːˋˢ ˅ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˈˈ ˔˓ˈˇ˔˕˅ˑ ː˃ ˓ˋ˔˖ːˍˈ ˅˞˛ˈǡ

ˍˑˆˇ˃ ˇ˃˕˚ˋˍ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ˋ ˒ˑˆ˓˖ˉˈːǡ ˊ˃˒˓ˈ˜ˈːˑ ˒ˑˆ˓˖ˉˈːˋˈ ˅ ˇˈˊˋː˗ˋ˙ˋ˓˖ˡ˜ˈˈ
˔˓ˈˇ˔˕˅ˑ ˅˞˛ˈ ˔ˑˈˇˋːˋ˕ˈˎ˟ːˑˌ ˚˃˔˕ˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃Ǥ

ͳʹǤͳǤͶǤ͵ ʤ˓˃ːˈːˋˈ ˋ ˕˓˃ː˔˒ˑ˓˕ˋ˓ˑ˅ˍ˃

ʞˑ˔ˎˈ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˢ ˅˔ˈ˘ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˌ ˑ˔ˏˑ˕˓˃ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˇˋ˕ˈǡ ˚˕ˑ ˇ˃˕˚ˋˍ ˅ ˘ˑ˓ˑ˛ˈˏ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋǤ
ʞˑ˔ˎˈ ˇˈˊˋː˗ˈˍ˙ˋˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ˖˄ˈˇˋ˕ˈ˔˟ǡ ˚˕ˑ ˑː ˅ ˘ˑ˓ˑ˛ˈˏ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋ ˋ ˘˓˃ːˋ˕˔ˢ ˅ ˒ˑˇ˘ˑˇˢ˜ˈˏ
ˏˈ˔˕ˈǤ
� ʓˎˢ ˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˜ˈːˋˢ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˢ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ʜʔ ˒ˑˇ˅ˈ˓ˆ˃ˌ˕ˈ ˈˆˑ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˏ

˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˢˏ ˑˍ˓˖ˉ˃ˡ˜ˈˌ ˔˓ˈˇ˞ǣ
ͳǤ ʞ˓ˢˏˑˌ ˔ˑˎːˈ˚ː˞ˌ ˔˅ˈ˕
ʹǤ ʟˈˊˍˑˈ ˋˊˏˈːˈːˋˈ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˞
͵Ǥ ʑ˞˔ˑˍˋˌ ˖˓ˑ˅ˈː˟ ˒˞ˎˋ
ͶǤ ʑˑˊˏˑˉːˑ˔˕˟ ˅ˋ˄˓˃˙ˋˋ
ͷǤ ʜ˃˘ˑˉˇˈːˋˈ ˓ˢˇˑˏ ˔ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍˑˏ ˕ˈ˒ˎ˃
� ʤ˓˃ːˋ˕ˈ ˋ ˕˓˃ː˔˒ˑ˓˕ˋ˓˖ˌ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˒˓ˋ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋ˘ ˍˎˋˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˖˔ˎˑ˅ˋˢ˘ǣ
y ʜ˃˓˖ˉː˃ˢ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˃ǣ ˑ˕ ǦʹͲι� ˇˑ ͷͷι�
y ʝ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ː˃ˢ ˅ˎ˃ˉːˑ˔˕˟ǣ ˑ˕ ͵ͲΨ ˇˑ ͻͷΨ ȋ˄ˈˊ ˍˑːˇˈː˔˃˙ˋˋȌ
y ʏ˕ˏˑ˔˗ˈ˓ːˑˈ ˇ˃˅ˎˈːˋˈǣ ˑ˕ ͹ͲͲ ˇˑ ͳͲ͸Ͳ ˆʞ˃
� ʔ˔ˎˋ ˕˓ˈ˄˖ˈ˕˔ˢ ˑ˕˒˓˃˅ˋ˕˟ ˇ˃˕˚ˋˍ ˅ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˋ˕ˈˎ˟˔˕˅ˑ 	Ƭ	 ������� ˇˎˢ ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˢǡ

˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔˕ˈ˓ˋˎˋˊ˖ˌ˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍ ˋ ˒ˑˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˈˆˑ ˅ ˍˑ˓ˑ˄ˍ Ǥ̟
� ʞ˓ˋ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ˔˕ˋǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔˕ˈ˓ˋˎˋˊ˖ˌ˕ˈ ˖˒˃ˍˑ˅ˑ˚ː˖ˡ ˍˑ˓ˑ˄ˍ Ǥ̟

ͳʹǤͳǤͷ ʗː˔˒ˈˍ˙ˋˢ ˍ˃˄ˈˎˢ ˒ˋ˕˃ːˋˢ

� ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˃ˇ˃˒˕ˈ˓˃ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ː˃ ˑ˕˔˖˕˔˕˅ˋˈ ˕˓ˈ˜ˋːǡ ˔ˍˑˎˑ˅ ˋ ˔˕˃˓ˈːˋˢǡ ˕˃ˍˉˈ
˒˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟ ˃ˇ˃˒˕ˈ˓˃ ː˃ ˑ˕˔˖˕˔˕˅ˋˈ ˔ˍˑˎˑ˅ ˋ ˒˓ˋˊː˃ˍˑ˅ ˅ˊˇ˖˕ˋˢǤ

� ʑ˓˖˚ː˖ˡ ˒˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ː˃ˇˈˉːˑ˔˕˟ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˢ ˅ˋˎˍˋ ˒ˋ˕˃ːˋˢǣ ːˈ ˇˑˎˉːˑ ˄˞˕˟ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˢ
ˋˎˋ ˒ˑˎˑˏˍˋǤ

ͳʹǤͳǤ͸ ʞ˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ ˅ːˈ˛ːˈˆˑ ˅ˋˇ˃

ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˅ːˈ˛ːˋˌ ˅ˋˇ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ː˃ ˑ˕˔˖˕˔˕˅ˋˈ ˔ˍˑˎˑ˅ ˋ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˌǤ ʑ ˕ˑˏ ˚ˋ˔ˎˈǣ
ͳȌ ʑːˈ˛ːˋˌ ˅ˋˇ ˆˎ˃˅ːˑˆˑ ˄ˎˑˍ˃
ʹȌ ʑːˈ˛ːˋˌ ˅ˋˇ ˇ˃˕˚ˋˍ˃

ʠˑˈˇˋːˋ˕ˈˎ˟ː˃ˢ ˚˃˔˕˟
ˀ̸̡̱̌ ̸̡̛̯̔̌̌



ϭϲϱ

ʞ˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃
˕ˈˎˋ

ͳȌ ʑˋˊ˖˃ˎ˟ː˃ˢ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ǣ ˆˑˎˑ˅ˍ˃ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ːˈ ˋˏˈˈ˕ ˔ˍˑˎˑ˅
ˋˎˋ ˅ˊˇ˖˕ˋˌǤ

ʹȌ ʑˋˊ˖˃ˎ˟ː˃ˢ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ǣ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ːˈ ˋˏˈˈ˕
˒˓ˋˊː˃ˍˑ˅ ˔˕˃˓ˈːˋˢ ˋˎˋ ˋ˔˕ˋ˓˃ːˋˢǤ

ϯͿ ʑˋˊ˖˃ˎ˟ː˃ˢ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ǣ ˔ˑˈˇˋːˋ˕ˈˎ˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ːˈ ˋˏˈˈ˕
ˋˊˆˋ˄ˑ˅ǡ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˌ ˋˎˋ ˑ˕˔˖˕˔˕˅˖ˡ˜ˋ˘ ˍˑː˕˃ˍ˕ˑ˅

ʙ˃˄ˈˎ˟ ˋ
˅ˋˎˍ˃
˒ˋ˕˃ːˋˢ

ͳȌ ʑˋˊ˖˃ˎ˟ː˃ˢ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ǣ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ːˈ ˋˏˈˈ˕ ˕˓ˈ˜ˋːǡ
˔ˍˑˎˑ˅ ˋˎˋ ˒˓ˋˊː˃ˍˑ˅ ˔˕˃˓ˈːˋˢǤ

ϮͿ ʑ˓˖˚ː˖ˡ ˒˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ː˃ˇˈˉːˑ˔˕˟ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˢ ˅ˋˎˍˋ
˒ˋ˕˃ːˋˢǡ ˄ˈˊ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˢ ˋˎˋ ˕˓ˈ˜ˋːǡ ˃ ˕˃ˍˉˈ
ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ːˑ˔˕˟ ˊ˃ˏˍ˃ ˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˜ˈːˋˢ ˑ˕˔ˑˈˇˋːˈːˋˢ
ˎˋːˋˋ ˒ˋ˕˃ːˋˢǤ

ͳʹǤͳǤ͹ ʏ˓˘ˋ˅ˋ˓ˑ˅˃ːˋˈ ˇ˃ːː˞˘

ʓˎˢ ˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˜ˈːˋˢ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːˋˢ ˋˎˋ ˒ˑ˕ˈ˓ˋ ˇ˃ːː˞˘ ː˃ ˉˈ˔˕ˍˑˏ ˇˋ˔ˍˈ ˓ˈˆ˖ˎˢ˓ːˑ
˃˓˘ˋ˅ˋ˓˖ˌ˕ˈ ˇ˃ːː˞ˈ ˠ˕ˑˆˑ ˇˋ˔ˍ˃ǡ ˅ ˕ˑˏ ˚ˋ˔ˎˈ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˡ ˑ ˒˃˙ˋˈː˕˃˘ǡ ː˃˔˕˓ˑˌˍ˖ ˋ Ǥ̞ˇǤ

ͳʹǤʹ ʗː˔˒ˈˍ˙ˋˢ

ͳʹǤʹǤͳ ʝ˄˜˃ˢ ˋː˔˒ˈˍ˙ˋˢ

ͳǤ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈǡ ˚˕ˑ ˅ˋː˕˞ ˋ ˅ˋˎˍˋ ː˃ ˅˔ˈˏ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˈ ˖˔˕˃ːˑ˅ˎˈː˞ ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑ ˋ ˄ˈˊ ˒ˑ˕ˈ˓˟Ǥ
ʹǤ ʞˑ˔˕˃˅˟˕ˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ ː˃ ˓ˑ˅ː˖ˡ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟ ˋ ˒˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈǡ ˚˕ˑ ˅˔ˈ ˑːˑ ˔˕ˑˋ˕ ˓ˑ˅ːˑ ˋ ːˈ

ˍ˃˚˃ˈ˕˔ˢǤ
͵Ǥ ʟ˃ˊ˄ˎˑˍˋ˓˖ˌ˕ˈ ˕˓˃ː˔˒ˑ˓˕ː˞ˈ ˍˑˎˈ˔˃ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˋ ˒˓ˑˍ˃˕ˋ˕ˈ ˈˈ ˒ˎ˃˅ːˑ ˋ ˄ˈˊ

˒˓ˈ˒ˢ˕˔˕˅ˋˌǤ
ͶǤ ʐˎˑˍˋ˓˖ˌ˕ˈ ˕˓˃ː˔˒ˑ˓˕ː˞ˈ ˍˑˎˈ˔˃ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ Ȃ ˑːˑ ˇˑˎˉːˑ ˔˕ˑˢ˕˟ ˖˔˕ˑˌ˚ˋ˅ˑ ˄ˈˊ

˔ˍ˃˕˞˅˃ːˋˢǤ
ͷǤ ʝ˔ˏˑ˕˓ˋ˕ˈ ˅ːˈ˛ːˋˌ ˅ˋˇ ˅˔ˈˆˑ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢǡ ˚˕ˑ ːˈ˕ ˓˃ˊːˋ˙˞ ˙˅ˈ˕˃

ˑˍ˓˃˔ˍˋǡ ˑː˃ ˍˑ˓˓ˈˍ˕ː˃ˢ ˋ ˓˃˅ːˑˏˈ˓ː˃ˢǤ
͸Ǥ ʜˈ˕ ˔ˍˑˎˑ˅ ˋ ˑ˔˞˒˃ːˋˢ ˑˍ˓˃˔ˍˋǡ ːˈ˕ ˢ˅ː˞˘ ˇˈ˗ˈˍ˕ˑ˅ǡ ˒ˑˇˑ˄ː˞˘ ˔ˎˈˇ˃ˏ ˖ˇ˃˓ˑ˅ǡ ˔ˍˑˎ˃ˏǡ

ˇˈ˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˢˏ ˋ ˔ˉ˃˕ˋˢˏǡ ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ˕˓˖ˇːˑ ˖˔˕˓˃ːˋ˕˟Ǥ
͹Ǥ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˎˑˆˑ˕ˋ˒ ˍˑˏ˒˃ːˋˋǡ ˠ˕ˋˍˈ˕ˍ˖ ˋ ˏˑˇˈˎ˟ ː˃ ː˃˓˖ˉːˑˌ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ Ȃ

ˑːˋ ˇˑˎˉː˞ ˄˞˕˟ ˢ˔ː˞ˏˋǡ ː˃˘ˑˇˋ˕˔ˢ ː˃ ˔˅ˑˈˏ ˏˈ˔˕ˈǡ ˄˞˕˟ ˓ˑ˅ː˞ˏˋ ˋ ːˈ ˔ˇ˅ˋː˖˕˞ˏˋǤ
ͺǤ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˅ːˈ˛ːˋˌ ˅ˋˇ ˅˔ˈˌ ˛ˈˎˍˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˒ˈ˚˃˕ˋ ˋ ˆ˓˃˅ˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˇˎˢ

˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˋ˘ ˢ˔ːˑ˔˕ˋ ˋ ˚ˈ˕ˍˑ˔˕ˋǤ
ͻǤ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟ ʕʙǦˠˍ˓˃ː˃ ː˃ ˑ˕˔˖˕˔˕˅ˋˈ ˙˃˓˃˒ˋː ˋ ˔ˎˈˇˑ˅ ˒˃ˎ˟˙ˈ˅ǡ ˃ ˕˃ˍˉˈ ː˃

ˑ˕˔˖˕˔˕˅ˋˈ ˢ˅ːˑˆˑ ˊ˃ˊˑ˓˃ ˏˈˉˇ˖ ˠˍ˓˃ːˑˏ ˋ ˑ˄ˑˎˑ˚ˍˑˌǤ
ͳͲǤ ʓˋ˔˒ˎˈˌ ˇˑˎˉˈː ˅ˍˎˡ˚˃˕˟˔ˢ ˒ˎ˃˅ːˑ ˄ˈˊ ˊ˃ˏˋːˑˍ ˋ ˇˑˎˉˈː ˎˈˆˍˑ ˑ˒˖˔ˍ˃˕˟˔ˢ ˅ ˎˡ˄ˑˈ

˒ˑˎˑˉˈːˋˈǡ ˒˓ˋ ˅˔ˈ˘ ˒ˈ˓ˈˏˈ˜ˈːˋˢ˘ ːˈ ˇˑˎˉːˑ ˄˞˕˟ ˊ˃ˍˎˋːˋ˅˃ːˋˢǤ
ͳͳǤ ʠˈː˔ˑ˓ː˞ˌ ˠˍ˓˃ː ˇˑˎˉˈː ˒ˈ˓ˈˏˈ˜˃˕˟˔ˢ ˒ˎ˃˅ːˑ ˄ˈˊ ˊ˃ˏˋːˑˍ ˋ ˅ˋ˔ˈ˕˟ ˅ ˎˡ˄ˑˏ

˒ˑˎˑˉˈːˋˋǤ



ϭϲϲ

ͳʹǤ ʙˎ˃˅ˋ˛ˋǡ ˍːˑ˒ˍˋǡ ˍ˓˖ˆˎ˞ˈ ˓˖˚ˍˋ ˋ ˄ˈˆ˖ːˍˋ �
� ˇˑˎˉː˞ ˓˃˄ˑ˕˃˕˟ ˒ˎ˃˅ːˑ ˄ˈˊ ˊ˃ˏˋːˑˍ ˋ
ˊ˃ˇˈ˓ˉˈˍ Ȃ ˇˎˢ ˠ˕ˑˆˑ ˒˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˍ˃ˉˇ˞ˌ ˑ˓ˆ˃ː ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ːˈ ˏˈːˈˈ ͷ ˓˃ˊǤ

ͳ͵Ǥ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˍːˑ˒ˍ˖ ˄ˎˑˍˋ˓ˑ˅ˍˋ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ǣ ˅˔˕˃˅˟˕ˈ ˇ˃˕˚ˋˍǡ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈˏ˞ˌ ˔ˋ˔˕ˈˏˑˌǡ ˋ
˄ˎˑˍˋ˓˖ˌ˕ˈ ˈˆˑǤ ʞˑ˔ˎˈ ˄ˎˑˍˋ˓ˑ˅ˍˋ ˇ˃˕˚ˋˍ ˇˑˎˉˈː ˄˞˕˟ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˑ ː˃ˇˈˉːˑ ˋ ˄ˈˊ
ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˢǤ ʝ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˈ ːˈ ˖ˇ˃˔˕˔ˢ ˋ˔˒˓˃˅ˋ˕˟ ˆ˃ˈ˚ː˞ˏ ˍˎˡ˚ˑˏǤ

� ʝ˄˜ˋˌ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˑ˚ː˞ˌ ˔˒ˋ˔ˑˍ
ʜˑˏǤ ʠˑ˔˕˃˅ ʛˈ˕ˑˇ

ͳ ʓ˃˕˚ˋˍ

�Ǥ ʑˋˊ˖˃ˎ˟ː˃ˢ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ ˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢǡ ˚˕ˑ ˇ˃˕˚ˋˍ ːˈ ˋˏˈˈ˕ ˔ˍˑˎˑ˅ ˋ
˅ˊˇ˖˕ˋˌǤ
�Ǥ ʑˋˊ˖˃ˎ˟ː˃ˢ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ǡ ˚˕ˑ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ːˈ ˋˊːˑ˛ˈː ˋ ːˈ ˋ˔˕ˈ˓˕Ǥ
�Ǥ ʑˋˊ˖˃ˎ˟ː˃ˢ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ǡ ˚˕ˑ ˔ˑˈˇˋːˋ˕ˈˎ˟ ːˈ ˋˏˈˈ˕ ˋˊˆˋ˄ˑ˅ǡ ˒ˑ˅˓ˈˉˇˈːː˞ˌ
ˋˎˋ ˅˞˒˃˅˛ˋ˘ ˍˑː˕˃ˍ˕ˑ˅Ǥ

ʹ ʧː˖˓ ˒ˋ˕˃ːˋˢ

�Ǥ ʑˋˊ˖˃ˎ˟ː˃ˢ ˋː˔˒ˈˍ˙ˋˢ ˋ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˈǡ ˚˕ˑ ˍ˃˄ˈˎ˟ ˒ˋ˕˃ːˋˢ ːˈ ˋˏˈˈ˕
˕˓ˈ˜ˋːǡ ˔ˍˑˎˑ˅ ˋˎˋ ˔ˎˈˇˑ˅ ˋˊːˑ˔˃Ǥ ʠˑ˚ˎˈːˢˈˏ˃ˢ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕˟ ːˈ ˇˑˎˉː˃
ˋˏˈ˕˟ ˔ˍˑˎˑ˅ ˋ ˅ˊˇ˖˕ˋˌǤ
�Ǥ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˅˓˖˚ː˖ˡ ˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢǡ ˚˕ˑ ːˈ˕ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˢ ˋˎˋ
˕˓ˈ˜ˋːǤ ʞˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˅ˋˎˍˋ ˇˑˎˉːˑ ˄˞˕˟ ː˃ˇˈˉː˞ˏǤ

͵ ʏˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓

�Ǥ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓ ː˃ ˃ːˑˏ˃ˎ˟ː˞ˈ ˔˅ˈˇˈːˋˢ ˋˎˋ ˅ˑˌˇˋ˕ˈ ˋ
ˊ˃˒˓ˑ˔ˋ˕ˈ ˑ˄ ˃ːˑˏ˃ˎˋˢ˘ ˅ ˓˃˄ˑ˕ˈǤ
�Ǥ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈǡ ˚˕ˑ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓ ːˑ˓ˏ˃ˎ˟ːˑ ˊ˃˓ˢˉ˃ˈ˕˔ˢ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ
˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ǣ ˊ˃˒ˋ˛ˋ˕ˈ ˅ˈˎˋ˚ˋː˖ ˈˏˍˑ˔˕ˋ ˇˑ ˅˞ˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˋ
˔˓˃˅ːˋ˕ˈ ˔ ˈˏˍˑ˔˕˟ˡ ˒ˑ˔ˎˈ ˊ˃˒˖˔ˍ˃ ˔˒˖˔˕ˢ ːˈˍˑ˕ˑ˓ˑˈ ˅˓ˈˏˢǤ ʔ˔ˎˋ
˔˖ˏˏ˃˓ː˃ˢ ˈˏˍˑ˔˕˟ ˏˈː˟˛ˈ ͻͲΨǡ ˇˑˎˉːˑ ˖ˌ˕ˋ ˏˈːˈˈ ʹ ˏˋː˖˕ ː˃
˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˈ ˈˏˍˑ˔˕ˋ ː˃ ͳΨǤ ʙˑˆˇ˃ ˈˏˍˑ˔˕˟ ˄ˑˎ˟˛ˈ ͻͲΨǡ ˒ˑ˕˓ˈ˄˖ˈ˕˔ˢ
˄ˑˎ˟˛ˈ ˅˓ˈˏˈːˋǤ
�ˊʝ˕ˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˑ˕ ˒ˋ˕˃ːˋˢ �� ˋ ˒˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈǡ ˏˑˉˈ˕ ˎˋ ˑː˃ ˔ˑ˘˓˃ːˋ˕˟
ːˑ˓ˏ˃ˎ˟ː˖ˡ ˓˃˄ˑ˕˖ ˑ˕ ˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓ːˑˆˑ ˒ˋ˕˃ːˋˢǤ

ͳʹǤʹǤʹ ʗː˔˒ˈˍ˙ˋˢ ˓˃˄ˑ˕˞ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞

ʞ˓ˑ˅ˈ˓ˍˋ ˓˃˄ˑ˕˞ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ːˈ ˕˓ˈ˄˖ˡ˕˔ˢ ˅ˑ ˅˓ˈˏˢ ˒ˎ˃ːˑ˅ˑˆˑ ˑ˄˔ˎ˖ˉˋ˅˃ːˋˢǤ ʗːˉˈːˈ˓˞ ˋˎˋ
˒ˑˍ˖˒˃˕ˈˎˋ ˏˑˆ˖˕ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟ ˋ˘ ˍ˃ˍ ˚˃˔˕˟ ˕ˈ˔˕ˑ˅ˑˌ ˒˓ˑˆ˓˃ˏˏ˞ ˑ˙ˈːˍˋ ˍ˃˚ˈ˔˕˅˃
˒˓ˑˇ˖ˍ˙ˋˋǤ
ʞ˓ˑ˅ˈ˓ˑ˚ː˞ˌ ˔˒ˋ˔ˑˍ ˓˃˄ˑ˕˞ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ǣ
ʜˑˏǤ ʠˑ˔˕˃˅ ʛˈ˕ˑˇ

ͳ �Ǧ˓ˈˉˋˏ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˄˃ˊˑ˅˞ˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈǤ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˄˃ˊˑ˅˞ˈ ˑ˓ˆ˃ː˞
˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈˏ ˋ ʞʝǡ ˅ˎˋˢˡ˜ˋˈ ː˃ ˓˃˄ˑ˕˖ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈǤ

ʹ ʟˈˉˋˏ ˙˅ˈ˕˃Ȁˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ
ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˄˃ˊˑ˅˞ˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ
ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˄˃ˊˑ˅˞ˈ ˑ˓ˆ˃ː˞ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈˏ ˋ ʞʝǡ
˅ˎˋˢˡ˜ˋˈ ː˃ ˓˃˄ˑ˕˖ ˅ ˓ˈˉˋˏˈ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢ ˍ˓ˑ˅ˑ˕ˑˍ˃Ǥ

͵ ��Ȁ��Ǧ˓ˈˉˋˏ
ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˄˃ˊˑ˅˞ˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˅ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˏ ˓ˈˉˋˏˈǤ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ
˄˃ˊˑ˅˞ˈ ˑ˓ˆ˃ː˞ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈˏ ˋ ʞʝǡ ˅ˎˋˢˡ˜ˋˈ ː˃
˓˃˄ˑ˕˖ ˅ ˇˑ˒˒ˎˈ˓ˑ˅˔ˍˑˏ ˓ˈˉˋˏˈǤ

Ͷ �Ǧ˓ˈˉˋˏ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˄˃ˊˑ˅˞ˈ ˑ˒ˈ˓˃˙ˋˋ ˅ ʛǦ˓ˈˉˋˏˈǤ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˄˃ˊˑ˅˞ˈ ˑ˓ˆ˃ː˞



ϭϲϳ

˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈˏ ˋ ʞʝǡ ˅ˎˋˢˡ˜ˋˈ ː˃ ˓˃˄ˑ˕˖ ˅ ʛǦ˓ˈˉˋˏˈǤ

ͷ ʟˈˉˋˏ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ
ʠˍ˃ːˋ˓˖ˌ˕ˈ ˗˃ː˕ˑˏːˑˈ ʹ�Ǧˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˇˎˢ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍˋ ˕ˑ˚ːˑ˔˕ˋ
˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ ˋ ˒ˎˑ˜˃ˇˋǡ ˃ ˕˃ˍˉˈ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋˊˏˈ˓ˈːˋˈˏǤ ʡˑ˚ːˑ˔˕˟
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˢ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˢˈ˕˔ˢ ˒˓ˋ ˒˓ˑ˅ˈˇˈːˋˋ ˕ˈ˔˕˃Ǥ

͸ ʡˈ˔˕ ˍˎ˃˅ˋ˃˕˖˓˞ ʑ˞˒ˑˎːˋ˕ˈ ˕ˈ˔˕ ˍˎ˃˅ˋ˃˕˖˓˞ ˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ːˑ˓ˏ˃ˎ˟ːˑˌ ˓˃˄ˑ˕˞
˅˔ˈ˘ ˖˒˓˃˅ˎˢˡ˜ˋ˘ ˍˎ˃˅ˋ˛Ǥ

͹ ʕʙǦˇˋ˔˒ˎˈˌ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˗˖ːˍ˙ˋˡ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˖ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅
ʕʙǦˇˋ˔˒ˎˈˢǤ

ͺ ʠˈː˔ˑ˓ː˞ˌʕʙǦˠˍ˓˃ː ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˗˖ːˍ˙ˋˡ ˍ˃˔˃ːˋˢ ː˃ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˏ ˠˍ˓˃ːˈǤ

ͻ ʞ˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ ˏ˃ːˡ ʞʝ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˗˖ːˍ˙ˋˡ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˒˓ˑˆ˓˃ˏˏːˑˆˑ ˏˈːˡǣ ˇˑˎˉː˞ ˄˞˕˟
ˇˑ˔˕˖˒ː˞ ˅˔ˈ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ ˏˈːˡ ˋ ˔˕˓˃ːˋ˙˞Ǥ

ͳʹǤʹǤʹǤͳ �Ǧ˓ˈˉˋˏ
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� ʑ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˖ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ ˅˘ˑˇˢ ǡ̞ ˅ ˕ˑˏ ˚ˋ˔ˎˈǡ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˒˃ːˈˎˋǡ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃
˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ ˍ˓˖ˆˎˑˌ ˓˖˚ˍˑˌ ˋ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˅ ˏˈːˡ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǣ
ʞ˃ːˈˎ˟ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ʙ˓˖ˆˎ˃ˢ ˓˖˚ˍ˃Ǐ��ǐˇˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˖˔ˋˎˈːˋˢ

ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃
˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ǣ

ʞˑˇ˃˅ˎˈːˋˈ ˔ˈ˓ˑˆˑǢ ˗ˑ˓ˏ˃˕ ˇˋ˔˒ˎˈˢǢ ʜ˃˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˔ˎˈˉˈːˋˢǢ ˏˈ˕ˑˇ
˔ˎˈˉˈːˋˢǢ ˃˅˕ˑˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˅˞˚ˋ˔ˎˈːˋˈǢ ʞ˃˓ʏ˅˕ˑʑ˞˚ˋ˔Ǣ ˇ˅ˑˌːˑˌȀ˕˓ˑˌːˑˌǢ
˗ˋˎ˟˕˓ ˔˕ˈːˍˋǢ ˒ˎ˃˅ːˑ˔˕˟Ǣ ˄˞˔˕˓˞ˌ ˖ˆˑˎǢ ˔ˈ˓˃ˢ ˍ˃˓˕˃Ǣ ː˃ˍˎˑː ˍ˃˓˕˞Ǣ
ˋː˅ˈ˓˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˈǢ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ ˋˊˆˋ˄˃Ǣ ˛ˍ˃ˎ˃Ǣ ˄˃ˊˑ˅˃ˢ ˎˋːˋˢǢ ˇˋː˃ˏˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
ˇˋ˃˒˃ˊˑːǢ ��Ǣ ˖ˆˑˎǢ ˑ˄˝ˈˏǢ ˊ˅˖ˍˑ˅˃ˢ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟

ͳʹǤʹǤ͵ ʗː˔˒ˈˍ˙ˋˢ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˌː˞˘ ˋ ˑ˒˙ˋˑː˃ˎ˟ː˞˘

˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅

ʔ˔ˎˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ː˃˔˕˓ˑˈː˃ ːˈ ː˃ ˅˔ˈ ˏˑˇ˖ˎˋ ˋ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˌː˞ˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ǡ ˏˑˉːˑ ˒˓ˑ˒˖˔˕ˋ˕˟
˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˈ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˑ˚ː˞ˈ ˒˖ːˍ˕˞Ǥ
ʜˑˏǤ ʠˑ˔˕˃˅ ʛˈ˕ˑˇ

ͳ ʥ˅ˈ˕ːˑˌ Ȁ ˚ˈ˓ːˑǦ˄ˈˎ˞ˌ
˅ˋˇˈˑ˒˓ˋː˕ˈ˓

ʞ˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ǡ ˚˕ˑ ˅˞˅ˑˇ ˒˓ˋː˕ˈ˓˃ ːˑ˓ˏ˃ˎ˟ː˞ˌǤ

ʹ ʒ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˒˓ˋː˕ˈ˓ ʞ˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ǡ ˚˕ˑ ˅˞˅ˑˇ ˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˒˓ˋː˕ˈ˓˃ ːˑ˓ˏ˃ˎ˟ː˞ˌǤ
͵ ����� ʞ˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ǡ ˚˕ˑ ����� ˓˃˄ˑ˕˃ˈ˕ ːˑ˓ˏ˃ˎ˟ːˑǡ ˑ˕˒˓˃˅ˎˢˢ ˓ˋ˔˖ːˍˋ ˋ

ˇ˓˖ˆˋˈ ˇ˃ːː˞ˈ ː˃ ˔ˈ˓˅ˈ˓ �����Ǥ

ͳʹǤʹǤͶ ʗː˔˒ˈˍ˙ˋˢ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ

ʗː˔˒ˈˍ˙ˋˢ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ ˅ ˑ˔ːˑ˅ːˑˏ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˕ˈ˔˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˑˌ
˒˓ˑ˚ːˑ˔˕ˋ ˋ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˓˃˄ˑ˕˞ ˍˎˡ˚ˈ˅˞˘ ˔˄ˑ˓ˑ˚ː˞˘ ˈˇˋːˋ˙ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ
ʟˈˉˋˏ ˕ˈ˔˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˋ ˑ˙ˈːˍˋ ˅ ˑ˔ːˑ˅ːˑˏ ˒˓ˈˇ˒ˑˎ˃ˆ˃ˈ˕ ˅ˋˊ˖˃ˎ˟ː˞ˌ ˑ˔ˏˑ˕˓ ˋ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˖
˓˃˄ˑ˕˞Ǥ ʞ˓ˋ ːˈ˖ˇ˃˚ːˑˏ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˔˚ˋ˕˃ˈ˕˔ˢ ː˃˘ˑˇˢ˜ˈˌ˔ˢ ˅ ˃ːˑˏ˃ˎ˟ːˑˏ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˋǤ
ʝ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˋ ˒˓ˋˏˋ˕ˈ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏ˞ˈ ˏˈ˓˞Ǥ ʠ˒ˋ˔ˑˍ ˕ˈ˔˕ˑ˅ǣ
ʜˑˏǤ ʠˑ˔˕˃˅ ʛˈ˕ˑˇ

ͳ ʙˑ˓˒˖˔ ˑ˔ːˑ˅ːˑˆˑ
˄ˎˑˍ˃

ʑˋˊ˖˃ˎ˟ː˃ˢ ˋː˔˒ˈˍ˙ˋˢ ː˃ ˔ˍˑˎ˞Ǥ

ʹ ʟ˖˚ˍ˃ �Ǥ ʑˋˊ˖˃ˎ˟ː˃ˢ ˋː˔˒ˈˍ˙ˋˢ ˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˑ˕˔˖˕˔˕˅ˋˢ ˔ˍˑˎˑ˅Ǥ
�Ǥ ʏˍˍ˖˓˃˕ːˑ ˒ˑ˕˓ˢ˔ˋ˕ˈ ˓˖˚ˍ˖ǡ ˊ˃˕ˈˏ ˒ˑˇːˋˏˋ˕ˈ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˈ
˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ ˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢǡ ˚˕ˑ ˓˖˚ˍ˃ ːˈ ˑ˔ˎ˃˄ˎ˃ ˋ ˏˑˉˈ˕
˅˞ˇˈ˓ˉ˃˕˟ ˑ˄˞˚ːˑˈ ˖˔ˋˎˋˈǤ

͵ ʠ˕˓ˈˎ˃ ˇˋ˔˒ˎˈˢ ʞˈ˓ˈˏˈ˔˕ˋ˕ˈ ˏˑːˋ˕ˑ˓ ˅˅ˈ˓˘ ˋ ˅ːˋˊǡ ˚˕ˑ˄˞ ˑ˄ː˃˓˖ˉˋ˕˟ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈːˋˈ ˋˎˋ



ϭϳϭ

ˑ˕ˇˈˎˈːˋˈ ˑ˕ ˆˎ˃˅ːˑˆˑ ˄ˎˑˍ˃Ǥ
Ͷ ʡ˓˃ː˔˒ˑ˓˕ː˞ˈ ˍˑˎˈ˔˃ ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈǡ ˚˕ˑ ˕˓˃ː˔˒ˑ˓˕ː˞ˈ ˍˑˎˈ˔˃ ˄˃ˎ˃ː˔ˋ˓ˑ˅˃ː˞ ˋ ˏˑˆ˖˕

˄ˎˑˍˋ˓ˑ˅˃˕˟˔ˢǤ
ͷ ʓ˓˖ˆˋˈ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ

ˍˑː˔˕˓˖ˍ˙ˋˋ
ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˋ ˖˄ˈˇˋ˕ˈ˔˟ǡ ˚˕ˑ ˇ˓˖ˆˋˈ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˇˈ˕˃ˎˋ ːˈ ˑ˔ˎ˃˄ˎˈː˞ǡ
˃ ˕˃ˍˉˈ ːˈ ˋˏˈˡ˕ ˔ˍˑˎˑ˅ ː˃ ˒ˑˍ˓˞˅˃ˡ˜ˋ˘ ˋ ˒˓ˑ˅ˑˇˢ˜ˋ˘ ˠˎˈˏˈː˕˃˘
ˍˑː˔˕˓˖ˍ˙ˋˋǤ

ͳʹǤ͵ ʢ˔˕˓˃ːˈːˋˈ ːˈˋ˔˒˓˃˅ːˑ˔˕ˈˌ
ʞˑˋ˔ˍ ˋ ˖˔˕˓˃ːˈːˋˈ ːˈˋ˔˒˓˃˅ːˑ˔˕ˈˌ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏˈǣ

ʜˑˏǤ ʜˈˋ˔˒˓˃˅ːˑ˔˕˟ ʞ˓ˋ˚ˋː˃ ʢ˔˕˓˃ːˈːˋˈ

ͳ

ʞˑ˔ˎˈ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˢ
˅˅ˑˇ˃ ˒ˋ˕˃ːˋˢ �� ːˈ
ˊ˃ˆˑ˓˃ˈ˕˔ˢ ˋːˇˋˍ˃˕ˑ˓
˒ˋ˕˃ːˋˢǤ

z ʏːˑˏ˃ˎˋˢ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏˈ
˒ˋ˕˃ːˋˢ ˋˎˋ
ːˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑˈ
˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˛ː˖˓˃
˒ˋ˕˃ːˋˢǤ

z ʝ˔ˏˑ˕˓ˋ˕ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˋ ˍ˃˄ˈˎ˟
˒ˋ˕˃ːˋˢǡ ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ˇˑˎˉː˞
˄˞˕˟ ːˑ˓ˏ˃ˎ˟ː˞ˏˋǤ

ʹ

ʖ˃ˆˑ˓˃ˈ˕˔ˢ ˋːˇˋˍ˃˕ˑ˓
˒ˋ˕˃ːˋˢǡ ːˑ ːˈ
˅˞˅ˑˇˋ˕˔ˢ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǤ

z ʠˎˋ˛ˍˑˏ ˍˑ˓ˑ˕ˍˋˌ
ˋː˕ˈ˓˅˃ˎ ˏˈˉˇ˖
˅ˍˎˡ˚ˈːˋˈˏ ˋ
˒ˈ˓ˈˊ˃ˆ˓˖ˊˍˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ

z ʜˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑ ˖˔˕˃ːˑ˅ˎˈː˞
ˢ˓ˍˑ˔˕˟ ˋ ˍˑː˕˓˃˔˕ːˑ˔˕˟
ˏˑːˋ˕ˑ˓˃Ǥ

z ʑ˞ˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˋ
˒ˑˇˑˉˇˋ˕ˈ ͳ ˏˋː˖˕˖ ˒ˈ˓ˈˇ
ˈˈ ˅ˍˎˡ˚ˈːˋˈˏǤ

z ʓˎˢ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˍːˑ˒ˍ˖
ˢ˓ˍˑ˔˕ˋǤ

z ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˍˑˏ˄ˋː˃˙ˋˡ
̶ȏ	�Ȑ Ϊ ˍˎ˃˅ˋ˛˃ ˢ˓ˍˑ˔˕ˋ̶
ˇˎˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǤ

͵
ʑ˞˅ˑˇˢ˕˔ˢ ˔ˋˏ˅ˑˎ˞ǡ
ːˑ ːˈ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǤ

z ʏːˑˏ˃ˎˋˢ ˒ˈ˓ˈˇ˃˅˃ˈˏˑˌ
ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋǡ ˖˔ˋˎˈːˋˢ ˋˎˋ
˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ �
�Ǥ

z ʓ˃˕˚ˋˍ ːˈ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈː ˋˎˋ
˔ˑˈˇˋːˈː ːˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑǤ

z ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˅ ˊ˃ˏˑ˓ˑˉˈːːˑˏ
˓ˈˉˋˏˈǤ

z ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒ˈ˓ˈˇ˃˅˃ˈˏ˖ˡ
ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ǡ ˖˔ˋˎˈːˋˈ ˋˎˋ
˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈ �
�Ǥ

z ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈǡ ˚˕ˑ ˇ˃˕˚ˋˍ
˒ˑˇˍˎˡ˚ˈː ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑǤ

z ʟ˃ˊˏˑ˓ˑˊ˟˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǤ

Ͷ
ʏːˑˏ˃ˎ˟ːˑˈ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˑ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ

z ʜˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ː˞ˈ
˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋǤ

z ʓˎˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ
ːˈˍˑ˓˓ˈˍ˕ːˑ ˊ˃ˇ˃ː˃
ˑ˄˓˃˄ˑ˕ˍ˃ ˒ˑ˔ˎˈ ˔˄ˑ˓˃Ǥ

z ʞ˃˓˃ˏˈ˕˓˞ ː˃˔˕˓ˑˈː˞
ːˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑǤ

z ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˒˓˃˅ˋˎ˟ː˞ˈ
˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋǤ

z ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞
˒ˑ˔˕Ǧˑ˄˓˃˄ˑ˕ˍˋ
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˋˎˋ
˅ˑ˔˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˋ˘ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞
˒ˑ ˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡǤ

z ʞˑ˒˓ˑ˄˖ˌ˕ˈ ˈ˜ˈ ˓˃ˊ ˒ˑ˔ˎˈ
˅ˑ˔˔˕˃ːˑ˅ˎˈːˋˢ ˊ˃˅ˑˇ˔ˍˑˌ
ː˃˔˕˓ˑˌˍˋǤ



ϭϳϮ

ͷ
ʜˈ ˓˃˄ˑ˕˃ˡ˕
ˍˎ˃˅ˋ˛ˋǤ

z ʠˎˋ˛ˍˑˏ ˏːˑˆˑ ˆ˓ˢˊˋ ˅
ˊ˃ˊˑ˓˃˘ǡ ˚˕ˑ ˅ˈˇˈ˕ ˍ
ˊ˃ˎˋ˒˃ːˋˡ ˍˎ˃˅ˋ˛Ǥ

z ʞ˓ˑ˅ˈ˓˟˕ˈ ˒˃ːˈˎ˟
˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢǡ ː˃ˌˇˋ˕ˈ
ˊ˃ˍˎˋːˈːː˖ˡ ˍːˑ˒ˍ˖ Ȃ
ː˃ˉ˃˕ˋˈ ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˑ ˓˃ˊ
ˑ˄˞˚ːˑ ˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕
ˑ˔˅ˑ˄ˑˇˋ˕˟ ˍːˑ˒ˍ˖Ǥ

z ʝ˚ˋ˔˕ˋ˕ˈ ˆ˓ˢˊ˟ ˅ˑˍ˓˖ˆ
ˍˎ˃˅ˋ˛ ˇˎˢ
˒˓ˈˇˑ˕˅˓˃˜ˈːˋˢ ˋ˘
˒ˑ˅˕ˑ˓ːˑˆˑ ˊ˃ˎˋ˒˃ːˋˢǤ

͸
ʜˈ˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ
˕˓ˈˍ˄ˑˎǤ

z ʡ˓ˈˍ˄ˑˎ ˔ˎˋ˛ˍˑˏ
ˆ˓ˢˊː˞ˌǡ ˒ˑˠ˕ˑˏ˖ ˒ˑ˕ˈ˓ˢˎ
˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕˟Ǥ

z ʡ˓ˈˍ˄ˑˎ ˔ˑ˄˓˃ː
ːˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑǤ

z ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˔ˏǤ ˅ ˆˎ˃˅ˈ
ͳʹǤͳǤͳ ̶ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃ ˕˓ˈˍ˄ˑˎ˃̶
ˑ˄ ˑ˚ˋ˔˕ˍˈǤ

ʔ˔ˎˋ ˒˓ˋ ˒ˑˢ˅ˎˈːˋˋ ˖ˍ˃ˊ˃ːː˞˘ ˅˞˛ˈ ːˈˋ˔˒˓˃˅ːˑ˔˕ˈˌ ːˈ ˒ˑˏˑˆˎˋ ˒˓ˈˇˎˑˉˈːː˞ˈ ˔˒ˑ˔ˑ˄˞
˖˔˕˓˃ːˈːˋˢǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˑ˄˓˃˕ˋ˕ˈ˔˟ ˍ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ˕ˈˎˡ ˋˎˋ ˖˒ˑˎːˑˏˑ˚ˈːːˑˏ˖
˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ːˑˏ˖ ˒ˈ˓˔ˑː˃ˎ˖ ˕ˈ˘˒ˑˇˇˈ˓ˉˍˋǤ
ʬ˕˖ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˏˑˉˈ˕ ˓ˈˏˑː˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˋ˕ˈˎ˟ ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˋ˕ˈˎˢ ˋˎˋ ˖˒ˑˎːˑˏˑ˚ˈːː˞ˌ
ˋˏ ˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ː˞ˌ ˒ˈ˓˔ˑː˃ˎ ˕ˈ˘˒ˑˇˇˈ˓ˉˍˋǤ ʞ˓ˋ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ˔˕ˋ ˓ˈˏˑː˕˃ ˋ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǡ ˒ˑˉ˃ˎ˖ˌ˔˕˃ǡ ˑ˄˓˃˜˃ˌ˕ˈ˔˟ ˅ ˖˒ˑˎːˑˏˑ˚ˈːː˖ˡ ˍˑˏ˒˃ːˋˡǤ



ϭϳϯ

ͳ͵ ʖ˃ˢ˅ˎˈːˋˈ ˑ˄ ˠˎˈˍ˕˓ˑˏ˃ˆːˋ˕ːˑˌ
˔ˑ˅ˏˈ˔˕ˋˏˑ˔˕ˋ

ʠˋ˔˕ˈˏ˃ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˈ˕ ˕˓ˈ˄ˑ˅˃ːˋˢˏ ˔˕˃ːˇ˃˓˕˃ ʬʛʠ ȋ���Ȍ ��� ͸Ͳ͸ͲͳǦͳǦʹǤ

ʑːˋˏ˃ːˋˈ

ͳǤ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˈ ːˈ˔ˑˆˎ˃˔ˑ˅˃ːː˞˘ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˈˌ ˏˑˉˈ˕ ˖˘˖ˇ˛ˋ˕˟ ˓˃˄ˑ˚ˋˈ
˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ

ʹǤ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˈ ˒˓ˋː˃ˇˎˈˉːˑ˔˕ˈˌǡ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˌ ˋ ˍ˃˄ˈˎˈˌǡ ːˈ ˑˇˑ˄˓ˈːː˞˘
ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˋ˕ˈˎˈˏǡ ˏˑˉˈ˕ ˒˓ˋ˅ˈ˔˕ˋ ˍ ˒ˑ˅˞˛ˈːˋˡ ˋˊˎ˖˚ˈːˋˢ ˋˎˋ ˔ːˋˉˈːˋˡ
˒ˑˏˈ˘ˑ˖˔˕ˑˌ˚ˋ˅ˑ˔˕ˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞Ǥ

͵Ǥ ʖ˃˒˓ˈ˜˃ˈ˕˔ˢ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟ ˇ˃ːː˖ˡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˅ ːˈ˒ˑ˔˓ˈˇ˔˕˅ˈːːˑˌ ˄ˎˋˊˑ˔˕ˋ ˑ˕ ˇ˓˖ˆˑˌ
˃˒˒˃˓˃˕˖˓˞ ˋˎˋ ˖˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃˕˟ ˋ˘ ˇ˓˖ˆ ː˃ˇ ˇ˓˖ˆˑˏǤ ʔ˔ˎˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ
˓˃ˊˏˈ˔˕ˋ˕˟ ˓ˢˇˑˏ ˔ ˇ˓˖ˆˑˌ ˃˒˒˃˓˃˕˖˓ˑˌ ˋˎˋ ˖˔˕˃ːˑ˅ˋ˕˟ ˋ˘ ˇ˓˖ˆ ː˃ˇ ˇ˓˖ˆˑˏǡ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕
˒˓ˑ˅ˈ˓ˋ˕˟ ˒˓˃˅ˋˎ˟ːˑ˔˕˟ ˓˃˄ˑ˕˞ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˅ ˕ˑˌ ˍˑː˗ˋˆ˖˓˃˙ˋˋǡ ˅ ˍˑ˕ˑ˓ˑˌ ˑː˃ ˄˖ˇˈ˕
ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟˔ˢǤ

ͶǤ ʞ˓ˋ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˅ ˕ˈ˘ ˔ˎ˖˚˃ˢ˘ǡ ˍˑˆˇ˃ ˖˓ˑ˅ˈː˟ ˗ˋˊˋˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˔ˋˆː˃ˎ˃
˒˃˙ˋˈː˕˃ ːˋˉˈ ˏˋːˋˏ˃ˎ˟ːˑˌ ˃ˏ˒ˎˋ˕˖ˇ˞ ˋˎˋ ˅ˈˎˋ˚ˋː˞ǡ ˖ˍ˃ˊ˃ːːˑˆˑ ˅ ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘
˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍ˃˘ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǡ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕˞ ˏˑˆ˖˕ ˄˞˕˟ ːˈ˕ˑ˚ː˞ˏˋ ȋ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕˞
ˏˑˉːˑ ˒ˑˎ˖˚ˋ˕˟ǡ ˍˑˆˇ˃ ˒˖ˎ˟˔ ː˃˘ˑˇˋ˕˔ˢ ˅ ˇˋ˃˒˃ˊˑːˈ ͵ͲǦʹͷͲ ˖ˇ˃˓ˑ˅ ˅ ˏˋː˖˕˖ ˋˎˋ
˃ˏ˒ˎˋ˕˖ˇ˃ ���Ǧ˅ˑˎː˞ ˓˃˅ː˃ ͲǡͷǦͷ ˏʑȌǤ

ʞ˓ˋˏˈ˚˃ːˋˈǣ
ͳǤ ʞ˓ˋ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˕˓ˈ˄˖ˈ˕˔ˢ ˔ˑ˄ˎˡˇ˃˕˟ ˔˒ˈ˙ˋ˃ˎ˟ː˞ˈ ˏˈ˓˞ ˅ ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˋ ʬʛʠǡ

ˈˈ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ ˖˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃˕˟ ˋ ˅˅ˑˇˋ˕˟ ˅ ˠˍ˔˒ˎ˖˃˕˃˙ˋˡ ˔ ˖˚ˈ˕ˑˏ ˔˅ˈˇˈːˋˌ ˑ˄ ʬʛʠǡ
˒˓ˋ˅ˈˇˈːː˞˘ ːˋˉˈǤ

ʹǤ ʓ˓˖ˆˋˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˏˑˆ˖˕ ː˃˅ˑˇˋ˕˟ ˒ˑˏˈ˘ˋ ː˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˇ˃ˉˈ ˒˓ˋ ˔ˑ˄ˎˡˇˈːˋˋ ˕˓ˈ˄ˑ˅˃ːˋˌ
�����Ǥ

͵Ǥ ʞˈ˓ˈːˑ˔ːˑˈ ˓˃ˇˋˑ˚˃˔˕ˑ˕ːˑˈ ˍˑˏˏ˖ːˋˍ˃˙ˋˑːːˑˈ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˈ ȋ˅ ˕ˑˏ ˚ˋ˔ˎˈ
˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˌː˞ˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ǡ ˕˃ˍˋˈ ˍ˃ˍ ˃ː˕ˈːː˞ˈ ˍ˃˄ˈˎˋ ˋ ˅ːˈ˛ːˋˈ ˃ː˕ˈːː˞Ȍ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟ ː˃ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˋ ːˈ ˄ˎˋˉˈ ͵Ͳ ˔ˏ ȋͳʹ ˇˡˌˏˑ˅Ȍ ˑ˕ ˎˡ˄ˑˌ ˚˃˔˕ˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˋ ˈˈ
ˍ˃˄ˈˎˈˌǡ ˖ˍ˃ˊ˃ːː˞˘ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ˕ˈˎˈˏǤ ʗː˃˚ˈ ˠ˕ˑ ˏˑˉˈ˕ ˒˓ˋ˅ˈ˔˕ˋ ˍ ˔ːˋˉˈːˋˡ
˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕ˋ ˇ˃ːːˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢǤ

ʡ˃˄ˎˋ˙˃ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅ˋˢ ʬʛʗ
ʡ˃˄ˎˋ˙˃ ͳ Ǧ ˠˎˈˍ˕˓ˑˏ˃ˆːˋ˕ːˑˈ ˋˊˎ˖˚ˈːˋˈ

ʟʔʙʝʛʔʜʓʏʥʗʗ ʗ ʖʏʮʑʚʔʜʗʔ ʗʖʒʝʡʝʑʗʡʔʚʮ Ȃ ʬʚʔʙʡʟʝʛʏʒʜʗʡʜʪʔ ʗʖʚʢʦʔʜʗʮ
ʬ˕˃ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˒˓ˈˇː˃ˊː˃˚ˈː˃ ˇˎˢ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢ ˅ ˑ˒ˋ˔˃ːː˞˘ ːˋˉˈ ˖˔ˎˑ˅ˋˢ˘

ˠˎˈˍ˕˓ˑˏ˃ˆːˋ˕ːˑˌ ˑ˄˔˕˃ːˑ˅ˍˋǤ ʖ˃ˍ˃ˊ˚ˋˍ ˋˎˋ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˇˑˎˉˈː ˖˄ˈˇˋ˕˟˔ˢǡ
˚˕ˑ ˑː˃ ˒˓ˋˏˈːˢˈ˕˔ˢ ˋˏˈːːˑ ˅ ˕˃ˍˑˌ ˔˓ˈˇˈǤ



ϭϳϰ

ʣˋˊˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˈ ʠʝʝʡʑʔʡʠʡʑʗʔ ʬʚʔʙʡʟʝʛʏʒʜʗʡʜʏʮ ʠʟʔʓʏ

ʟ˃ˇˋˑ˚˃˔˕ˑ˕ːˑˈ ˋˊˎ˖˚ˈːˋˈ
����� ͳͳ
ʒ˓˖˒˒˃ ͳ
ʙˎ˃˔˔ ʏ

ʠ˓ˈˇ˃ ˓˃ˊˏˈ˜ˈːˋˢ
˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ːˑˆˑ
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ
ˉˋˊːˈˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˈːˋˢ

ʒ˃˓ˏˑːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˋˊˎ˖˚ˈːˋˢ ��� ͸ͳͲͲͲǦ͵Ǧʹ
ʙˎ˃˔˔ ʏ

ʠ˓ˈˇ˃ ˓˃ˊˏˈ˜ˈːˋˢ
˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ːˑˆˑ
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ
ˉˋˊːˈˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˈːˋˢ

ʣˎ˖ˍ˕˖˃˙ˋˋ ː˃˒˓ˢˉˈːˋˢ ˋ
˗ˎˋˍˈ˓

��� ͸ͳͲͲͲǦ͵Ǧ͵
ʠˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅ˋˈ

ʠ˓ˈˇ˃ ˓˃ˊˏˈ˜ˈːˋˢ
˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ːˑˆˑ
ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ
ˉˋˊːˈˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˈːˋˢ

ʡ˃˄ˎˋ˙˃ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅ˋˢ ʬʛʠ

ʡ˃˄ˎˋ˙˃ ʹ Ǧ ˒ˑ˓˕˞ ˑ˄ˑˎˑ˚ˍˋ

ʣˋˊˋ˚ˈ˔ˍˑˈ
˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˈ ʐ˃ˊˑ˅˞ˌ ˔˕˃ːˇ˃˓˕ ʬʛʠ

ʢ˓ˑ˅ˈː˟ ːˈ˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕ˋ ˅
˕ˈ˔˕ˈ

ʠ˓ˈˇ˃ ˓˃ˊˏˈ˜ˈːˋˢ
˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ːˑˆˑ

ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ
ˉˋˊːˈˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˈːˋˢ

ʬˎˈˍ˕˓ˑ˔˕˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊ˓ˢˇ ��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦʹ άͺ ˍʑǡ ˍˑː˕˃ˍ˕ː˞ˈ

άʹ ǡ άͶ ǡ άͺ ǡ άͳͷ ˍʑǡ ˅ˑˊˇ˖˛ː˞ˈ
ʗ˔˒˖˔ˍ˃ˈˏˑˈ

˓˃ˇˋˑ˚˃˔˕ˑ˕ːˑˈ
ˋˊˎ˖˚ˈːˋˈ

ˠˎˈˍ˕˓ˑˏ˃ˆːˋ˕ːˑˆˑ
˒ˑˎˢ

��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦ͵
͵ ʑȀˏ
ͺͲ ʛʒ˙ Ǧ ʹǡ͹ ʒʒ˙
ͺͲΨ �� ˒˓ˋ ͳ ˍʒ˙

ʐˎˋˉːˋˈ ˒ˑˎˢ ˑ˕
˄ˈ˔˒˓ˑ˅ˑˇːˑˆˑ

ʟʦǦˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˔˅ˢˊˋ
��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦ͵ ʠˏǤ ˕˃˄ˎˋ˙˖ ͵

ʦ˃˔˕ˑ˕˃ ˋˊˎ˖˚˃ˈˏˑˌ
ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ

ˠˎˈˍ˕˓ˑˏ˃ˆːˋ˕ːˑˆˑ
˒ˑˎˢ

��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦͺ ͵Ͳ �Ȁˏ
ͷͲ ˋˎˋ ͸Ͳ ʒ˙

ʡ˃˄ˎˋ˙˃ ͵ Ȃ ˄ˎˋˉːˋˈ ˒ˑˎˢ ˑ˕ ˄ˈ˔˒˓ˑ˅ˑˇːˑˆˑ ʟʦǦˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˔˅ˢˊˋ

ʡˈ˔˕ˑ˅˃ˢ ˚˃˔˕ˑ˕˃
ȋ�ʒ˙Ȍ ʞˑˎˑ˔˃

ȋ�ʒ˙Ȍ

ʢ˓ˑ˅ˈː˟ ːˈ˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕ˋ ˅ ˕ˈ˔˕ˈ
ʠ˓ˈˇ˃ ˓˃ˊˏˈ˜ˈːˋˢ

˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ːˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ
ˉˋˊːˈˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˈːˋˢ

͵ͺͷ ͵ͺͲǦ͵ͻͲ ʗˏ˒˖ˎ˟˔ː˃ˢ ˏˑˇ˖ˎˢ˙ˋˢ ͳͺ ʒ˙ǡ ʹ͹ ʑȀˏ
ͶͷͲ Ͷ͵ͲǦͶ͹Ͳ 	�ǡ ˑ˕ˍˎˑːˈːˋˈ άͷ ˍʒ˙ǡ ͳ ˍʒ˙

˔ˋː˖˔ˑˋˇ˃ˎ˟ːˑˌ ǡ ʹͺ ʑȀˏ
͹ͳͲ ͹ͲͶǦ͹ͺ͹ ʗˏ˒˖ˎ˟˔ː˃ˢ ˏˑˇ˖ˎˢ˙ˋˢ ʹͳ͹ ʒ˙ǡ ͻ ʑȀˏ



ϭϳϱ

͹Ͷͷ
͹ͺͲ
ͺͳͲ

ͺͲͲǦͻ͸Ͳ ʗˏ˒˖ˎ˟˔ː˃ˢ ˏˑˇ˖ˎˢ˙ˋˢ ͳͺ ʒ˙ǡ ʹͺ ʑȀˏͺ͹Ͳ
ͻ͵Ͳ
ͳ͹ʹͲ

ͳ͹ͲͲǦͳͻͻͲ ʗˏ˒˖ˎ˟˔ː˃ˢ ˏˑˇ˖ˎˢ˙ˋˢ ʹͳ͹ ʒ˙ǡ ʹͺ ʑȀˏͳͺͶͷ
ͳͻ͹Ͳ
ʹͶͷͲ ʹͶͲͲǦʹͷ͹Ͳ ʗˏ˒˖ˎ˟˔ː˃ˢ ˏˑˇ˖ˎˢ˙ˋˢ ʹͳ͹ ʒ˙ǡ ʹͺ ʑȀˏ
ͷʹͶͲ

ͷͳͲͲǦͷͺͲͲ ʗˏ˒˖ˎ˟˔ː˃ˢ ˏˑˇ˖ˎˢ˙ˋˢ ʹͳ͹ ʒ˙ǡ ͻ ʑȀˏͷͷͲͲ
ͷ͹ͺͷ

ʡ˃˄ˎˋ˙˃ Ͷ Ȃ ˔ˋˎˑ˅ˑˌ ˒ˑ˓˕ ˅˅ˑˇ˃ �Ǥ�Ǥ

ʣˋˊˋ˚ˈ˔ˍˑˈ
˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˈ

ʐ˃ˊˑ˅˞ˌ ˔˕˃ːˇ˃˓˕
ʬʛʠ

ʢ˓ˑ˅ˈː˟ ːˈ˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕ˋ ˅ ˕ˈ˔˕ˈ
ʠ˓ˈˇ˃ ˓˃ˊˏˈ˜ˈːˋˢ

˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ːˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ
ˉˋˊːˈˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˈːˋˢ

ʬˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˄˞˔˕˓˞ˌ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇː˞ˌ
˓ˈˉˋˏ Ȁ ˋˏ˒˖ˎ˟˔

��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦͶ άʹ ˍʑ
ʦ˃˔˕ˑ˕˃ ˒ˑ˅˕ˑ˓ˈːˋˢ ͳͲͲ ˍʒ˙

ʑ˔˒ˎˈ˔ˍ
ˏˈˉˇ˖ ˎˋːˋˢˏˋ ��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦͷ άͲǡͷ ˍʑǡ άͳ ˍʑ
ʑ˔˒ˎˈ˔ˍ
ˎˋːˋˢǦˊˈˏˎˢ ��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦͷ άͲǡͷǡ άͳǡ άʹ ˍʑ
ʙˑːˇ˖ˍ˕ˋ˅ː˞ˈ
ˋ˔ˍ˃ˉˈːˋˢǡ ː˃˅ˈˇˈːː˞ˈ
ʟʦǦ˒ˑˎˢˏˋ

��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦ͸
͵ ʑǡ ͲǡͳͷǦͺͲ ʛʒ˙
͸ ʑ ˅ ˒ˑˎˑ˔ˈ ��� ˏˈˉˇ˖ Ͳǡͳͷ ˋ ͺͲ ʛʒ˙
ͺͲΨ �� ː˃ ͳ ˍʒ˙

ʞ˓ˑ˅˃ˎ˞ ː˃˒˓ˢˉˈːˋˢ ��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦͳͳ ͲΨ ��Ǣ Ͳǡͷ ˙ˋˍˎ˃
ʞ˓ˋ Ͳ͑ǡ Ͷͷ͑ǡ ͻͲ͑ǡ ͳ͵ͷ͑ǡ ͳͺͲ͑ǡ ʹʹͷ͑ǡ ʹ͹Ͳ͑ ˋ
͵ͳͷ͑
ͲΨ ��Ǣ ͳ ˙ˋˍˎ
ˋ
͹ͲΨ ��Ǣ ʹͷȀ͵Ͳ ˙ˋˍˎˑ˅
ʝˇːˑ˗˃ˊːˑˈǣ ˒˓ˋ Ͳ͑

ʞ˓ˈ˓˞˅˃ːˋˢ
ː˃˒˓ˢˉˈːˋˢ

��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦͳͳ ͲΨ ��ǢʹͷͲȀ͵ͲͲ ˙ˋˍˎˑ˅

ʡ˃˄ˎˋ˙˃ ͷ Ȃ ˔ˋˎˑ˅ˑˌ ˒ˑ˓˕ ˅˅ˑˇ˃ �Ǥ�Ǥ

ʣˋˊˋ˚ˈ˔ˍˑˈ
˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˈ

ʐ˃ˊˑ˅˞ˌ ˔˕˃ːˇ˃˓˕
ʬʛʠ

ʢ˓ˑ˅ˈː˟ ːˈ˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕ˋ ˅ ˕ˈ˔˕ˈ
ʠ˓ˈˇ˃ ˓˃ˊˏˈ˜ˈːˋˢ

˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ːˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ
ˉˋˊːˈˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˈːˋˢ

ʙˑːˇ˖ˍ˕ˋ˅ː˞ˈ
ˋ˔ˍ˃ˉˈːˋˢǡ ː˃˅ˈˇˈːː˞ˈ
ʟʦǦ˒ˑˎˢˏˋ

��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦ͸
͵ ʑǡ ͲǡͳͷǦͺͲ ʛʒ˙
͸ ʑ ˅ ˒ˑˎˑ˔ˈ ��� ˏˈˉˇ˖ Ͳǡͳͷ ˋ ͺͲ ʛʒ˙
ͺͲΨ �� ː˃ ͳ ˍʒ˙



ϭϳϲ

ʡ˃˄ˎˋ˙˃ ͸ Ȃ ˒ˑ˓˕ ˍˑˏ˒ˑːˈː˕˃ ˅˅ˑˇ˃Ȁ˅˞˅ˑˇ˃ ˔ˋˆː˃ˎˑ˅

ʣˋˊˋ˚ˈ˔ˍˑˈ
˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˈ

ʐ˃ˊˑ˅˞ˌ ˔˕˃ːˇ˃˓˕
ʬʛʠ

ʢ˓ˑ˅ˈː˟ ːˈ˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕ˋ ˅ ˕ˈ˔˕ˈ
ʠ˓ˈˇ˃ ˓˃ˊˏˈ˜ˈːˋˢ

˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ːˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ
ˉˋˊːˈˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˈːˋˢ

ʬˎˈˍ˕˓ˑ˔˕˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊ˓ˢˇ ��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦʹ άͺ ˍʑǡ ˍˑː˕˃ˍ˕ː˞ˈ

άʹ ǡ άͶ ǡ άͺ ǡ άͳͷ ˍʑǡ ˅ˑˊˇ˖˛ː˞ˈ
ʬˎˈˍ˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˄˞˔˕˓˞ˌ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇː˞ˌ
˓ˈˉˋˏ Ȁ ˋˏ˒˖ˎ˟˔

��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦͶ
άͳ ˍʑ
ʦ˃˔˕ˑ˕˃ ˒ˑ˅˕ˑ˓ˈːˋˢ ͳͲͲ ˍʒ˙

ʙˑːˇ˖ˍ˕ˋ˅ː˞ˈ
ˋ˔ˍ˃ˉˈːˋˢǡ ː˃˅ˈˇˈːː˞ˈ
ʟʦǦ˒ˑˎˢˏˋ

��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦ͸
͵ ʑǡ ͲǡͳͷǦͺͲ ʛʒ˙
͸ ʑ ˅ ˒ˑˎˑ˔ˈ ��� ˏˈˉˇ˖ Ͳǡͳͷ ˋ ͺͲ ʛʒ˙
ͺͲΨ �� ː˃ ͳ ˍʒ˙

ʡ˃˄ˎˋ˙˃ ͹Ȃ ˒ˑ˓˕ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˢ ˒˃˙ˋˈː˕˃

ʣˋˊˋ˚ˈ˔ˍˑˈ
˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˈ

ʐ˃ˊˑ˅˞ˌ ˔˕˃ːˇ˃˓˕
ʬʛʠ

ʢ˓ˑ˅ˈː˟ ːˈ˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕ˋ ˅ ˕ˈ˔˕ˈ
ʠ˓ˈˇ˃ ˓˃ˊˏˈ˜ˈːˋˢ

˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ːˑˆˑ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ
ˉˋˊːˈˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˈːˋˢ

ʬˎˈˍ˕˓ˑ˔˕˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ
˓˃ˊ˓ˢˇ

��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦʹ άͺ ˍʑǡ ˍˑː˕˃ˍ˕ː˞ˈ
άʹ ǡ άͶ ǡ άͺ ǡ άͳͷ ˍʑǡ ˅ˑˊˇ˖˛ː˞ˈ

ʙˑːˇ˖ˍ˕ˋ˅ː˞ˈ
ˋ˔ˍ˃ˉˈːˋˢǡ ː˃˅ˈˇˈːː˞ˈ
ʟʦǦ˒ˑˎˢˏˋ

��� ͸ͳͲͲͲǦͶǦ͸ ͵ ʑǡ ͲǡͳͷǦͺͲ ʛʒ˙
͸ ʑ ˅ ˒ˑˎˑ˔ˈ ��� ˏˈˉˇ˖ Ͳǡͳͷ ˋ ͺͲ ʛʒ˙
ͺͲΨ �� ː˃ ͳ ˍʒ˙

ʙ˃˄ˈˎ˟ ˔˄ˑ˓˃ ˇ˃ːː˞˘

ʜˑˏǤ ʜ˃ˊ˅˃ːˋˈ
ʓˎˋː˃ ˍ˃˄ˈˎˢ

ȋˏȌ
ʬˍ˓˃ːˋ˓ˑ˅˃

ːˋˈ
ʖ˃ˏˈ˚˃ː

ˋˢ

ͳ ʑ˅ˑˇːˑˌ ˍ˃˄ˈˎ˟ �� ˇˎˢ
ˆˎ˃˅ːˑˆˑ ˄ˎˑˍ˃ ͵ǡͲ

ʐˈˊ
ˠˍ˓˃ːˋ˓ˑ˅˃ː

ˋˢ
���

ʹ ʙ˃˄ˈˎ˟ ˇ˃˕˚ˋˍ˃ ʹǡͳ ʬˍ˓˃ːˋ˓ˑ˅˃ː ���



ϭϳϳ

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ �Ǥ ʝ˕˚ˈ˕ ˑ˄ ˃ˍ˖˔˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˏ ˅˞˅ˑˇˈ ˒ˑ ���

͸Ͳ͸ͲͳǦʹǦ͵͹

ʙˑː˅ˈˍ˔ː˞ˌ ˇ˃˕˚ˋˍ

�ϱͲϭ

˃̛̪ ̡̨̨̨̱̣̯̬̱̽̌̏̏̐̚ ̸̡̛̯̔̌̌͗ ̡̨̡̦̖̭̦̼̜̏ ̸̛̥̯̬̦̼̜̌
̸̡̛̯̔̌

ʺ̨̖̣̔̽ ̡̨̨̨̱̣̯̬̱̽̌̏̏̐̚
̸̡̛̯̔̌̌͗ �ϱͲϭ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͕ϱϱϲϮ Ϭ͕ϮϮϮϵ Ϭ͕ϲϮϭϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͕ϮϮϮϵ Ϭ͕ϮϮϮϵ Ϭ͕ϲϮϭϯ Ϭ͕ϮϮϮϵ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͕ϵϵϯϵ
W ;̥ʦ̯Ϳ ϰϮ͕ϰϴ ϰϮ͕ϰϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ϭϰ͕ϲϲ ϭϰ͕ϲϲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϲ͕ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϲ͕ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϯ͕ϭϵϯ ϯ͕ϭϵϯ ϯ͕ϭϵϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϯϵϮϲ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϯϳ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϲϲ͕ϰϳ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯ͕ϵϱ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϭ͕ϴ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͕ϵϲϰ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϯ͕ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϴ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϳϴ

˃̛̪ ̡̨̨̨̱̣̯̬̱̽̌̏̏̐̚ ̸̡̛̯̔̌̌͗ ̡̨̡̦̖̭̦̼̜̏
̸̛̥̯̬̦̼̜̌ ̸̡̛̯̔̌

ʺ̨̖̣̔̽ ̡̨̨̨̱̣̯̬̱̽̌̏̏̐̚ ̸̡̛̯̔̌̌͗
�ϱͲϭ

DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϱϳ Ϭ͘Ϭϳϲϲϲ Ϭ͘ϯϬϮϮ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϭϳϲϲϲ Ϭ͘Ϭϳϲϲϲ Ϭ͘ϯϬϮϮ Ϭ͘Ϭϳϲϲϲ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϴϵϱϲ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϵ͘Ϭϱ ϭϵ͘Ϭϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘ϱϮ ϲ͘ϱϮ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϲ͘ϭ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϲ͘ϭ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϰϲϵ Ϯ͘ϰϲϵ Ϯ͘ϰϲϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϮϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϵ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰϴ͘ϰϴ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϳ͘ϳϵ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϱϬ͘ϰϱ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϱϰϰ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϴ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϳϵ

˃̛̪ ̡̨̨̨̱̣̯̬̱̽̌̏̏̐̚ ̸̡̛̯̔̌̌͗ ̡̨̡̦̖̭̦̼̜̏ ̸̛̥̯̬̦̼̜̌
̸̡̛̯̔̌

ʺ̨̖̣̔̽ ̡̨̨̨̱̣̯̬̱̽̌̏̏̐̚ ̸̡̛̯̔̌̌͗
�ϱͲϭ

DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϱϭϳϮ Ϭ͘Ϭϱϳϵϵ Ϭ͘ϮϴϮϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϭϱϳϵϵ Ϭ͘Ϭϱϱϰϳ Ϭ͘Ϯϭϯϱ Ϭ͘ϮϴϮϯ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϳϮϵϲ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϳ͘ϱϴ ϭϳ͘ϱϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘ϭϮ ϲ͘ϭϮ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϴ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϵ͘ϲ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϵ͘ϳ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϵ͘ϳ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϭ͘ϵϵ ϭ͘ϵϵ ϭ͘ϵϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϲϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϯ͘ϰϯ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϱ͘ϵϵ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϲϭ͘ϱ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϱϰϲ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϴ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

Ϯ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϴϬ

�ϱͲϮ

˃̛̪ ̡̨̨̨̱̣̯̬̱̽̌̏̏̐̚ ̸̡̛̯̔̌̌͗ ̡̨̡̦̖̭̦̼̜̏
̸̛̥̯̬̦̼̜̌ ̸̡̛̯̔̌

DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ �ϱͲϮ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϰϲϳϴ Ϭ͘Ϯϵϳϭ Ϭ͘ϴϳϴϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϯϵϳϭ Ϭ͘Ϯϵϳϭ Ϭ͘ϴϳϴϰ Ϭ͘Ϯϵϳϭ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϴϬϵϱ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲϬ͘Ϭϲ ϲϬ͘Ϭϲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϮϬ͘ϴϰ ϮϬ͘ϴϰ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϲ͘ϲ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϲ͘ϲ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϵϵϰ Ϯ͘ϵϵϰ Ϯ͘ϵϵϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϯϵϮϲ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϯϳ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϱϬ͘ϵϰ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰ͘ϵϬϮ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϴ͘ϱϭ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϱϴϭ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϯ͕ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϴ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϴϭ

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϱϬϵϮ Ϭ͘ϭϬϮϳ Ϭ͘ϯϵϱϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϬϮϳ Ϭ͘ϭϬϮϳ Ϭ͘ϯϵϱϭ Ϭ͘ϭϬϮϳ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϴϭϰ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϰ͘ϵϭ Ϯϰ͘ϵϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϴ͘ϰϰ ϴ͘ϰϰ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϲ͘ϲ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϲ͘ϲ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϱϱϲ Ϯ͘ϱϱϲ Ϯ͘ϱϱϲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϮϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϵ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰϳ͘ϵϮ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯ͘ϴϱϭ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϭ͘ϵϮ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϰϭϱ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϴ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ

˃̛̪ ̡̨̨̨̱̣̯̬̱̽̌̏̏̐̚ ̸̡̛̯̔̌̌͗ ̡̨̡̦̖̭̦̼̜̏
̸̛̥̯̬̦̼̜̌ ̸̡̛̯̔̌

DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ �ϱͲϮ DŽĚĞ͗ �



ϭϴϮ

˃̛̪ ̡̨̨̨̱̣̯̬̱̽̌̏̏̐̚ ̸̡̛̯̔̌̌͗ ̡̨̡̦̖̭̦̼̜̏
̸̛̥̯̬̦̼̜̌ ̸̡̛̯̔̌

DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ �ϱͲϮ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϯϴϯϰ Ϭ͘Ϭϲϭϯϴ Ϭ͘Ϯϯϭϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϭϲϭϯϴ Ϭ͘Ϭϱϵϵϯ Ϭ͘Ϯϯϭϰ Ϭ͘ϭϯϮϵ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϯϵϴϱ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϵ͘Ϭϱ ϭϵ͘Ϭϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘ϱϮ ϲ͘ϱϮ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϳ͘ϰ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϲ͘ϴ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϳ͘ϰ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϳ͘ϰ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϭ͘ϵϳϳ ϭ͘ϵϳϳ ϭ͘ϵϳϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϮϵϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϱ͘ϳϵϮ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϴ͘ϳϳ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϴ͘Ϯϰ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϯϰϮ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϴ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

Ϯ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϴϯ

�ϲͲϭ^

˃̛̪ ̡̨̨̨̱̣̯̬̱̽̌̏̏̐̚ ̸̡̛̯̔̌̌͗ ̡̨̡̦̖̭̦̼̜̏
̸̛̥̯̬̦̼̜̌ ̸̡̛̯̔̌

DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ �ϲͲϭ^ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϰϲϮϳ Ϭ͘Ϯϱϱϯ Ϭ͘ϴϬϬϲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϯϱϱϯ Ϭ͘Ϯϱϱϯ Ϭ͘ϴϬϬϲ Ϭ͘Ϯϱϱϯ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϴϰϳϱ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϰϲ͘ϴϴ ϰϲ͘ϴϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϱ͘ϵϴ ϭϱ͘ϵϴ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϲ͘ϱ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϲ͘ϱ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϯ͘ϯϱϱ ϯ͘ϯϱϱ ϯ͘ϯϱϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϯϵϮϲ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϯϳ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϱϱ͘ϴϰ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯ͘ϰϳϲ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϭ͘ϳϵ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϳϭϴ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϯ͕ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϴ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϴϰ

˃̛̪ ̡̨̨̨̱̣̯̬̱̽̌̏̏̐̚ ̸̡̛̯̔̌̌͗ ̡̨̡̦̖̭̦̼̜̏
̸̛̥̯̬̦̼̜̌ ̸̡̛̯̔̌

DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ �ϲͲϭ^ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϴϯϱϴ Ϭ͘ϭϮ Ϭ͘ϱϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϮ Ϭ͘ϭϮ Ϭ͘ϱϳ Ϭ͘ϭϮ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϯϬϰ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϬ͘ϳϳ ϯϬ͘ϳϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϬ͘ϯϲ ϭϬ͘ϯϲ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϲ͘ϴ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϲ͘ϴ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϰϯϯ Ϯ͘ϰϯϯ Ϯ͘ϰϯϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϮϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϵ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϯϮ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϱ͘ϯϱ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰϲ͘ϴϴ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϯϬϯ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϴ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϴϱ

˃̛̪ ̡̨̨̨̱̣̯̬̱̽̌̏̏̐̚ ̸̡̛̯̔̌̌͗ ̡̨̡̦̖̭̦̼̜̏
̸̛̥̯̬̦̼̜̌ ̸̡̛̯̔̌

DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ �ϲͲϭ^ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϱϵϬϳ Ϭ͘Ϭϵϱϰϴ Ϭ͘ϰϯϴϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϭϴϲϭ Ϭ͘Ϭϵϱϰϴ Ϭ͘ϯϳϰ Ϭ͘ϰϯϴϰ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϴϯϱϰ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϲ͘ϯϳ Ϯϲ͘ϯϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϵ͘Ϭϰ ϵ͘Ϭϰ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϳ͘ϵ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϴ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϴ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ Ϯ Ϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϲϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϵ͘ϵϳ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯϯ͘Ϯϳ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϮϭϮ͘ϳ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϰϮϲ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϴ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

Ϯ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϴϲ

D�ϭϬͲϯ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ DŝĐƌŽ ĐŽŶǀĞǆ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ D�ϭϬͲϯ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϰϵϰϰ Ϭ͘ϯϴϰϲ ϭ͘ϱϳϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϯϴϰϲ Ϭ͘ϯϴϰϲ ϭ͘ϱϳϰ Ϭ͘ϯϴϰϲ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘Ϯϳϵ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϱ͘ϭϲ ϯϱ͘ϭϲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϮ͘Ϭϲ ϭϮ͘Ϭϲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϯ͘ϳ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϯ͘ϳ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϲ͘ϲϵϳ ϲ͘ϲϵϳ ϲ͘ϲϵϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϰϮϵϯ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϯϰ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϱϭ͘ϳϲ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯ͘ϲϬϭ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϲ͘ϱϱ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϯ͘Ϭϵ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϳ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ ϭϲ
ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ ϭϬϬ



ϭϴϳ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ DŝĐƌŽ ĐŽŶǀĞǆ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ D�ϭϬͲϯ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϱϴϯϵ Ϭ͘ϭϯϴϯ Ϭ͘ϴϱϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϯϴϯ Ϭ͘ϭϯϴϯ Ϭ͘ϴϱϯ Ϭ͘ϭϯϴϯ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϮϮϱ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϵ͘Ϭϱ ϭϵ͘Ϭϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘ϲ ϲ͘ϲ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϯ͘ϵ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϯ͘ϵ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϰ͘ϰ ϰ͘ϰ ϰ͘ϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϬϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϲ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϱϰ͘ϯϮ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯ͘ϭϰϵ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϲ͘ϲϭϲ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘Ϭϵ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϱ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϴϴ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ DŝĐƌŽ ĐŽŶǀĞǆ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ D�ϭϬͲϯ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϯϬϳ Ϭ͘ϭϱϭ Ϭ͘ϴϭϯϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϯϴϳ Ϭ͘ϭϱϭ Ϭ͘ϴϭϯϰ Ϭ͘ϮϮϭϭ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϲϰϴϭ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϵ͘Ϭϱ ϭϵ͘Ϭϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘ϱϰ ϲ͘ϱϰ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϯ͘Ϯ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϰ͘ϱ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϰ͘ϳ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϰ͘ϳ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϰ͘ϰϱϱ ϰ͘ϰϱϱ ϰ͘ϰϱϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϵϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϱ͘ϱϱ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϲ͘ϵϵ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϭϴ͘Ϯ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘Ϯϵϵ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϰ͘ϰ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

Ϯ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϴϵ

ʚˋːˈˌː˞ˌ ˇ˃˕˚ˋˍ

>ϭϮͲϰ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ŝŶĞĂƌ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ϭϮͲϰ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ ϭ͘ϯϯ Ϭ͘ϰϰϱϯ ϭ͘ϲϰϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϰϰϱϯ Ϭ͘ϰϰϱϯ ϭ͘ϲϰϱ Ϭ͘ϰϰϱϯ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϯ͘ϰϳϳ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϵ͘ϱϱ ϯϵ͘ϱϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϯ͘ϲϴ ϭϯ͘ϲϴ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϲ͘ϴϯϲ ϲ͘ϴϯϲ ϲ͘ϴϯϲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϳϯϭϱ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϱϴ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯϱϱ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭ͘ϯϵϮ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯ͘ϱϳϵ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϰ͘ϴϴϯ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϳ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ ϴ
ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ ϭϬϬ



ϭϵϬ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ŝŶĞĂƌ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ϭϮͲϰ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ ϭ͘ϭϬϯ Ϭ͘ϭϰϰϵ Ϭ͘ϲϰϴϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϰϰϵ Ϭ͘ϭϰϰϵ Ϭ͘ϲϰϴϭ Ϭ͘ϭϰϰϵ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϰϳϮ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϳ͘ϱϴ ϭϳ͘ϱϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘Ϭϲ ϲ͘Ϭϲ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϱ͘ϬϮϮ ϱ͘ϬϮϮ ϱ͘ϬϮϮ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϬϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϴ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϵϯ͘ϳ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭ͘ϰϵϱ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯ͘ϳϰϵ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϯ͘ϯϯϲ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϱ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϴ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϵϭ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ŝŶĞĂƌ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ϭϮͲϰ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϳϵϵϵ Ϭ͘ϯϬϯϴ ϭ͘ϯϱϲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϮϮϮϱ Ϭ͘ϯϬϯϴ ϭ͘ϭϳϳ ϭ͘ϯϱϲ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϳϬϱ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϬ͘ϳϳ ϯϬ͘ϳϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϬ͘Ϯϴ ϭϬ͘Ϯϴ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ Ϯ͘ϱ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ Ϯ͘ϵ
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϵ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϵ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϰ͘ϱϰϱ ϰ͘ϱϰϱ ϰ͘ϱϰϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϮϱϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϴϰ͘ϰ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯϴϭ͘ϴ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϵϰϬ͘Ϯ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϱϳ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϰ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϴ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

ϭ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϵϮ

>ϭϮͲϱ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ŝŶĞĂƌ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ϭϮͲϱ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϰϵϭϮ Ϭ͘ϰϱϵϮ ϭ͘ϲϰϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϰϱϵϮ Ϭ͘ϰϱϵϮ ϭ͘ϲϰϱ Ϭ͘ϰϱϵϮ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϯϬϲ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϵ͘ϱϱ ϯϵ͘ϱϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϯ͘ϲϰ ϭϯ͘ϲϰ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϰ͘Ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϰ͘Ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϳ͘Ϭϳ ϳ͘Ϭϳ ϳ͘Ϭϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϳϯϭϱ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϱϴ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϴϳ͘ϰ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϭ͘ϲϲϯϴ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰ͘ϲϴϮ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϯ͘ϰϲϭ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϳ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ ϴ
ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ ϭϬϬ



ϭϵϯ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ŝŶĞĂƌ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ϭϮͲϱ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϱϱϳϴ Ϭ͘ϮϯϬϰ Ϭ͘ϵϳϮϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϮϯϬϰ Ϭ͘ϮϯϬϰ Ϭ͘ϵϳϮϭ Ϭ͘ϮϯϬϰ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘Ϯϴϲ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϲ͘ϯϳ Ϯϲ͘ϯϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϵ͘ϭ ϵ͘ϭ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϴ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϴ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϱ͘ϯϭϳ ϱ͘ϯϭϳ ϱ͘ϯϭϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϬϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϴ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϲϱ͘ϴϴ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϭ͘ϰϳϰϳ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭ͘ϬϮϴ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘Ϭϴϲ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϱ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϴ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϵϰ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ŝŶĞĂƌ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ϭϮͲϱ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϵϳϮ Ϭ͘ϭϴϱϰ Ϭ͘ϴϰϬϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϱϵϮ Ϭ͘ϭϴϱϰ Ϭ͘ϴϰϬϵ Ϭ͘Ϯϭϱϯ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϰϭϴϳ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϭ͘ϵϴ Ϯϭ͘ϵϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϳ͘ϰϮ ϳ͘ϰϮ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϯ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϯ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϰ͘ϱϬϳ ϰ͘ϱϬϳ ϰ͘ϱϬϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϮϱϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϲ͘ϯϴϴ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϯ͘Ϯϳ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯϰ͘ϭϱ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϲϳϭϰ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϰ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϴ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

ϭ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϵϱ

>ϭϳͲϱ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ŝŶĞĂƌ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ϭϳͲϱ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϳϱϰϮ Ϭ͘ϴϴϭ Ϯ͘ϱϭϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϴϴϭ Ϭ͘ϴϴϭ Ϯ͘ϱϭϱ Ϭ͘ϴϴϭ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘Ϯϰ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲϮ͘ϵϵ ϲϮ͘ϵϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϮϬ͘ϵϴ ϮϬ͘ϵϴ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϭ͘ϴ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϭ͘ϴ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϴ͘ϴϭϴ ϴ͘ϴϭϴ ϴ͘ϴϭϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϵϳϮϮ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϳϳ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϱϭ͘ϲ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϭ͘ϳϱϳϲ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯ͘ϱϰϵ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϰ͘ϮϮϯ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϭϬ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ ϲ
ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϭ͘ϵ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ ϭϬϬ



ϭϵϲ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ŝŶĞĂƌ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ϭϳͲϱ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϵϯϮϭ Ϭ͘Ϯϯϲ Ϭ͘ϵϱϮϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϯϯϲ Ϭ͘Ϯϯϲ Ϭ͘ϵϱϮϭ Ϭ͘Ϯϯϲ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘Ϯϱϴ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϰ͘ϵϭ Ϯϰ͘ϵϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϴ͘ϰϰ ϴ͘ϰϰ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϱ͘ϴϳϭ ϱ͘ϴϳϭ ϱ͘ϴϳϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϮϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϵ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϰϴ͘ϳ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯ͘ϭϯϯ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϱ͘ϯϭϱ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϯ͘ϮϳϮ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϱ͘ϳ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϭ͘ϵ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϵϳ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ŝŶĞĂƌ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ϭϳͲϱ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ ϭ͘ϬϰϮ Ϭ͘Ϯϲϳϰ ϭ͘ϮϬϲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϲϵϴ Ϭ͘Ϯϲϳϰ Ϭ͘ϱϴϭϵ ϭ͘ϮϬϲ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϱϮϯ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϳ͘ϱϴ ϭϳ͘ϱϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘Ϭϴ ϲ͘Ϭϴ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϭ͘ϱ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϭ͘ϵ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϭ͘ϵ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϭ͘ϵ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϱ͘ϴϲϰ ϱ͘ϴϲϰ ϱ͘ϴϲϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϮϲϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϲϯ͘Ϯ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰϱϬ͘ϰ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϵϲϰ͘ϲ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϯ͘ϴϮϰ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϱ͘ϳ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϭ͘ϵ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

ϭ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϭϵϴ

>ϭϯͲϯ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ŝŶĞĂƌ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ϭϯͲϯ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϵϲϱϴ Ϭ͘ϲϭϰϲ Ϯ͘ϰϯϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϲϭϰϲ Ϭ͘ϲϭϰϲ Ϯ͘ϰϯϱ Ϭ͘ϲϭϰϲ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϳϯϱ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϰϲ͘ϴϴ ϰϲ͘ϴϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϲ͘ϭ ϭϲ͘ϭ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϭ͘ϴ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϭ͘ϴ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϴ͘Ϭϭϳ ϴ͘Ϭϭϳ ϴ͘Ϭϭϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϴϲϰϳ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϱϭ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϮϮϴ͘ϴ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯ͘ϰϴϮ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϳ͘ϵϵϮ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϯ͘ϴϬϭ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϴ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ ϳ
ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϭ͘ϵ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ ϭϬϬ



ϭϵϵ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ŝŶĞĂƌ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ϭϯͲϯ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϳϬϮϭ Ϭ͘Ϯϱϳϴ ϭ͘ϭϬϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϯϱϳϴ Ϭ͘Ϯϱϳϴ ϭ͘ϭϬϵ Ϭ͘Ϯϱϳϴ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϱϴϮ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϬ͘ϳϳ ϯϬ͘ϳϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϬ͘ϲϲ ϭϬ͘ϲϲ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϱ͘Ϭϳϴ ϱ͘Ϭϳϴ ϱ͘Ϭϳϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϬϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϴ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϯϲ͘ϭ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭ͘ϰϴϯ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯ͘ϵϵ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϭϲϭ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϱ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϳ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϭ͘ϵ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϬϬ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ŝŶĞĂƌ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ >ϭϯͲϯ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϳϲϯϭ Ϭ͘ϮϬϮϯ Ϭ͘ϱϴϭϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϯϭϭ Ϭ͘ϮϬϮϯ Ϭ͘ϱϴϭϵ Ϭ͘ϰϳϯϰ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϲϭϴ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϳ͘ϱϴ ϭϳ͘ϱϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘ϭϮ ϲ͘ϭϮ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ Ϯ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ Ϯ͘ϴ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϰ͘ϰϵϴ ϰ͘ϰϵϴ ϰ͘ϰϵϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϲϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϯϭ͘ϵ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϴϲ͘ϲϳ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϵϳ͘ϲ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϰϱϮ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϰ͘ϰ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϳ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϭ͘ϵ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

ϭ͘ϱ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϬϭ

ʣ˃ˊˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˌ ˇ˃˕˚ˋˍ

WϱͲϮ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϱͲϮ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϳϵϭϵ Ϭ͘ϮϬϲϱ ϭ͘ϬϭϮ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϮϬϲϱ Ϭ͘ϮϬϲϱ ϭ͘ϬϭϮ Ϭ͘ϮϬϲϱ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϯ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϰϴ͘ϯϰ ϰϴ͘ϯϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϲ͘ϭ ϭϲ͘ϭ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϱ͘ϲ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϱ͘ϲ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϲϵϰ Ϯ͘ϲϵϰ Ϯ͘ϲϵϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϵϭϮ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϲ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϯϵ͘Ϯ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯ͘ϯϳϴ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϳ͘ϮϰϮ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘Ϭϭϲ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϯ͕Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ ϯϴ
ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ ϭϬϬ



ϮϬϮ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϱͲϮ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϴϵϰϮ Ϭ͘ϭϭϮϲ Ϭ͘ϳϲϭϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϭϮϲ Ϭ͘ϭϭϮϲ Ϭ͘ϳϲϭϭ Ϭ͘ϭϭϮϲ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϰϱϭ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϲ͘ϯϳ Ϯϲ͘ϯϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϴ͘ϵϴ ϴ͘ϵϴ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϰ͘ϭ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϰ͘ϭ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϲϯϰ Ϯ͘ϲϯϰ Ϯ͘ϲϯϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϯϵϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϱ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϰϳ͘ϳ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯ͘ϳϯϮ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϲ͘Ϭϳϵ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϭϭϮ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ ϯϴ
ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϬϯ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϱͲϮ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ ϭ͘Ϭϱ Ϭ͘ϭϰϰϱ ϭ͘ϳϱϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϭϴϱϲϳ Ϭ͘ϭϰϰϱ Ϭ͘ϱϱϮϮ ϭ͘ϳϱϯ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϰϴϰ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϲ͘ϯϳ Ϯϲ͘ϯϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϵ ϵ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϰ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϱ͘ϱ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϱ͘ϵ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϱ͘ϵ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϭ͘ϵϵϵ ϭ͘ϵϵϵ ϭ͘ϵϵϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϱϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϲϯ͘ϴ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϲϳϲ͘ϵ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϰϲϲ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϭϯϮ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ ϯϴ
ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϯ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

ϰ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϬϰ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϱͲϮ DŽĚĞ͗ �t

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϭϲϳϰ Ϭ͘ϭϰϲϵ ϭ͘ϯϮϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϬϵϵϮϰ Ϭ͘ϭϰϲϵ Ϭ͘ϴϭϬϳ ϭ͘ϯϮϰ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϬϵϱϯϮ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϬ͘ϳϳ ϯϬ͘ϳϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϬ͘ϰϮ ϭϬ͘ϰϮ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϱ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϱ͘ϵ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϲ͘Ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϲ͘Ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ Ϯ Ϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϭ͘ϯϰϯϴ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯϰϯ͘ϴ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϳϳϱ͘ϵ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϭϰϰϲ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘ϬϬ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ ϯϴ
ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϬϱ

WϰͲϭ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϰͲϭ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϳϰϱϳ Ϭ͘ϭϰϱ Ϭ͘ϲϰϭϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϰϱ Ϭ͘ϭϰϱ Ϭ͘ϲϰϭϴ Ϭ͘ϭϰϱ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϭϵϵ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϱ͘ϭϲ ϯϱ͘ϭϲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϭ͘ϳϴ ϭϭ͘ϳϴ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϰ͘Ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϰ͘Ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϱϴϰ Ϯ͘ϱϴϰ Ϯ͘ϱϴϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϮϮϰϴ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϳ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϵϲ͘ϰϰ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯ͘ϰϴϴ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϱ͘ϯϴϱ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϳϭϭ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϯ͕Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϯϮ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϰ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϬϲ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϰͲϭ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϳϰϬϵ Ϭ͘ϭϮϳϮ Ϭ͘ϳϳϴϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϮϳϮ Ϭ͘ϭϮϳϮ Ϭ͘ϳϳϴϵ Ϭ͘ϭϮϳϮ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϭϵ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϬ͘ϳϳ ϯϬ͘ϳϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϬ͘ϯϲ ϭϬ͘ϯϲ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϰ͘Ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϰ͘Ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϱϳϵ Ϯ͘ϱϳϵ Ϯ͘ϱϳϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϯϵϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϲ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϵϲ͘ϬϮ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭ͘ϴϴϮ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰ͘ϭϬϰ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϳϬϴ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϯϮ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϰ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϬϳ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϰͲϭ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϯϳϲϰ Ϭ͘ϭϰϳ Ϭ͘ϲϱϬϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϭϵϴϭ Ϭ͘ϭϰϳ Ϭ͘ϱϲϭϳ Ϭ͘ϲϱϬϳ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϯϵϭϯ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϬ͘ϳϳ ϯϬ͘ϳϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϬ͘Ϯϴ ϭϬ͘Ϯϴ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϱ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϳ͘ϭ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϳ͘ϱ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϳ͘ϱ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϬϬϰ Ϯ͘ϬϬϰ Ϯ͘ϬϬϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϱϳϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϲ͘Ϯϵϱ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϵϵ͘ϳϱ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϮϴϬ͘ϲ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϲϮϴϲ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϯϮ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϰ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

ϰ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϬϴ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϰͲϭ DŽĚĞ͗ �t

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϭϳϳϴϵ Ϭ͘ϭϰϰϱ ϭ͘ϰϱϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϭϴϳϰϯ Ϭ͘ϭϰϰϱ Ϭ͘ϲϵϰϴ ϭ͘ϰϱϴ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϭϭϬϮ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϲ͘ϯϳ Ϯϲ͘ϯϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϵ͘ϭϴ ϵ͘ϭϴ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϰ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϱ͘Ϯ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϱ͘ϱ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϱ͘ϱ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ Ϯ Ϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϭ͘ϰϱϰϮ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰϱϰ͘Ϯ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϵϭϳ͘ϭ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϭϱϳϯ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘ϬϬ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϯϮ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϬϵ

WϴͲϮ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϴͲϮ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ ϭ͘ϯϮϳ Ϭ͘ϯϭϯϯ ϭ͘Ϭϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϯϭϯϯ Ϭ͘ϯϭϯϯ ϭ͘Ϭϰ Ϭ͘ϯϭϯϯ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϴϰϱ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϰϮ͕ϰϴ ϰϮ͕ϰϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϰ͘ϯϮ ϭϰ͘ϯϮ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϲ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϲ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϰ͘ϱϵϱ ϰ͘ϱϵϱ ϰ͘ϱϵϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϲϲϲϳ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϳ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϱϯ͘ϵ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϲ͘ϵ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯϳ͘ϯϳ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϯ͘ϰϵϳ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϱ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϯϴ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϱ͘ϱ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϭϬ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϴͲϮ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ ϭ͘ϯϱϯ Ϭ͘Ϭϵϴϳϳ Ϭ͘ϰϱϮ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϭϵϴϳϳ Ϭ͘Ϭϵϴϳϳ Ϭ͘ϰϱϮ Ϭ͘Ϭϵϴϳϳ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϱϭϲ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϳ͘ϱϴ ϭϳ͘ϱϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ ϲ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϵ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϵ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϯ͘ϰϱϳ ϯ͘ϰϱϳ ϯ͘ϰϱϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϮϭϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϰ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϵϴ͘ϱ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϳ͘Ϯϲϴ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϮ͘ϴϲ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϯ͘Ϯϯϰ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϰ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϯϴ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϱ͘ϱ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



Ϯϭϭ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϴͲϮ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϵϵϵϱ Ϭ͘ϭϮϵϭ Ϭ͘ϳϳϮϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϭϳϳϯϳ Ϭ͘ϭϮϵϭ Ϭ͘ϰϯϬϯ Ϭ͘ϳϳϮϳ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϲϰϮ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϳ͘ϱϴ ϭϳ͘ϱϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘ϬϮ ϲ͘ϬϮ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϯ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϰ͘ϯ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϰ͘ϱ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϰ͘ϱ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϲϵϵ Ϯ͘ϲϵϵ Ϯ͘ϲϵϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϲϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϭϴ͘ϭ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϮϬϮ͘ϴ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰϱϰ͘ϲ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϰϰϲ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘ϳ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϯϴ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϱ͘ϱ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

ϰ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϭϮ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϴͲϮ DŽĚĞ͗ �t

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϬϯϮϭϵ Ϭ͘ϭϯϭϭ Ϭ͘ϴϳϴϲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϭϴϴϱϳ Ϭ͘ϭϯϭϭ Ϭ͘ϴϳϴϲ Ϭ͘ϲϭϬϭ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϬϱϬϵ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϭ͘ϵϴ Ϯϭ͘ϵϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϳ͘ϰϰ ϳ͘ϰϰ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϰ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϰ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϰ͘ϲ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϰ͘ϲ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϱ Ϯ͘ϱ Ϯ͘ϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϭ͘Ϭϱϳϴϳ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϱϳ͘ϴϳ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϵϰ͘ϴ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϬϵϴϬϭ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘ϱϬ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϯϴ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϱ͘ϱ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



Ϯϭϯ

WϱͲϭ^

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ
ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ

DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϱͲϭ^ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϴϬϯϳ Ϭ͘Ϯϱϵϭ ϭ͘Ϯϱϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϯϱϵϭ Ϭ͘Ϯϱϵϭ ϭ͘Ϯϱϴ Ϭ͘Ϯϱϵϭ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘Ϯϵϳ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲϬ͘Ϭϲ ϲϬ͘Ϭϲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϮϬ͘ϵ ϮϬ͘ϵ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϱ͘ϱ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϱ͘ϱ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϲϬϯ Ϯ͘ϲϬϯ Ϯ͘ϲϬϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϮϮϰϵ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϳ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϰϯ͘ϵ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯ͘Ϭϰϵ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϴ͘Ϯϵϴ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϭϬϮ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϯ͕Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϯϮ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



Ϯϭϰ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϱͲϭ^ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϴϬϱϴ Ϭ͘ϭϬϰϴ Ϭ͘ϲϬϯϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϬϰϴ Ϭ͘ϭϬϰϴ Ϭ͘ϲϬϯϱ Ϭ͘ϭϬϰϴ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘Ϯϴϴ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϮϬ͘ϵϭ ϮϬ͘ϵϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϴ͘ϲϮ ϴ͘ϲϮ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϯ͘ϵ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϯ͘ϵ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϱϱϯ Ϯ͘ϱϱϯ Ϯ͘ϱϱϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϯϵϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϲ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϲϰ͘ϲ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰ͘ϯϬϰ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϴ͘ϭϮ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϴϬϱ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϯϮ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



Ϯϭϱ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϱͲϭ^ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ ϭ͘Ϯϱ Ϭ͘ϭϮϬϰ ϭ͘ϯϲϲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϬϳϮϱ Ϭ͘ϭϮϬϰ Ϭ͘ϰϲϬϮ ϭ͘ϯϲϲ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϳϲϴ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϭ͘ϵϴ Ϯϭ͘ϵϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϳ͘ϲϮ ϳ͘ϲϮ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϰ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϰ͘ϲ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϰ͘ϴ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϰ͘ϴ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϭ͘ϵϵϴ ϭ͘ϵϵϴ ϭ͘ϵϵϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϲϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϲϱ͘ϯ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰϯϳ͘ϯ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϳϵϭ͘ϰ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϰϮϮ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϯϮ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϯ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

ϰ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



Ϯϭϲ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϱͲϭ^ DŽĚĞ͗ �t

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϭϳϳϳϱ Ϭ͘ϭϮϬϱ ϭ͘ϯϮϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϬϳϭϮϰ Ϭ͘ϭϮϬϱ Ϭ͘ϱϳϵϭ ϭ͘ϯϮϱ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϭϬϵϵ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϭ͘ϵϴ Ϯϭ͘ϵϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϳ͘ϰϴ ϳ͘ϰϴ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϰ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϱ͘Ϯ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϱ͘ϱ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϱ͘ϱ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ Ϯ Ϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϭ͘ϰϱϰ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰϱϰ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϵϭϬ͘Ϯ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϭϱϰϴ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘ϬϬ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϯϮ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



Ϯϭϳ

WϭϬͲϯ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϭϬͲϯ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϯϭϯϳ Ϭ͘ϲϲϭϰ ϭ͘ϵϭϮ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϲϲϭϰ Ϭ͘ϲϲϭϰ ϭ͘ϵϭϮ Ϭ͘ϲϲϭϰ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϴϱϮϳ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϱϱ͘ϲϳ ϱϱ͘ϲϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϴ͘ϴ ϭϴ͘ϴ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϯ͘ϳ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϯ͘ϳ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϳ͘ϯϴϴ ϳ͘ϯϴϴ ϳ͘ϯϴϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϰϰϯϴ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϱ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϯ͘ϲϱ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯ͘Ϯϯϰ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϴ͘ϬϮ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϱϱϴ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϴ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



Ϯϭϴ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϭϬͲϯ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϯϵϭϵ Ϭ͘ϮϯϬϰ Ϭ͘ϳϰϬϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϮϯϬϰ Ϭ͘ϮϯϬϰ Ϭ͘ϳϰϬϰ Ϭ͘ϮϯϬϰ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘Ϭϲϲ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϵ͘Ϭϱ ϭϵ͘Ϭϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘ϱϰ ϲ͘ϱϰ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϯ͘ϲ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϯ͘ϲ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϳ͘ϯϵϴ ϳ͘ϯϵϴ ϳ͘ϯϵϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϵϰϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϮ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯϴ͘ϯϭ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯ͘Ϯϯϭ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϮ͘ϲϴ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϲϮ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϲ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



Ϯϭϵ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϭϬͲϯ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϮϲϮϯ Ϭ͘ϭϲϬϵ Ϭ͘ϵϱϵϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϱϰϰ Ϭ͘ϭϲϬϵ Ϭ͘ϲϱϰϰ Ϭ͘ϵϱϵϵ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϱϴϱϴ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϵ͘Ϭϱ ϭϵ͘Ϭϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘ϱ ϲ͘ϱ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϯ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϯ͘ϳ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϯ͘ϳ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϯ͘ϳ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϰ͘ϵϴϴ ϰ͘ϵϴϴ ϰ͘ϵϴϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϭϰϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϲ͘ϭϯ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰϱϲ͘ϱ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϲϮϭ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘Ϭϱϱ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϱ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϯ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

ϰ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϮϬ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WŚĂƐĞĚ ĂƌƌĂǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ WϭϬͲϯ DŽĚĞ͗ �t

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϬϰϭϮϰ Ϭ͘ϭϲϬϵ ϭ͘Ϭϲϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϱϰϯ Ϭ͘ϭϲϬϵ ϭ͘Ϭϲϵ Ϭ͘ϵϳϬϮ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϬϵϮϮϮ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϵ͘Ϭϱ ϭϵ͘Ϭϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘ϰϴ ϲ͘ϰϴ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϯ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϯ͘ϯ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϯ͘ϰ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϯ͘ϰ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϱ ϱ ϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϭ͘ϯϬϳϲ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯϬϳ͘ϲ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϯϰϳ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϭϵϰϮ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϱ͘ϬϬ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϮϭ

ʑː˖˕˓ˋ˒ˑˎˑ˔˕ːˑˌ ˇ˃˕˚ˋˍ

��ϵͲϰ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ /ŶƚƌĂĐĂǀŝƚĂƌǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ��ϵͲϰ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϯϴϵϰ Ϭ͘ϯϴϮϰ ϭ͘ϬϳϮ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϯϴϮϰ Ϭ͘ϯϴϮϰ ϭ͘ϬϳϮ Ϭ͘ϯϴϮϰ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϵϴϭϲ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϲ͘ϲϮ ϯϲ͘ϲϮ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϮ͘ϲϰ ϭϮ͘ϲϰ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϲ͘ϯϱϯ ϲ͘ϯϱϯ ϲ͘ϯϱϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϴϮϵϲ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϲϱ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰϳ͘ϲϯ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭ͘Ϯϵϱ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϱ͘ϭϭϯ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϲϬϳ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϲ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϳ͘ϯ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ͘ϱ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϮϮ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ /ŶƚƌĂĐĂǀŝƚĂƌǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ��ϵͲϰ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϱϳϱϲ Ϭ͘ϭϰϲϮ Ϭ͘ϳϴϲϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϰϲϮ Ϭ͘ϭϰϲϮ Ϭ͘ϳϴϲϭ Ϭ͘ϭϰϲϮ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘Ϯϵϯ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϳ͘ϱϴ ϭϳ͘ϱϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘Ϭϴ ϲ͘Ϭϴ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϱ͘Ϭϰϵ ϱ͘Ϭϰϵ ϱ͘Ϭϰϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϬϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϮϬ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϵϮ͘ϲϴ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰ͘Ϭϴϲ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϮ͘Ϭϰ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϭϳϱ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϱ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϳ͘ϯ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ͘ϱ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϮϯ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ /ŶƚƌĂĐĂǀŝƚĂƌǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ��ϵͲϰ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϴϱϰϴ Ϭ͘ϯϯϳϱ ϭ͘ϰϰϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϵϱϳ Ϭ͘ϯϯϳϱ ϭ͘Ϭϲϲ ϭ͘ϰϰϴ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϳϭϭ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϬ͘ϳϳ ϯϬ͘ϳϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϬ͘Ϯϲ ϭϬ͘Ϯϲ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ Ϯ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ Ϯ͘ϰ
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϲ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϲ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϰ͘ϬϬϲ ϰ͘ϬϬϲ ϰ͘ϬϬϲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϲϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϭϱ͘ϵ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϱϭϬ͘ϳ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϳϮϯ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘Ϭϵϵ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϰ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϳ͘ϯ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ͘ϱ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

ϰϬ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϮϰ

��ϴͲϰ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ /ŶƚƌĂĐĂǀŝƚĂƌǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ��ϴͲϰ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϲϮϱϳ Ϭ͘ϯϮϰϯ Ϭ͘ϵϰϯϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϯϮϰϯ Ϭ͘ϯϮϰϯ Ϭ͘ϵϰϯϯ Ϭ͘ϯϮϰϯ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϱϱϯ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϮ͘Ϯϯ ϯϮ͘Ϯϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϭ͘Ϭϲ ϭϭ͘Ϭϲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϴ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϴ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϲ͘ϭϱϴ ϲ͘ϭϱϴ ϲ͘ϭϱϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϴϮϵϲ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϲϱ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϭϳ͘ϲ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϬ͘ϯ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯϭ͘ϭϯ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘ϳϰ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϲ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϳ͘ϯ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ͘ϱ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϮϱ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ /ŶƚƌĂĐĂǀŝƚĂƌǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ��ϴͲϰ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϱϴϳ Ϭ͘ϮϬϮϭ ϭ͘ϭϭϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϮϬϮϭ Ϭ͘ϮϬϮϭ ϭ͘ϭϭϰ Ϭ͘ϮϬϮϭ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϯϬϵ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϰ͘ϵϭ Ϯϰ͘ϵϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϴ͘ϱϰ ϴ͘ϱϰ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϵ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϵ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϰ͘ϵϳ ϰ͘ϵϳ ϰ͘ϵϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϬϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϮϬ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϵϳ͘ϭϯ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϱ͘ϳϳϴ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϰ͘ϭϭ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘Ϭϳϴ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϱ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϳ͘ϯ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ͘ϱ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϮϲ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ /ŶƚƌĂĐĂǀŝƚĂƌǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ��ϴͲϰ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘Ϯϴϰϳ Ϭ͘ϭϵϮϴ Ϭ͘ϴϲϱϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϭϲϯ Ϭ͘ϭϵϮϴ Ϭ͘ϲϬϴϵ Ϭ͘ϴϲϱϭ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϱϲϵϴ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϳ͘ϱϴ ϭϳ͘ϱϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘ϭ ϲ͘ϭ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ Ϯ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ Ϯ͘Ϯ
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϰ͘ϬϬϰ ϰ͘ϬϬϰ ϰ͘ϬϬϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϰϬϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϮ͘ϲϰ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϵϲ͘Ϯ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϯϳϯ͘Ϯ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϳϴϴϭ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϰ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϳ͘ϯ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ͘ϱ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

ϰϬ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϮϳ

��ϭϬͲϯ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ /ŶƚƌĂĐĂǀŝƚĂƌǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ��ϭϬͲϯ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϲϳ Ϭ͘ϯϲϯϭ ϭ͘Ϯϯϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϯϲϯϭ Ϭ͘ϯϲϯϭ ϭ͘Ϯϯϴ Ϭ͘ϯϲϯϭ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϲϲ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϲ͘ϲϮ ϯϲ͘ϲϮ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϮ͘ϰϮ ϭϮ͘ϰϮ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϴ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϴ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϲ͘ϭϰ ϲ͘ϭϰ ϲ͘ϭϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϴϮϮϭ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϲϱ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϰϳ͘ϯ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϵ͘ϯϰϲ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϵ͘ϭϲ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϯ͘Ϭϰϴ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϲ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϳ͘ϯ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϮϴ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ /ŶƚƌĂĐĂǀŝƚĂƌǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ��ϭϬͲϯ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϱϴϮϭ Ϭ͘ϭϵ ϭ͘ϯϲϮ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϵ Ϭ͘ϭϵ ϭ͘ϯϲϮ Ϭ͘ϭϵ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘Ϯϭϵ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϲ͘ϯϳ Ϯϲ͘ϯϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϵ͘ϭ ϵ͘ϭ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϲ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϲ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϰ͘ϯϴϰ ϰ͘ϯϴϰ ϰ͘ϯϴϰ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϴϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϮϮ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϵϯ͘Ϭϱ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϱ͘ϵϭϯ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϯ͘ϯϵ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϴϬϳ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϰ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϳ͘ϯ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϮϵ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ /ŶƚƌĂĐĂǀŝƚĂƌǇ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ��ϭϬͲϯ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϯϯϰϴ Ϭ͘Ϯϳϯ ϭ͘ϭϱϲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϲϭϵ Ϭ͘Ϯϳϯ Ϭ͘ϵϵϲϮ ϭ͘ϭϱϲ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϲϲϵϰ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϰ͘ϵϭ Ϯϰ͘ϵϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϴ͘ϱ ϴ͘ϱ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ Ϯ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ Ϯ͘ϰ
ǌD/ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϰ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ Ϯ͘ϰ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϯ͘ϵϵϵ ϯ͘ϵϵϵ ϯ͘ϵϵϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϰϬϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϴ͘ϭϱ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϮϴϬ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ
̛̛̣ ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϱϭϬ͘ϳ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϴϵϵϰ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϰ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϳ͘ϯ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

Ϯ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

ϰϬ͘Ϭ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϯϬ

Ʉɨɧɜɟɤɫɧɵɣ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɣ ��'�

sϲͲϮ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ϯ� �ŽŶǀĞǆ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ sϲͲϮ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϲϭϮϲ Ϭ͘ϮϳϴϮ ϭ͘Ϭϱϵ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϮϳϴϮ Ϭ͘ϮϳϴϮ ϭ͘Ϭϱϵ Ϭ͘ϮϳϴϮ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϭϯϰ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϰϵ͘ϴϭ ϰϵ͘ϴϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϳ͘Ϭϰ ϭϳ͘Ϭϰ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϱ͘Ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϱ͘Ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϯ͘ϰϮϴ ϯ͘ϰϮϴ ϯ͘ϰϮϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϯϵϲϵ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϮ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϵϯ͘Ϭϱ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰ͘ϲϴϱ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϲ͘Ϭϱ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϯ͘Ϭϴϱ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϰ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϲ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



Ϯϯϭ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ϯ� �ŽŶǀĞǆ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ sϲͲϮ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϱϲϴϲ Ϭ͘ϬϴϴϯϮ Ϭ͘ϰϬϱϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϬϴϴϯϮ Ϭ͘ϬϴϴϯϮ Ϭ͘ϰϬϱϴ Ϭ͘ϬϴϴϯϮ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϵϯϮϮ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϮϬ͘ϱϭ ϮϬ͘ϱϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲ͘ϵ ϲ͘ϵ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϰ͘ϴ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϰ͘ϴ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϲϴϴ Ϯ͘ϲϴϴ Ϯ͘ϲϴϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϵϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϵ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϲϳ͘ϳϵ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰ͘ϰϳϯ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϵ͘ϲϵϵ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘Ϯϭ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϯ͕Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϲ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



ϮϯϮ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ϯ� �ŽŶǀĞǆ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ sϲͲϮ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϲϱϱ Ϭ͘ϭϯϭϰ Ϭ͘ϯϮϰϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϬϵϬϲϱ Ϭ͘ϭϯϭϰ Ϭ͘ϯϮϰϭ Ϭ͘Ϯϳϵϲ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘Ϭϯϵ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ Ϯϭ͘ϵϴ Ϯϭ͘ϵϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϳ͘ϱϲ ϳ͘ϱϲ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϰ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϰ͘ϴ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϳ͘ϭ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϳ͘ϭ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϱϭϴ Ϯ͘ϱϭϴ Ϯ͘ϱϭϴ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϱϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϴϬ͘ϱϭ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϲϬ͘Ϭϲ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϵϯ͘ϯϵ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϰϮϮ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϲ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϲ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

ϭ͘ϱ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



Ϯϯϯ

sϱͲϮ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ϯ� �ŽŶǀĞǆ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ sϱͲϮ ˀ̛̖̙̥͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϯϳϭϭ Ϭ͘ϯϲϮϭ ϭ͘ϭϳϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϯϲϮϭ Ϭ͘ϯϲϮϭ ϭ͘ϭϳϭ Ϭ͘ϯϲϮϭ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϳϬϴϱ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϲϭ͘ϱϯ ϲϭ͘ϱϯ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϮϬ͘ϴϲ ϮϬ͘ϴϲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϲ͘ϰ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϲ͘ϰ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ ϯ͘ϲϰϱ ϯ͘ϲϰϱ ϯ͘ϲϰϱ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϱϬϬϳ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϱ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯϲ͘ϯϱ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭ͘ϱϵϴ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϴ͘ϭϴϰ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϱϬϰ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϰ͘Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϮ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϲ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



Ϯϯϰ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ϯ� �ŽŶǀĞǆ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ sϱͲϮ DŽĚĞ͗ �

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌
D/ d/^ d/� d/�

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̌
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʻ̛̙̖
̵̨̨̛̪̖̬̦̭̯̏

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϯϮϰϴ Ϭ͘ϭϰϮϭ Ϭ͘ϱϰϴϭ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϰϮϭ Ϭ͘ϭϰϮϭ Ϭ͘ϱϰϴϭ Ϭ͘ϭϰϮϭ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͕ϱϱϲϮ
W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϬ͘ϳϳ ϯϬ͘ϳϳ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϬ͘ϭϴ ϭϬ͘ϭϴ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ʻ̖ ̛̪̬̥͘
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϲ͕ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϲ͕ϯ
ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϵϯϮ Ϯ͘ϵϯϮ Ϯ͘ϵϯϮ ʻ̖ ̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̛̦̬̥̌́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϵϬϬ
Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϭϬ
ŶƉƉƐ ϭ
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϬ͘Ϭϰ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϭ͘ϳϰϬϴ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ Ϯ͘ϲϳϮ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ ϭ͘ϬϮϲ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏́
̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

ϯ͕Ϭ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϮ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϲ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



Ϯϯϱ

dǇƉĞ ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ ϯ� �ŽŶǀĞǆ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ DŽĚĞů ŽĨ ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ ƚƌĂŶƐĚƵĐĞƌ͗ sϱͲϮ DŽĚĞ͗ Wt

ʰ̡̦̖̭̦̔̌́ ̡̥̖̯̌

D/ d/^ d/� d/�
ʻ̌

̵̨̪̖̬̦̏
̨̛̭̯

ʻ̛̙̖
̵̨̪̖̬̦̏
̨̛̭̯

ʻ̌
̵̨̪̖̬̦̏
̨̛̭̯

ʻ̛̙̖
̵̨̪̖̬̦̏
̨̛̭̯

ʺ̡̛̭̥̣̦̌̌̽̌́ ̸̛̛̖̣̦̏̌ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϮϬϳϴ Ϭ͘ϭϮϳϱ Ϭ͘ϰϵϬϮ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
ʦ̸̛̛̖̣̦̌ ̡̨̨̨̥̪̦̖̦̯̏ ̡̛̦̖̭̔̌ Ϭ͘ϭϮϲϰ Ϭ͘ϭϮϳϱ Ϭ͘ϰϵϬϮ Ϭ͘Ϯϰϱϵ

ʯ̡̨̱̼̖̏̏
̪̬̥̖̯̬̼̌̌

Ɖƌ͕ɲ ̛̪̬ ǌD/ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϯϯϯϵ

W ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϯϬ͘ϳϳ ϯϬ͘ϳϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
Wϭǆϭ ;̥ʦ̯Ϳ ͲͲͲ ϭϬ͘Ϯϴ ϭϬ͘Ϯϴ ͲͲͲ
ǌƐ ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ϲ͘ϭ ͲͲͲ ͲͲͲ
ǌď ;̭̥Ϳ ͲͲͲ ͲͲͲ ͲͲͲ ϳ
ǌD/ ;̭̥Ϳ ϳ͘ϯ
ǌƉŝŝ͕ɲ ;̭̥Ϳ ϳ͘ϯ

ĨĂǁĨ ;ʺʧ̶Ϳ Ϯ͘ϱϴϯ Ϯ͘ϱϴϯ Ϯ͘ϱϴϯ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ʪ̬̱̐̌́
̴̶̨̛̦̬̥̌

̛́

Ɖƌƌ ;ʧ̶Ϳ ϮϵϬϬ

Ɛƌƌ ;ʧ̶Ϳ
ʻ̖

̛̪̬̥͘

ŶƉƉƐ
ʻ̖

̛̪̬̥͘
/ƉĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ;ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϰ͘Ϯϭϭ
/ƐƉƚĂ͕ɲ ̛̪̬ ǌƉŝŝ͕ɲ ̛̛̣
ǌƐŝŝ͕ɲ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϭϴ͘Ϯϲ

/ƐƉƚĂ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ̛̛̣
ǌƐŝŝ

;̥ʦ̯̭̥ͬϸͿ ϲϰ͘ϯϳ

Ɖƌ ̛̪̬ ǌƉŝŝ ;ʺʿ̌Ϳ Ϭ͘ϲϭϬϳ

˄̨̛̭̣̏́
̛̱̪̬̣̖̦̌̏
́ ̨̨̬̯̜̌̍

ˋ̨̭̯̯̌̌
;ʺʧ̶Ϳ

Ϯ͘ϱ

ʧ̣ ̛̱̦̍̌
;̭̥Ϳ

ϭϮ

ˇ̨̡̱̭
;̭̥Ϳ

ϲ

^ĂŵƉůŝŶŐ ǀŽůƵŵĞ
;ŵŵͿ

ϭ͘ϱ

ʺ̨̨̺̦̭̯̽
;йͿ

ϭϬϬ



Ϯϯϲ

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ �Ǥ ʑ˘ˑˇ ˒ˑ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˖ ˒˃ˎ˟˙˃

�Ǥͳ ʑ˅ˑˇ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˃ ˒˃ˎ˟˙˃

ͳǤ ʟˈˆˋ˔˕˓ˋ˓˖ˌ˕ˈ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˑˍ ˅Ǐʢ˔˕˃ːǐÆȏʠˋ˔˕ˈˏȐÆ ȏʢ˒˓˃˅ʞ˓˃˅˃ˏˋȐǤ
ʹǤ ʔ˔ˎˋ ˕ˈˍ˖˜ˋˌ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ːˈ ˋˏˈˈ˕ ˊ˃˓ˈˆˋ˔˕˓ˋ˓ˑ˅˃ːːˑˆˑ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˃ ˒˃ˎ˟˙˃ǡ

˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˍːˑ˒ˍ˖ ȏʝ˕˒ˈ˚˃˕ˑˍȐ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ːˑ˅ˑˆˑ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢȀ ˒˓˃˅ˍˋ
˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢ ˇˎˢ ˓ˈˆˋ˔˕˓˃˙ˋˋ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˃ ˒˃ˎ˟˙˃Ǥ

͵Ǥ ʔ˔ˎˋ ˕ˈˍ˖˜ˋˌ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˋˏˈˈ˕ ˊ˃˓ˈˆˋ˔˕˓ˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˌ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˑˍǡ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˋˏˢ
ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˃ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ˒˓˃˅ˍˋ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢ ˇˎˢ ˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˋˎˋ ˒ˈ˓ˈˋˏˈːˑ˅˃ːˋˢ
ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˃Ǥ

�Ǥʹ ʑ˘ˑˇ ˒ˑ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˖ ˒˃ˎ˟˙˃

ͳǤ ʖ˃˒˖˔˕ˋ˕ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖
ʹǤ ʝ˕ˍ˓ˑˌ˕ˈ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˈ ˒˓˃˅˃ˏˋ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢ
ͳȌ ʔ˔ˎˋ ˄˞ˎ ˅˘ˑˇ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˇˑ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ǡ ˔ˎˈˇ˖ˈ˕

˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˇˋ˕˟ǡ ˚˕ˑ ˋˏˢ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢ ˒˓ˋ ˅˘ˑˇˈ ˔ˑ˅˒˃ˇ˃ˈ˕ ˔ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍˑˏ ˒˃ˎ˟˙˃Ǥ
�Ȍ ʔ˔ˎˋ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˃ ˄˖ˇˈ˕ ˖˔˒ˈ˛ːˑˌǡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˃ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˋ˕ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ ˔

˒˃˓˃ˏˈ˕˓˃ˏˋ ˒˓ˈˇ˖˔˕˃ːˑ˅ˍˋ ˠ˕ˑˆˑ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢǤ
�Ȍ ʔ˔ˎˋ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˃ ˄˖ˇˈ˕ ːˈ˖ˇ˃˚ːˑˌǡ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ ˔ˑˑ˄˜ˋ˕ ˑ ̶ːˈ˖ˇ˃˚ːˑˏ

˔˓˃˅ːˈːˋˋ̶ ˋ ˒ˈ˓ˈˌˇˈ˕ ˅ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˅˅ˑˇ˃ ˋˏˈːˋ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢ ˋ ˒˃˓ˑˎˢǤ
ʹȌ ʔ˔ˎˋ ːˈ ˄˞ˎˑ ˅˘ˑˇ˃ ˅ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ ˒ˑ ˑ˕˒ˈ˚˃˕ˍ˖ ˇˑ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ˃ ˅ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ǡ

˒˓ˑˋˊˑˌˇˈ˕ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ ˅ ˔ˑ˔˕ˑˢːˋˈ ˅˅ˑˇ˃ ˋˏˈːˋ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢ ˋ ˒˃˓ˑˎˢǤ



Ϯϯϳ

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ �Ǥ ������

�Ǥͳ ʞˑ˚˕˃

� ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˎˑˍ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˒ˑ˚˕ˑ˅ˑˆˑ ˢ˜ˋˍ˃
ͳǤ ʜ˃˔˕˓ˑˌ˕ˈ ˒ˑ˚˕ˑ˅˞ˌ ˢ˜ˋˍ ˅ ˔ˈ˕ˈ˅˞˘ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˃˘ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˇˎˢ

ˍˑː˗ˋˆ˖˓ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˎˑˍ˃ˎ˟ːˑˌ ˒ˑ˚˕ˑ˅ˑˌ ˖˚ˈ˕ːˑˌ ˊ˃˒ˋ˔ˋ ȋ˃ˍˍ˃˖ː˕Ȍ ˋ ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˋ˘
˙ˈˎˈ˅˞˘ ˒ˑ˚˕ˑ˅˞˘ ˖˚ˈ˕ː˞˘ ˊ˃˒ˋ˔ˈˌǤ

ʹǤ ʑ˅ˈˇˋ˕ˈ ˋˏˢ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢǡ ˃ˇ˓ˈ˔ ˠˎˈˍ˕˓ˑːːˑˌ ˒ˑ˚˕˞ǡ ˒˃˓ˑˎ˟ ˋ ˍˑˇ ˃˅˕ˑ˓ˋˊ˃˙ˋˋǡ ˃
˕˃ˍˉˈ ˔ˈ˓˅ˈ˓ ����Ǣ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˏˈ˕ˑˇ ˛ˋ˗˓ˑ˅˃ːˋˢǡ ːˑˏˈ˓ ˅˘ˑˇːˑˆˑ ˒ˑ˓˕˃ ˅ˏˈ˔˕ˈ ˔
˔ˑˇˈ˓ˉˋˏ˞ˏ ˒ˑˎˈˌ ˕ˈˏ˞ ˋ ˔ˑˑ˄˜ˈːˋˢ ˠˎǤ ˒ˑ˚˕˞Ǥ

͵Ǥ ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ˍːˑ˒ˍ˖ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˇˎˢ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˒ˑ˚˕˞Ǥ
ͶǤ ʞˑ˔ˎˈ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˢ ː˃˔˕˓ˑˌˍˋ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˒ˑˎˢ ˕ˈ˔˕˃ ˔˅ˢˊˋ ˇˎˢ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ

˖˔˒ˈ˛ːˑ˔˕ˋ ˍˑː˗ˋˆ˖˓ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢǤ
� ʜ˃˔˕˓ˑˌˍ˃ ˙ˈˎˈ˅ˑˌ ˒ˑ˚˕˞
ͳǤ ʑ˅ˈˇˋ˕ˈ ˋˏˢ ˋ ˃ˇ˓ˈ˔ ˠˎǤ ˒ˑ˚˕˞ǡ ˊ˃˕ˈˏ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ̶ʓˑ˄̶ ˇˎˢ ˇˑ˄˃˅ˎˈːˋˢ ˖˚ˈ˕ːˑˌ ˊ˃˒ˋ˔ˋ

˅ ˔˒ˋ˔ˑˍ ˙ˈˎˈ˅ˑˌ ˠˎǤ ˒ˑ˚˕˞Ǥ
ʹǤ ʓˑ˄˃˅ˎˈːː˞ˌ ˙ˈˎˈ˅ˑˌ ˒ˑ˚˕ˑ˅˞ˌ ˢ˜ˋˍ ˏˑˉːˑ ˅˞˄˓˃˕˟ ˋ ˖ˇ˃ˎˋ˕˟ǡ ˋˎˋ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ̶ʞ˓˃˅̶

ˇˎˢ ˇˑ˔˕˖˒˃ ˍ ˒ˑ˚˕ˑ˅ˑˌ ˋː˗ˑ˓ˏ˃˙ˋˋ ˅ ˒ˑˎˢ˘ ˋˏˈːˋ ˋ ˃ˇ˓ˈ˔˃ ˠˎǤ ˒ˑ˚˕˞ ˇˎˢ
˓ˈˇ˃ˍ˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢǤ

� ʝ˕˒˓˃˅ˍ˃ ˒ˑ˚˕˞
ͳǤ ʑ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˢ˓ˎ˞ˍˑ˅ ˆˎ˃˅ːˑˆˑ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˢ˓ˎ˞ˍ ˋ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˊː˃˚ˑˍ ˑ˕˒˓˃˅ˍˋǡ

ˋˎˋ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˖ ˋ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˒˓˃˅ˑˌ ˍːˑ˒ˍˑˌ ˗ˎ˃ˉˑˍ
ˑ˕˒˓˃˅ˍˋǡ ˎˋ˄ˑ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˋ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˊː˃˚ˑˍ ˑ˕˒˓˃˅ˍˋǤ

ʹǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ȏʝ˕˒˓˃˅ʞˑ˚˕˞Ȑ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ˑ˕˒˓˃˅ˍˋ ˋ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˅ ˒˖˕ˋ ː˃˔˕˓ˑˈːː˞ˌ
˒ˑ˚˕ˑ˅˞ˌ ˢ˜ˋˍ ˒ˑˎ˖˚˃˕ˈˎˢǡ ˋˎˋ ˅˓˖˚ː˖ˡ ˅˅ˈˇˋ˕ˈ ˒ˑ˚˕ˑ˅˞ˌ ˃ˇ˓ˈ˔ ˒ˑˎ˖˚˃˕ˈˎˢǤ

͵Ǥ ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ˍːˑ˒ˍ˖ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉˇˈːˋˢ ˇˎˢ ˑ˕˒˓˃˅ˍˋ ˒ˑ˚˕˞Ǥ

�Ǥʹ ���������

ͳǤ ʑ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˢ˓ˎ˞ˍˑ˅ ˆˎ˃˅ːˑˆˑ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˢ˓ˎ˞ˍ ˋ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˊː˃˚ˑˍ ˑ˕˒˓˃˅ˍˋǡ
ˎˋ˄ˑ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˖ ˋ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˒˓˃˅ˑˌ ˍːˑ˒ˍˑˌ
˗ˎ˃ˉˑˍ ˑ˕˒˓˃˅ˍˋǡ ˎˋ˄ˑ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˋ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˊː˃˚ˑˍ ˑ˕˒˓˃˅ˍˋǤ

ʹǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˅˃˓ˋ˃ː˕ ˒ˈ˓ˈˇ˃˚ˋ ˒ˑ ��������� ˔˓ˈˇˋ ˑ˒˙ˋˌ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃ ˒ˈ˓ˈ˔˞ˎˍˋ ˋ
˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˍˑː˗ˋˆ˖˓˃˙ˋˡ ���������ǡ ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ ˏˑˉˈ˕ ˄˞˕˟ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈː˃ ˒ˑ ˒˖˕ˋǤ

͵Ǥ ʞˑ˔ˎˈ ˖˔˒ˈ˛ːˑˆˑ ˔ˑˊˇ˃ːˋˢ ˒˃˓˞ ˏˑˉːˑ ˑ˕˒˓˃˅ˋ˕˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǤ

�Ǥ͵ ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ

ʔ˔ˎˋ ː˃ ˏˑ˄ˋˎ˟ːˑˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ ˖˔˕˃ːˑ˅ˋ˕˟ ˒˓ˋˎˑˉˈːˋˈ ̶������̶ǡ ˏˑˉːˑ ˒ˑˎ˖˚˃˕˟
ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈǡ ˅ˋˇˈˑ ˋˎˋ ˑ˕˚ˈ ǡ̞ ˠˍ˔˒ˑ˓˕ˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˌ ˋˊ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃Ǥ
ͳǤ ʑ˅ˈˇˋ˕ˈ ˅ ˒˓ˋˎˑˉˈːˋˋ ��Ǧ˃ˇ˓ˈ˔ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˋ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˍːˑ˒ˍ˖

ȏʞˑˇˍˎǤȐǢ ˠ˕ˑ˕ ��Ǧ˃ˇ˓ˈ˔ ˏˑˉːˑ ˖ˊː˃˕˟ ˅Ǐʢ˔˕˃ːǐÆ ʠˈ˕˟Ǥ



Ϯϯϴ

ʹǤ ʞˑ˔ˎˈ ˖˔˒ˈ˛ːˑˆˑ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˢ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ˒˓ˋˎˑˉˈːˋˢ ˒ˑˢ˅ˋ˕˔ˢ ˍːˑ˒ˍ˃
ȏʟˈˆˋ˔˕˓˃˙ˋˢȐǤ ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ˈˈ ˇˎˢ ˊ˃˅ˈ˓˛ˈːˋˢ ˓ˈˆˋ˔˕˓˃˙ˋˋǤ

͵Ǥ ʑ ˆˎ˃˅ːˑˏ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔˃ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˢ˓ˎ˞ˍ ˋ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˊː˃˚ˑˍ
ˑ˕˒˓˃˅ˍˋǡ ˎˋ˄ˑ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˖ ˋ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˒˓˃˅ˑˌ
ˍːˑ˒ˍˑˌ ˗ˎ˃ˉˑˍ ˑ˕˒˓˃˅ˍˋǡ ˎˋ˄ˑ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˋ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˊː˃˚ˑˍ ˑ˕˒˓˃˅ˍˋǤ

ͶǤ ʢˍ˃ˉˋ˕ˈ ˅ ˋː˕ˈ˓˗ˈˌ˔ˈ ˑ˒˙ˋˡ ˑ˕˒˓˃˅ˍˋ ˅ ˒˓ˋˎˑˉˈːˋˈ ˋ ˅˞˄ˈ˓ˋ˕ˈ ˅ ˏˈːˡ ˋˏˢ
ˊ˃˓ˈˆˋ˔˕˓ˋ˓ˑ˅˃ːːˑˆˑ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˢǤ

ͷǤ ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ȏʞˑˇ˕˅ˈ˓Ȑ ˇˎˢ ˑ˕˒˓˃˅ˍˋǤ



Ϯϯϵ

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ �Ǥ �������

ͳǤ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˊ˃ˇ˃ːː˖ˡ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ ˍˎ˃˅ˋ˛˖ ˇˎˢ ������� ˅
ʢ˔˕˃ːÆʠˋ˔˕ˈˏÆʞˑˎ˟ˊǤˍˎˡ˚Ǥ

ʹǤ ʑ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏˈ ˏˑˉːˑ ˑ˕ˍ˓˞˕˟ ������� ˊ˃ˇ˃ːːˑˌ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˈˏ ˍˎ˃˅ˋ˛ˈˌǡ
˒˓ˋ˚ˈˏ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːː˞ˈ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎˋ ˄˖ˇ˖˕ ˒ˑˍ˃ˊ˃ː˞ ˅ ˔˒ˋ˔ˍˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ǡ ˅ ˍˑ˕ˑ˓ˑˏ
ˏˑˉːˑ ˋːˋ˙ˋˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˈ ˒˓ˋˎˑˉˈːˋˢ ˍ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟˔ˍˑˏ˖ ˕ˈ˓ˏˋː˃ˎ˟ːˑˏ˖
ʞʙǤ

͵Ǥ ʝ˕ˍ˓ˑˌ˕ˈ ʞʝ ː˃ ʞʙ ː˃ ˔˕ˑ˓ˑːˈ ˖ˇ˃ˎˈːːˑˆˑ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢǣ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːː˞ˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃
˄˖ˇ˖˕ ˅˞˅ˈˇˈː˞ ˅ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˈˏ ˔˒ˋ˔ˍˈǤ ʨˈˎˍːˋ˕ˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ ˇˎˢ ˒ˑˇˍˎˡ˚ˈːˋˢǤ

ͶǤ ʓˑˉˇˋ˕ˈ˔˟ ˖˔˒ˈ˛ːˑˆˑ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˢ ˋ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǤ
ͷǤ ʓ˅˃ˉˇ˞ ˜ˈˎˍːˋ˕ˈ ˅ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ ˇˎˢ ˅˞˅ˑˇ˃ ː˃ ˅ˈ˔˟ ˠˍ˓˃ːǤ



ϮϰϬ

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ �Ǥ ʗː˕ˈˎˎˈˍ˕˖˃ˎ˟ː˞ˌ ˓ˈˉˋˏ

� ʟˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ǣ
�Ǧ˓ˈˉˋˏ ˋ ˙˅ˈ˕ːˑˌ ˓ˈˉˋˏ ȋ�Ȍ ˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˡ˕ ˋː˕ˈˎˎˈˍ˕˖˃ˎ˟ː˞ˈ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓˞Ǥ
ͳǤ ʖ˃ ˔˚ˈ˕ ˓ˈˆ˖ˎˋ˓ˑ˅ˍˋ ˋː˕ˈˎˎˈˍ˕˖˃ˎ˟ː˞˘ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ ˏˑˉːˑ ˒˓ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕˟ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˈ

˔˕ˋˎˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢǣ
ʟˈˉˋˏ �
� ʒˎ ˖˄ˑˍˑˈ ˒˓ˑːˋˍːˑ˅ˈːˋˈ
� ʑ˞˔ˑˍˑˈ ˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈ
� ʓˈˎˋˍ˃˕ːˑ˔˕˟
� ʑ˞˔ˑˍˋˌ ˍˑː˕˓˃˔˕
ʥ˅ˈ˕ːˑˌ ˓ˈˉˋˏ
� ʒˎ ˖˄ˑˍˑˈ ˒˓ˑːˋˍːˑ˅ˈːˋˈ
� ʑ˞˔ˑˍ˃ˢ ˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕˟
ʹǤ ʜ˃ ˔ˈː˔ˑ˓ːˑˏ ˠˍ˓˃ːˈ ˏˑˉːˑ ˄˞˔˕˓ˑ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕˟ ˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎ˟ː˞ˌ ˋ

ˋː˕ˈˎˎˈˍ˕˖˃ˎ˟ː˞ˌ ˓ˈˉˋˏ˞

� ʗː˕ˈˎˎˈˍ˕˖˃ˎ˟ː˞ˌ ˓ˈˉˋˏ
ʞˑˊ˅ˑˎˢˈ˕ ˊ˃ˇ˃˕˟ ˖˓ˑ˅ˈː˟ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ǡ ˔ˑˇˈ˓ˉ˃˜ˋ˘˔ˢ ˅ ˕ˈˍ˖˜ˈˏ ˓ˈˉˋˏˈ
ˋː˕ˈˎˎˈˍ˕˖˃ˎ˟ː˞˘ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅Ǥ



Ϯϰϭ

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ 	Ǥ ʜ˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎ˟
˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˆˈˎˢ

ʜ˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎ˟ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˆˈˎˢ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˑ˒˙ˋˑː˃ˎ˟ːˑˌ ˒ˈ˓ˋ˗ˈ˓ˋˈˌ ˇˎˢ ː˃ˆ˓ˈ˅˃ːˋˢ
˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˆˈˎˢǤ

	ǤͳǤ ʙˑː˔˕˓˖ˍ˙ˋˢ ˋ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍˋ
� ʙˑː˔˕˓˖ˍ˙ˋˢ

ʜˑˏǤ ʜ˃ˊ˅˃ːˋˈ ʝ˒ˋ˔˃ːˋˈ

ͳǤ ʙˑː˕ˈˌːˈ˓
˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˆˈˎˢ ʠˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˓˃ˊˏˈ˜ˈːˋˢ ˄˖˕˞ˎˍˋ ˔ ˆˈˎˈˏ

ʹǤ ʞˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕ˈˎ˟
˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ː˃ˆ˓ˈ˅˃ːˋˈˏ

ͳǤ ʑˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕ˈˎ˟ǡ ˚˕ˑ˄˞ ː˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎ˟ ˆˈˎˢ
ː˃˚˃ˎ ˓˃˄ˑ˕˃˕˟Ǥ
ʹǤ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˖ ː˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎˢǤ

͵Ǥ ʗːˇˋˍ˃˕ˑ˓

ʗːˇˋˍ˃˕ˑ˓ ˠˎˈˍ˕˓ˑ˒ˋ˕˃ːˋˢ ˊ˃ˆˑ˓˃ˈ˕˔ˢ ˒˓ˋ ˒ˑˇ˃˚ˈ
˒ˋ˕˃ːˋˢǤ ʑ ˠ˕ˑ ˅˓ˈˏˢ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˃ ː˃ˆ˓ˈ˅˃ːˋˢ ˒ˑ
˖ˏˑˎ˚˃ːˋˡ ˓˃˅ː˃ ͵͹ćǤ ʔ˔ˎˋ ː˃ˉ˃˕ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕ˈˎ˟
˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ː˃ˆ˓ˈ˅˃ːˋˈˏǡ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˃ ː˃ˆ˓ˈ˅˃ːˋˢ
˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃ˈ˕˔ˢ ː˃ ͶͲćǤ

ͶǤ ʙ˃˄ˈˎ˟ ˠˎˈˍ˕˓ˑ˒ˋ˕˃ːˋˢ ʠˑˈˇˋːˢˈ˕ ˔ ˔ˋˎˑ˅ˑˌ ˓ˑˊˈ˕ˍˑˌ
ͷǤ ʑˈ˓˘ːˋˌ ˍˑˎ˒˃˚ˑˍ ʠ˝ˈˏː˞ˌ ˇˎˢ ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ

� ʤ˃˓˃ˍ˕ˈ˓ˋ˔˕ˋˍˋ
z ʬˎˈˍ˕˓ˑ˒ˋ˕˃ːˋˈǡ

ː˃˒˓ˢˉˈːˋˈǣ ͺ̱ʹͶ ʑ
ʞˑ˕˓ˈ˄ˎˢˈˏ˃ˢ ˏˑ˜ːˑ˔˕˟ǣ δͳ͵ ʑ˕

z ʙˎˋˏ˃˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˖˔ˎˑ˅ˋˢ
ͳȌ ʟ˃˄ˑ˚ˋˈ ˖˔ˎˑ˅ˋˢ

Ϯ

ϯ
ϰ

ϱ

ϭ



ϮϰϮ

ʜ˃˓˖ˉː˃ˢ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˃ǣ ͲǦͶͲć
ʝ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ː˃ˢ ˅ˎ˃ˉːˑ˔˕˟ǣ ͵ͲǦͻͲΨ ȋ˄ˈˊ ˍˑːˇˈː˔˃˙ˋˋȌ

ʹȌ ʢ˔ˎˑ˅ˋˢ ˘˓˃ːˈːˋˢ ˋ ˕˓˃ː˔˒ˑ˓˕ˋ˓ˑ˅ˍˋ
ʜ˃˓˖ˉː˃ˢ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˃ǣ ǦʹͲ̱͹Ͳć
ʝ˕ːˑ˔ˋ˕ˈˎ˟ː˃ˢ ˅ˎ˃ˉːˑ˔˕˟ǣ ͵ͲǦͻͲΨ ȋ˄ˈˊ ˍˑːˇˈː˔˃˙ˋˋȌ

	ǤʹǤ ʞ˓ˋˏˈːˈːˋˈ

ͳǤ ʔ˔ˎˋ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕ˈˎ˟ ˅˞˄˓˃ˎ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˈ ː˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎˢ ˆˈˎˢǡ ˠ˕ˑ˕ ˒˓ˋ˄ˑ˓
˖˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˈ˕˔ˢ ˇˑ ˑ˕ˆ˓˖ˊˍˋ ˑ˄ˑ˓˖ˇˑ˅˃ːˋˢ ˔ ˊ˃˅ˑˇ˃Ǥ

ʹǤ ʞˑ˔ˎˈ ˊ˃ˆ˓˖ˊˍˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˇˎˋːːˑˈ ː˃ˉ˃˕ˋˈ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕ˈˎˢ ː˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎˢ ˅ˍˎˡ˚ˋ˕ ˈˆˑǤ
͵Ǥ ʞˑ˔˕˃˅˟˕ˈ ˄˖˕˞ˎˍ˖ ˔ ˆˈˎˈˏ ˅ ˍˑː˕ˈˌːˈ˓ ˖ˎ˟˕˓˃ˊ˅˖ˍˑ˅ˑˆˑ ˆˈˎˢǡ ˊ˃˕ˈˏ ˊ˃˒˖˔˕ˋ˕ˈ

ː˃ˆ˓ˈ˅˃ːˋˈ ˆˈˎˢǤ
ͶǤ ʞˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃ˡ˕˔ˢ ˇ˅ˈ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˞ ː˃ˆ˓ˈ˅˃ːˋˢǣ ͵͹ćˋ ͶͲćǤ ʢ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕ˈ ː˖ˉː˖ˡ

˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˖ ˒ˈ˓ˈˍˎˡ˚˃˕ˈˎˈˏ ˖˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ː˃ˆ˓ˈ˅˃ːˋˈˏǤ

	Ǥ͵Ǥ ʝ˚ˋ˔˕ˍ˃

ͳǤ ʑ˞ˍˎˡ˚ˋ˕ˈ ː˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎ˟Ǥ
ʹǤ ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ ˏˢˆˍ˖ˡ ˕ˍ˃ː˟ǡ ˔ˏˑ˚ˈːː˖ˡ ˔˓ˈˇːˋˏ ˏ˞ˎ˟ː˞ˏ ˓˃˔˕˅ˑ˓ˑˏǡ ˋˎˋ ˚ˋ˔˕˖ˡ ˅ˑˇ ǡ̟

˚˕ˑ˄˞ ˅˞˕ˈ˓ˈ˕˟ ː˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˒˓ˋ˄ˑ˓ ˋ ˍ˃˄ˈˎ˟Ǥ
͵Ǥ ʜ˃ˉˏˋ˕ˈ ˅ˈ˓˘ːˡˡ ˍ˓˞˛ˍ ǡ̟ ˊ˃˕ˈˏ ˔ːˋˏˋ˕ˈ ˈˈ ˇˎˢ ˑ˚ˋ˔˕ˍˋǤ

ʜˈ ˇˑ˒˖˔ˍ˃ˌ˕ˈ ˒˓ˑːˋˍːˑ˅ˈːˋˢ ˉˋˇˍˑ˔˕ˋ ˅ ˊ˃ˊˑ˓˞ ː˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎˢǤ ʜˈ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˌ˕ˈ
ˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˓˃˔˕˅ˑ˓ˋ˕ˈˎˋ ˇˎˢ ˒˓ˑˏ˞˅ˍˋ ː˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎˢǤ ʞˑ˔ˎˈ ˇˑ˔˕˃˕ˑ˚ːˑˆˑ
˅˞˔˞˘˃ːˋˢ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˏˑˉːˑ ˅ˍˎˡ˚ˋ˕˟ ː˃ˆ˓ˈ˅˃˕ˈˎ˟Ǥ



Ϯϰϯ

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ 
Ǥ ʠˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˈ ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ

ˇ˃ːː˞ˈ

ʓˈ˅ˋ˃˙ˋˢ ˒˓ˋ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ ˅˓ˈˏˈːˋ
˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈ άͳͲΨ

ʓˈ˅ˋ˃˙ˋˢ ˒˓ˋ ˑ˕ˑ˄˓˃ˉˈːˋˋ
˓˃˔˔˕ˑˢːˋˢ ˅ �Ǧ˓ˈˉˋˏˈ άͳͲΨ



Ϯϰϰ

ʞ˓ˋˎˑˉˈːˋˈ �Ǥ ʜ˃˒˓˃˅ˎˢˡ˜˃ˢ ˋˆˎ

ʻ̪̬̣̌̌̏́̀
̺̌́ ̛̣̐

ʿ̨̨̬̖̬̯̖̣̍̌̏̌̽̚

:^DͲϭϵϱ >ϭϮͲϰ͖ >ϭϮͲϱ

ˁ̨̭̯̌̏

ʶ̬̱̣̐̌́

̸̡̬̱̌

ʻ̪̬̣̺̌̌̏́̀̌́

̛̣̐

ˁ̶̨̛̯̦̬̦̼̜̌̌

̸̡̛̯̔̌

ʯ̛̙̥̯̖̌

ʯ̛̯̦̯̖̌́

ʽ̯̖̣̦̼̜̔̽

̨̨̬̯̬

ˇ̶̡̛̛̭̌́ ̱̣̐̌

ʻ̪̬̣̌̌̏́̀
̺̌́ ̛̣̐

ʪ̸̡̛̯̌

:^DͲϭϵϰ �ϱͲϭ͖ �ϱͲϮ

ˁ̨̭̯̌̏

ʶ̬̱̣̐̌́

̸̡̬̱̌ʻ̪̬̣̺̌̌̏́̀̌́

̛̣̐

ˁ̶̨̛̯̦̬̦̼̜̌̌

̸̡̛̯̔̌

ʯ̛̙̥̯̖̌

ʯ̛̯̦̯̖̌́

ʽ̯̖̣̦̼̜̔̽

̨̨̬̯̬

ˇ̶̡̛̛̭̌́ ̱̣̐̌


