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ÖRE ̵͇͔͗͊͏͎͇͝͏ͦ�͈͕͇͗͘��͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏�͏�͖͇͈͕͙͌͗͌͗͑͏�͕͙͕͕͉͋͜ 

̯͓͖͇͔͌͋͘�͖͇͝͏͔͙͇͌ ͙̈́͒͌͑͗͏͕͌͑͌͘͞�͕͖͕͙͗͘͏͉͔͒͌͏͌�͙͇͌͒�͖͇͝͏͔͙͇͌�͓͍͚͌͋�͙͕͇͓ͤ͒͌͑͗͋͏�
6DYH3DGV 

37% ̻͇͔͌͋͌͗͒ͣ͐͢�͛͏͎͏͕͑-͙͔͌͜͏͌͑͘͞͏͐�͏͔͙͘͏͙͚͙ 

6DYH&DUG ̱͇͙͇͗�͖͇͓͙ͦ͏�͋͒ͦ�͖͇͌͗͌͋͞͏�͇͔͔͋͢͜ 

6DYH3DGV ̫͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͌͢�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢ 

WEEE ̫͏͙͗͌͑͏͉͇�̬͉͕͕͎͇͗ͥ͘�m͕͈�͕͙͕͇͋͜͜�͙ͤ͒͌͑͗͏͕͕͌͑͊͘͞�͏�͙͕͔͔͕͕ͤ͒͌͑͗͊�
͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ}��͇͔͊͒��:DVWH�RI�(OHFWULFDO�DQG�(OHFWURQLFDO�(TLXSPHQW� 

http://de.wikipedia.org/wiki/Dokumentation
http://de.wikipedia.org/wiki/Medizinprodukt%23Einteilung
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2 ̩͉͔͌͋͌͏͌ 

2.1 ̶͗͌͋͏͕͉͒͘͏͌ 
̺͉͇͍͇͓͌͐͢�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ� 

̩͇͓�͖͙͕͗͌͋͘͏͙�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͋͌͛͏͈͗͏͙͕͒͒ͦ͗�35,0(',& HeartSave AED-0�͉�
͓͌͋͏͝͏͔͕͑͐͘�͖͇͙͗͑͏͑͌�͋͒ͦ�͕͇͎͇͔͑͏ͦ�͔͕͙͕͍͔͕͌͒͐�͖͕͓͕͠͏�͕͉͚͌͒͌͑͞�� 

͙͕͈̾͢�͈͙͕͗͘͢�͏�͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ�͙͉͕͉͇͙͋͌͐ͣ͘�͉�͙͔͔͕ͤ͑͗͌͐͘�͘͏͙͚͇͝͏͏�͏�͕͖͙͏͓͇͔͕͒ͣ�
͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏�͇͖͖͇͇͙͇͗��͖͍͗͌͋͌�͉͕͌͊͘�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͖͕͗͞͏͙͇͙ͣ�͙͚ͤ�
͏͔͙͚͗͑͘͝͏ͥ�͏�͕͎͔͇͕͓͑͏͙ͣͦ͘�͘�͇͖͖͇͇͙͕͓͗��͕͌͊�͚͔͛͑͝͏͓ͦ͏�͏�͕͈͇͙͓͒ͦ͘͏�͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ�� 

̸͕͇͔͗͜͏͙͌�͙͚ͤ�͏͔͙͚͗͑͘͝͏ͥ�͉�͖͇͉͕͔͗͘͢͜͞�͌͒ͦ͜͝�� 

̳͢�͉͇͌͊͋͘�͕͙͕͉͊͢�͕͙͉͙͌͏͙ͣ�͔͇�͉͌͘�̩͇͟͏�͉͕͖͕͗͘͢��͉͎͇͔͔ͦ͌͘͢�͘�͙ͤ͏͓�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�͏͒͏�
͚͋͗͊͏͓͏�͏͎͋͌͒͏͓ͦ͏�35,0(',&.  

̴͇͟�͕͔͙͇͙͔͑͑͐͢�͇͋͗͌͘�͚͇͎͇͔͑�͉�͔͇͇͒͌͞�͙͕ͤ͐�͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏� 

̶͕͕͍͔͗͋͌͜͏͌�͏͔͙͚͙͇͍͇͗͑͘�͖͕�͖͇͉͗͏͇͓͒�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ�͖͗͏͈͕͇͗�͔͌�͎͇͓͔͙͌ͦ͌�͖͕͙͔͗͌͞͏͌�
͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏�͖͕�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏� 

2.2 ̵͈͇͙͒ͣ͘�͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ 
̶͙͇͉͔͔͗͌͋͒͌͌͘͢�͉�͇͔͔͕͋͐�͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏�͖͕�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏�͕͖͏͇͔͘͏ͦ�͕͙͔͕͙ͦͦ͘͘�͑�
͋͌͛͏͈͗͏͙͕͚͒͒ͦ͗�35,0(',&�+HDUW6DYH�$('-0�͛͏͓͗͢�0(75$;�*PE+��̵͈͇�͖͗͏͈͕͇͗�
͈͚͚͙͋�͔͇͎͉͇͙ͣͦ͘͢�͇͋͒͌͌�͉�͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏�͖͕�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏�͕͇͔͔͕͑͗͌͘͠�+HDUtSave.  

̩͕͎͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͔͌͌͏͌�͕͍͇͔͋͌͗͘͏ͦ�͔͇͙͕͕ͦ͌͊͘͠�͕͚͓͔͙͇͋͑͌�͈͎͌�͖͉͇͗͌͋͗͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊�
͚͉͕͓͔͌͋͒͌͏ͦ� 

2.3 ̪͇͇͔͙͗͏ͦ 
̸͕͗͑�͙͉͋͌͐͘͏ͦ�͇͇͔͙͊͗͏͏�͕͙͇͉͙͒ͦ͌͘͘����͓͇͌ͦ͘͝�͕͘�͔͋ͦ�͕͙͇͉͋͑͘͏��̺͕͉͒͘͏ͦ�͇͇͔͙͊͗͏͏�͏�
͈͕͒͌͌�͖͕͕͈͔͚͋͗ͥ�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ�͓͕͍͔͕�͔͇͙͐͏�͔͇�͇͙͐͌͘�ZZZ�SULPHGLF�FRP 
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2.4 ̵͇͔͊͗͏͔͌͞͏ͦ�͖͕�͖͙͔͎͗͌͌͏͓ͦ 
̶͙͔͎͗͌͌͏͏�͖͗͏�͙͇͉͓͇͗͜�͒ͥ͋͌͐�͏͒͏�͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͏�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ�͏͔͑͒ͥ͌͘͢͞��͌͒͘͏�͕͔͏�
͉͎͉͇͔͢͢�͕͔͕͋͐�͏͒͏�͔͕͌͑͒ͣ͑͘͏͓͏�͏͎�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͜�͖͗͏͞͏͔� 

x ̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͇͖͖͇͇͙͇͗�͔͌�͖͕�͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ� 
x ̴͉͇͌͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͕͗͌�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͏�͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏͌�͇͖͖͇͇͙͇͗� 
x ̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͇͖͖͇͇͙͇͗�͖͗͏�͔͙ͦ͘͢͜�͎͇͠͏͙͔͢͜�͇͑͗͑͢͟͜�͏͒͏�͉͔ͦ͢͜�

͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏ͦ͜�͇͈͑͌͒͌͐�͏�͏͒͏�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋� 
x ̴͕͈͔͌͒ͥ͋͌͘͏͌�͚͇͎͇͔͑͏͐�͙͕ͤ͐�͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏�͖͗͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏��͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏͏�

͏�͓͕͔͙͗͌͌�͇͖͖͇͇͙͇͗� 
x ̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͌͐͘�͏�͎͇͖͇͔͘͢͜�͇͙͌͐͘͞�͕͙�͚͋͗͊͏͜�

͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒͌͐� 
x ̸͇͓͕͉͕͔͕͒ͣ͌�͉͓͇͙͙͉͕͌͌͒ͣ͘͟��͓͕͔͙͗͌�͏͒͏�͕͔͙͚͙͑͗͑͘͏͉͔͌͢�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�

͇͖͖͇͇͙͇͗� 
x ̸͇͓͕͉͕͔͕͒ͣ͌�͖͉͔͗͌͌͢͟͏͌�͇͔͊͗͏͝�͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ� 
x ̴͕͙͇͙͕͔͌͋͐͘͢͞�͕͔͙͕͑͗͒ͣ�͎͇�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͓͌�͙͇͋͌͒͌͐��͖͕͉͍͔͔͋͌͗͌͢͜�͏͎͔͕͚͘� 
x ̲͔͌͌͞͏͌�͖͇͝͏͔͙͕͉͌�͈͎͌�͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͜�͖͕͇͎͇͔͑͏͐� 
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2.5 ̸͏͓͉͕͒͢��͏͖͕͎͚͓͒ͣ͌͌͘͢�͉�͇͔͔͕͋͐�͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏�͖͕�
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ 

̵̶̸̴̵̸̧̹̓ 
̹͙͌͑͘͢��͕͙͓͔͔͌͌͌͢͞�͘͏͓͉͕͕͓͒�̵̶̸̴̵̸̧̹̓��͖͚͖͍͇͙͗͌͋͗͌͋ͥ�͕͈�͕͔͌ͣ͞�͈͕͕͒ͣ͐͟�
͇͔͕͗͌͒ͣ͐�͕͖͇͔͕͙͘͘͏��͕͙͕͇͑͗ͦ��͉�͚͇͒͌͘͞�͔͖͌͗͏͔͙ͦ͏ͦ�͓͌͗��͖͗͏͉͙͌͋͌�͑�͙͍͓ͦ͌͒͢�͙͇͉͓͇͓͗�
͏͒͏�͇͍͋͌�͑�͓͙͌͗͘͏�� 
̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ�͕͈͇͇͙͗͐͌͠�͉͔͏͓͇͔͏͌�͔͇�͙ͤ͏�͙͙͌͑͘͢�� 

 
̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬ 

̹͙͌͑͘͢��͕͙͓͔͔͌͌͌͢͞�͘͏͓͉͕͕͓͒�̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬��͖͚͖͍͇͙͗͌͋͗͌͋ͥ�͕͈�͕͔͌ͣ͞�
͈͕͕͒ͣ͐͟�͉͕͎͓͕͍͔͕͐�͕͖͇͔͕͙͘͘͏��͕͙͕͇͑͗ͦ��͉�͚͇͒͌͘͞�͔͖͌͗͏͔͙ͦ͏ͦ�͓͌͗�� 
͓͕͍͙͌�͖͗͏͉͙͌͘͏�͑�͙͍͓ͦ͌͒͢�͙͇͉͓͇͓͗�͏͒͏�͇͍͋͌�͑�͓͙͌͗͘͏�� 
̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ�͕͈͇͇͙͗͐͌͠�͉͔͏͓͇͔͏͌�͔͇�͙ͤ͏�͙͙͌͑͘͢�� 

 
̵̸̵̷̵̴̵̹̭ 

̹͙͌͑͘͢��͕͙͓͔͔͌͌͌͢͞�͘͏͓͉͕͕͓͒�̵̸̵̷̵̴̵̹̭��͖͚͖͍͇͙͗͌͋͗͌͋ͥ�͕�͉͕͎͓͕͍͔͕͐�͕͖͇͔͕͐͘�
͘͏͙͚͇͝͏͏��͕͙͕͇͑͗ͦ�͓͕͍͙͌�͖͗͏͉͙͌͘͏�͑�͔͈͕͌͒ͣ͟͏͓�͙͇͉͓͇͓͗� 
̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ�͕͈͇͇͙͗͐͌͠�͉͔͏͓͇͔͏͌�͔͇�͙ͤ͏�͙͙͌͑͘͢� 

 
̴̴̧̩̯̳̯̬ 

̹͙͌͑͘͢��͕͙͓͔͔͌͌͌͢͞�͘͏͓͉͕͕͓͒�̴̴̧̩̯̳̯̬��͖͚͖͍͇͙͗͌͋͗͌͋ͥ�͕͈�͕͖͇͔͕͙͘͘͏�͔͇͔͔͌͌͘͏ͦ�
͓͇͙͌͗͏͇͔͕͕͒ͣ͊�͚͈͇͌͗͠� 
̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ�͕͈͇͇͙͗͐͌͠�͉͔͏͓͇͔͏͌�͔͇�͙ͤ͏�͙͙͌͑͘͢� 

 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ͙͕͙̈́�͘͏͓͉͕͒�͚͇͎͉͇͙͑͌͢�͔͇�͙͙͌͑͘͢��͕͙͕͑͗͌͢�͕͍͇͙͋͌͗͘�͉͇͍͔͌͢�͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏��
͕͓͓͔͙͇͑͌͗͏͏�͏͒͏�͖͕͇͎͋͑͑͘͏� 

̯͔͙͚͗͑͘͝͏͏�͖͕ ͉͖͕͔͔͒͌͢͏ͥ�͕͖͇͌͗͝͏͐�͏͓͙͌ͥ�͚͚͒͌͋ͥͥ͘͠�͙͚͙͚͚͗͑͗͘��̸͕͈͇͙͒ͥ͋͐͌�
͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏�͖͕�͉͖͕͔͔͒͌͢͏ͥ�͕͖͇͌͗͝͏͐�͉�͙͕͐�͕͔͕͙͌͗͌͋͘͞͏��͉�͕͙͕͕͑͗͐�͕͔͏�͕͖͏͇͔͘͢�͉�
͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏�͖͕�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏� 

X ̶͉͇͌͗ͦ�͏͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ�͖͕�͉͖͕͔͔͒͌͢͏ͥ�͕͖͇͌͗͝͏͐ 

X ̩͙͕͇͗ͦ�͏͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ�͖͕�͉͖͕͔͔͒͌͢͏ͥ�͕͖͇͌͗͝͏͐ 

X ͏�͙�͋� 

y ͙͇̈́�͙͕͇͑͞�͖͕͇͎͉͇͙͑͌͢�͖͌͗͌͞͏͔͒͌͘͏͌ 

(3) ̽͏͛͗͢�͉�͕͈͇͑͑͘͜�͕͙͔͕͙ͦͦ͘͘�͑�͖͕͎͏͝͏͓ͦ�͔͇�͏͎͕͈͇͍͔͗͌͏ͦ͜� 

< ... > ̹͙͌͑͘͢�͉�͚͕͉͊͒͢͜�͕͈͇͑͑͘͜�͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘�͇͚͙͑͘͏͌͑͘͞͏͓͏�͚͇͎͇͔͑͏͓ͦ͏���
͇͖͕͍͔͗͗ͦ͌͘͏͓ͦ͏�͖͗͏͈͕͇͗��͕͙͕͑͗͌͢��͉�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙�͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͦ�͖͗͏͈͕͇͗��
͕͔͕͉͓͔͔͕͋͗͌͌�͖͕͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌� 



 
̩͉͔͌͋͌͏͌ 

 

*HEUDXFKVDQZHLVXQJ HeartSave AED-M 23712 / DE / A01 9 / 76 
 

2.6 ̺͕͉͔͒͌͘͢�͘͏͓͉͕͒͢� 

 ̸͙͌͗͏͛͏͇͑͝͏͕͔͔͇ͦ�͕͇͔͗͊͏͎͇͝͏ͦ 

 
̮͇͠͏͙͇�͕͙�͕͔͙͇͙͇͑͑�͕͉͇͌͒͌͑͞�͘�͕͖͇͔͓͘͢͏�͓͔͙͇͓ͤ͒͌͌͏��͕͙�
͕͙͕͍͔͒͌͏͐�͖͒͢͏�͉͕�͉͔͚͙͔͔͗͌͌͐�͇͙͘͞͏�͏�͕͙�͙͚͗͘͏�͉͕͋͢�͖͕͋�͈͓͒ͥ͢�
͚͕͓͊͒��̺͇͎͇͔͕͑�͔͇�͖͗͏͈͕͗͌��͙͉͚͙͋͌͐͌͘�͙͕͕͒ͣ͑�͖͗͏�͚͙͇͔͕͉͔͔͕͒͌͐͘�
͈͇͙͇͗͌͌� 

 
̮͇͠͏͙͇�͕͙�͕͔͙͇͙͇͑͑�͕͉͇͌͒͌͑͞�͘�͕͖͇͔͓͘͢͏�͓͔͙͇͓ͤ͒͌͌͏��͕͙�
͕͙͕͍͔͒͌͏͐�͖͒͢͏�͉͕�͉͔͚͙͔͔͗͌͌͐�͇͙͘͞͏�͏�͖͇͇͋ͥ͌͐͠�͇͖͓͕͗͒ͦ͌͐͘͢�
͉͕͋͢�͖͕͋�͚͕͓͊͒�͕͋���r�͕͙͔͕͘͏͙͔͕͌͒ͣ�͉͙͌͗͏͇͔͕͑͒ͣ͐�͒͏͔͏͏��̺͇͎͇͔͕͑�
͔͇�͈͇͙͇͗͌͌��͕͙͔͕͘͏͙ͦ͘�͙͕͕͒ͣ͑�͋͒ͦ�͈͇͙͇͗͌͏�͉͔͌�͖͗͏͈͕͇͗� 

 
̸͕͈͇͙͒ͥ͋͐͌�͏͔͙͚͗͑͘͝͏ͥ�͖͕�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ 

 

̸͏͓͉͕͒�͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏��̵͈͠͏͐�͖͚͖͍͇͗͌͋͗͌͋ͥ͠͏͐�͘͏͓͉͕͒� 
̮͔͇͔͌͞͏ͦ�͕͙͔͋͌͒ͣ͢͜�͘͏͓͉͕͕͉͒�͕͖͏͉͇͙ͥͦ͘͘͢�͉�͏͔͙͚͗͑͘͝͏͏�͖͕�
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏� 

 ̴͌�͚͙͏͒͏͎͏͕͉͇͙͗ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉͓͙͌͌͘�͘�͕͈͔͓͢͢͞�͓͚͕͕͓͗͘� 

 ̵͖͇͔͕͌͘�͙ͤ͒͌͑͗͏͕͌͑͌͘͞�͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌��͉͕͕͑͌͘͢�͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌�� 

 ̸͙͖͔͌͌ͣ�͎͇͠͏͙͢�%) 

 
̸͕͗͑�͕͔͕͙͊͋͘͏�͉͔͚͙͔͔͗͌͌͐�͈͇͙͇͗͌͏�00�̪̪̪̪ 

 
̨͌͗͌ͣ͞�͈͇͙͇͗͌ͥ�͕͙�͕͔͊ͦ 

 
̴͌�͎͇͍͇͙͗ͦͣ�͈͇͙͇͗͌ͥ 

 
̴͌�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͖͕͉͙͕͔͕͗� 

 
̸͕͈͇͙͒ͥ͋͐͌�͏͔͙͚͗͑͘͝͏ͥ�͖͕�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ 

 
̴͌�͙͌͗͘͏͔͕͒ͣ 



̩͉͔͌͋͌͏͌ 
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̶͕͒͌͘�͉͙͑͗͘͢͏ͦ�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͉�͙͔͌͌͞͏͌���͚͙͕͑͘ 

 
̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗�͇͔͔͗͌͜͏ͦ�͖͕�̽͌͒ͣ͘͏ͥ�͏�̻͇͔͙͚͗͌͊͌͐� 

 
̨͌͗͌ͣ͞�͕͙�͕͔͔͕͕͒͌͊͘͞�͉͙͇͌͘ 

 
̼͇͔͗͏͙ͣ�͉�͚͕͓͘͜�͓͙͌͌͘ 

 ̴͌�͕͍͋͌͗͘͏͙�͇͙͇͒͌͑͘ 

 
̸͔͙ͦͣ�͎͇͠͏͙͔͚ͥ�͖͔͚͒͌͑�͘�͑͒͌ͦ͠͏ͦ͘͜�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋ 

 
̱͕͋�͖͇͙͗͏͏ 

 
̶͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͣ 

 ̴͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑ 

 
̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͕͋�̪̪̪̪�00 

 

̶͕�͕͕͔͇͔͑͞͏͏�͕͇͗͑͘�͚͍͈͒͘͢�͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͈͇͙͇͗͌ͥ��͇͚͓͚͙͕͑͑͒ͦ͗��͔͇�
͉͙͕͗͏͔͚ͥ͞�͖͇͈͕͙͚͌͗͌͗͑��̶͗͏͈͕͗�͕͍͋͌͗͘͏͙�͒͏͙͏͐-͏͕͔͔͌͢�ͦ͌͐͑͞͏ 

 

 

  



 
̩͉͔͌͋͌͏͌ 
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2.7 ̱͇͙͇͗͑ͦ�͏͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ 

 

̱͇͙͇͗͑ͦ�͏͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͔͇�͖͕͕͍͋͒͑͌�͔͇͈͕͇͗�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͌͐͘�͏�͕͍͋͌͗͘͏͙�
͖͕͎͔͒͌͌͢�͚͇͎͇͔͑͏ͦ�͖͕�͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͥ�͖͗͏͈͕͇͗�+HDUW6DYH� 

̶͇͙͑͌�͉͉͇͙͑͗͌ͦ͘͘͢�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͙͕͓�
͚͇͒͌͘͞��͌͒͘͏�͖͇͝͏͔͙͌�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͈͎͌�
͕͎͔͇͔͘͏ͦ�͏�͔͌�͋͢͟͏͙� 

̱͔͕͖͚͑�͙͕͕͋͌͑͊͘�͍͗͌͏͓͇�
͚͙͒͌͋͌͘�͔͇͍͏͓͇͙ͣ�
͙͕͕͒ͣ͑�͖͗͏�͉͌͌͘�
͖͇͝͏͔͙͇͌�͓͔͌͌͌����͑͊� 

̴͇͙͑͒͌͐͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢ 

̸͈͙͗͌͐͌�͉͕͕͒͘͢�͔͇�
͚͊͗͋͏�͖͇͝͏͔͙͇͌ 
 
̺͇͋͒͏͙͌�͎͇͠͏͙͔͚ͥ�
͖͔͚͒͌͑�͘�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋ 
 
̴͇͙͑͒͌͐͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢ 

̶͕͒͌͘�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�
͕͓͇͔͑͋͢�͕͙�
͖͗͏͈͕͇͗�͔͇͍͓͏͙͌�
͔͕͖͚͑͑�͇͎͇͗͗ͦ͋� 

6DYH3DGV�3UH&RQQHFW�$(' 



̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͖͕�͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ 
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3 ̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͖͕�͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ 
̧͖͖͇͇͙͗�35,0(',& HeartSave AED-0�͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͞�͋͒ͦ�͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ�͖͕͕͙͕͉͔͔͓͋͊͒͌͢�
͓͖͕͔͇͕͓͌͋͌͗͒͘��͇͈͕͙͇͗ͥ͠͏͓�͖͕͋�͚͕͉͕͙͉͕͓͗͑͋͘�͉͇͇͗͞��͇�͙͇͍͑͌�͉͇͇͓͗͞͏��͕͙͕͑͗͌͢�͉�
͇͓͇͗͑͜�͉͕͌͐͘�͙͔͕͙͋͌ͦ͌͒ͣ͘͏�͏͎͇͗͌͋͑�͏͖͕͎͚͙͒ͣͥ͘�$̴̫�͉�͉͕͎͓͕͍͔͢͜�͙͔͔ͤ͑͗͌͘͢͜�
͘͏͙͚͇͝͏ͦ͜� 

̨͇͕͇͒͊͋͗ͦ�͉͙͕͔͔͕͗͌͐͘�͙͔͕͕͌͒͊͜͏͏�͕͕͕͉͊͒͘͢͜�͕͕͈͔͌͘͠͏͐�͇͖͖͇͇͙͗�35,0(',& HeartSave 
AED-0�͓͕͍͙͌�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣͦ͘͘�͔͖͕͌͗͛͌͘͘͏͕͔͇͔͓͒ͣ͢͏�͖͕͎͕͉͇͙͓͒ͣ͌͒ͦ͏��͕͙͕͑͗͌͢�͖͕͗͒͟͏�
͕͈͚͔͌͞͏͌�͖͕�͇͈͕͙͗͌�͘�͇͖͖͇͇͙͕͓͗��͏͓͌͒͏�͖͇͙͗͑͏͚͑�͖͕͉͔͗͌͋͌͏ͦ�͕͔͕͉͔͘͢͜�͓͌͗�͖͕�
͖͇͔͌͘͘͏ͥ�͍͏͎͔͏��%/6���͔͕�͚͕͉͔͗͌ͣ�͖͕͕͙͕͉͋͊͑͏�͕͙͕͑͗͢͜�͔͇�͓͕͓͔͙͌�͖͕͗͏͙͉͌͘͘͟͏ͦ�͔͌�
͏͎͉͙͔͌͌͘�� 

̧͖͖͇͇͙͗�35,0(',& HeartSave AED-0�͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͞�͋͒ͦ�͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ�͉�͈͙͕͉͢͢͜�
͚͕͉͒͘͏ͦ͜��͇�͙͇͍͑͌�͉�͖͕͓͔͌͌͠͏ͦ͜�͓͌͋͏͝͏͔͕͕͑͊͘�͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͦ� 

̧͖͖͇͇͙͗�͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͞�͑�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ�͚�͖͇͝͏͔͙͕͉͌�͘�͘͏͓͖͙͕͓͇͓͏�͉͔͎͇͖͔͕͌͐�͕͙͇͔͕͉͑͘͏�
͇͌͗͋͘͝��͔͇͕͋ͦ͜͠͏ͦ͘͜�͈͎͌�͕͎͔͇͔͘͏ͦ��͔͌�͇͗͌͊͏͚͗ͥ͠͏͜�͔͇�͕͕͕͉͕͊͒͐͘�͕͔͙͇͙͑͑��͏�͖͗͏�
͕͙͚͙͙͉͘͘͏͏�͇͔͋͢͜͏ͦ��� 

̶͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ�͚͙͒͌͋͌͘�͎͉͚͕͉͓͑͢��͕͕͕͉͓͊͒͘͢��͕͕͈͔͌͘͠͏͓ͦ�͏�͉͏͎͚͇͔͓͒ͣ͢�͏͔͙͚͗͑͘͝͏͓ͦ��͇�
͙͇͍͑͌�͎͇͖͕͇͓͓͗͊͗͏͕͉͇͔͔͓͗͢�͚͇͎͇͔͑͏͓ͦ�͇͖͖͇͇͙͇͗�– ͔͇͇͉͇͙͑͒͋͌͢�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͌͢�
͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͔͇�͚͊͗͋ͣ�͖͇͝͏͔͙͇͌��͖͕͉͕͗͋͏͙�͙͉͋͌͐͘͏ͦ�͖͕�̸̷̲��͕͚͙͉͙͌͒ͦ͌͘͘͠�͔͖͓͕͌͗ͦ͐�
͓͇͇͍͘͘�͇͌͗͋͘͝�͏�͏͚͙͉͔͔͕͑͌͌͘͘͘�͇͔͋͢͜͏͌�͉�͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�͇͙͚͇͔͓͑͒ͣ͢͏�͕͓͔͇͗͌͑͌͋͝͏͓ͦ͏�
(5&�͏�̧̧̱��̶͗͏�͖͕͉͔͗͌͋͌͏͏�͇͔͇͒͏͎͇�͗͏͙͓͇�͏�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͕͕͊�͇͎͇͗͗ͦ͋�͕͉͌͒͌͑͞��
͕͇͎͉͇͑ͥ͢͠͏͐�͖͉͚͌͗ͥ�͖͕͓͕ͣ͠��͔͌�͕͍͔͋͒͌�͖͗͏͇͇͙͑ͣͦ͘͘�͑�͖͇͝͏͔͙͚͌��̧͖͖͇͇͙͗�͕͔͙͕͑͗͒͏͚͙͗͌�
͏�͇͔͇͒͏͎͏͚͙͗͌�͔͌͗͋͌͐͘͢͞�͗͏͙͓�͖͇͝͏͔͙͇͌��͏�͖͗͏�͕͖͔͗͌͋͌͒͌͏͏�͗͏͙͓͇��͙͈͚͕͗͌ͥ͌͊͠�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͕͕͊�͏͓͖͚͇͒ͣ͘��͎͇͍͇͙͗ͦ͌�͕͔͔͇͙͕͑͋͌͗͘�͉�͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�͏͓͖͇͔͕͓͌͋͘�
͖͇͝͏͔͙͇͌�͏�͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙�͈͏͇͎͔͛͐͢�͇͎͗͗ͦ͋�͘�͖͕͙͕͔͔͓ͦ͘͢�͙͕͕͓͑�͖͕͒͌͘�͔͇͍͇͙͏ͦ�
͖͕͎͕͉͇͙͓͒ͣ͌͒͌�͔͕͖͑͑͏�͇͎͇͗͗ͦ͋���͖͉͌͗͢͜�͇͎͇͗͗ͦ͋�͖͕͗͏͎͉͕͙͋ͦͦ͘�͕͇͔͕͊͒͘͘�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͕͐�͙͇͙͗͌͊͘͏͏�͔͇�͙͚͖͔͌ͦ͘͜�͘͏͒͢�͙͕͇͑����$������̫͍�͖͗͏����̵͓������$������
̫͍�͖͗͏����̵͓��͏����$������̫͍�͖͗͏����̵͓���̶͕͒͌͘�͙͙͕͗͌ͣ͌͊�͇͎͇͗͗ͦ͋�͉͌͘�͖͕͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�
͏͓͖͚͒ͣ͘͢�͇͎͗͗ͦ͋͢�͖͕͗͏͎͉͕͙͋ͦͦ͘�͔͇�͙͚͖͔͌͘͏�͙͕͇͑����$������̫͍�͖͗͏����̵͓���̩�͍͗͌͏͓͌�
͙͕͋͌͑͐͘�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏�͚͕͉͔͗͌ͣ�͔ͤ͌͗͊͏͏�͋͒ͦ�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏�͔͘͏͍͇͙͌ͦ͘�͕͋����̫͍���-͐�
͇͎͗͗ͦ͋�������̫͍���-͐�͇͎͗͗ͦ͋���͏����̫͍���-͐�͏�͖͕͚͒͌͋ͥ͘͠͏͐�͇͎͗͗ͦ͋͢��͖͗͏����̵͓���̶͕�
͖͗͏͞͏͔͇͓�͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏�͖͗͏�͇͘͏͙͕͒͘͏͏�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͐͢�͇͎͗͗ͦ͋�͔͌�͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙ͦ͘��
͖͕͕͚͑͒ͣ͑͘�͔͌�͕͍͏͇͙͋͌ͦ͘�͙͇͖͉͙͌͗͌͏͕͕͌͑͊͘͞�͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏ͦ��̷͇͎͗ͦ͋�͔͌�͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙ͦ͘�͖͗͏�
͚͖͕͕͔͔͕͗ͦ͋͌͐͞�͉͔͙͌͗͏͚͔͕͑͒ͦ͗͐�͙ͤ͒͌͑͗͏͕͌͑͐͘͞�͙͔͕͙͋͌ͦ͌͒ͣ͘͏��͉͎͉͇͔͔͕͐͢�
͚͖͇͉͔͙͗͌͗͘͏͚͔͕͑͒ͦ͗͐�͙͇͜͏͇͑͗͋͏͌͐��͙͇͕͑͐�͇͑͑�͓͇͔͌͗͝͏͌�͖͗͌͋͌͗͋͘͏͐��͙͖͙͇͔͗͌͌͏͌�
͖͗͌͋͌͗͋͘͏͐��͍͚͕͕͉͌͒͋͑͌͢͞�͙͇ͤ͑͗͘͘͏͙͕͒͘͢�͏�͏͋͏͕͉͔͙͌͗͏͚͔͑͒ͦ͗͌͢�͗͏͙͓͢� 

̩�͕͓͈͑͏͔͇͝͏͏�͘�̱̪̈́-͇͈͓͑͌͒͌�͋͒ͦ�͓͕͔͏͙͕͗͏͔͇͊�͉͕͎͓͕͍͔͌�͔͖͕͕͍͌͗͋͒͏͙͔͌͒ͣ͐͢��͉�͙͔͌͌͞͏͏�
͔͕͌͑͒ͣ͑͘͏͜�͇͕͉͘͞��͕͇͔͊͗͏͔͔͌͐͢͞�͗͏͙͓͕͕͒͊͏͌͑͘͞͏͐�͕͔͙͕͑͗͒ͣ�͖͇͝͏͔͙͇͌�͉�͖͗͏͚͙͙͉͘͘͏͏�
͉͇͑͒͏͛͏͝͏͕͉͇͔͔͕͕͗͊�͓͌͋͏͝͏͔͕͕͑͊͘�͖͕͔͇͇͌͗͒͘�� 

̧͖͖͇͇͙͗�35,0(',& HeartSave AED-0�͉�͕͙͇͔͌͘͞͏͏�͘�͕͔͕͇͎͕͉͓͋͗͢͏�͙͕͇͓ͤ͒͌͑͗͋͏�
35,0(',& 6DYH3DGV�3UH&RQQHFW��35,0(',& 6DYH3DGV�&�͏͒͏�35,0(',& 6DYH3DGV�
&RQQHFW�͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͞�͋͒ͦ�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏�͉͎͕͗͒͘͢͜�͖͇͝͏͔͙͕͉͌��̫͒ͦ�͙͋͌͌͐�͙͇͗͌͘͟���͙͒͌�͏��
͏͒͏�͉͕͓͌͘�͈͕͒͌͌����͑͊�͇͖͖͇͇͙͗�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘�͙͇͍͑͌��͇͑͑�͏�͚�͉͎͕͗͒͘͢͜� 



 
̯͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͌�͖͕�͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͥ 
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̸͓͙͉͕͌͌͐͘�͇͖͖͇͇͙͕͉͗�35,0(',& HeartSave- ͈͕͒͢�͇͎͇͈͕͙͇͔͕͗͗�͘�͌͒ͣͥ͝�͈͙͕͕͗͊͘͢�͏�
͈͎͕͖͇͔͕͕͌͊͘�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ�͉�͙͔͔ͤ͑͗͌͘͢͜�͘͏͙͚͇͝͏ͦ͜��̩͌͘�͚͔͛͑͝͏͕͔͇͔͒ͣ͌͢�͈͕͒͑͏�͏�
͕͇͔͗͊͢�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ�͖͕͋͞͏͔͙ͦͥͦ͘�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͓�͖͗͏͔͝͏͖͇͓� 

x ͙͕͌͑͌͞�͇͎͔͗͋͌͒͌͏͌�͔͇�͚͔͛͑͝͏͕͔͇͔͒ͣ͌͢�͈͕͒͑͏� 
x ͕͇͔͑͗͌͘͠͏͌�͕͑͒͏͙͉͇͌͘͞�͚͔͛͑͝͏͐�͕͋�͇͔͕͗͌͒ͣ�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͕͊� 
x ͏͔͙͚͏͙͏͉͔͕�͖͕͔͙͔ͦ͐͢�͏�͕͒͊͏͔͐͢͞�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ͑͘͏͐�͏͔͙͌͗͛͌͐͘� 
x ͙͌͑͞͏͌��͖͕͔͙͔ͦ͌͢�͕͇͔͗͊͢�͚͖͇͉͔͗͒͌͏ͦ� 
x ͕͔͕͓ͤ͗͊͏͔͐͢͞�͋͏͎͇͔͐� 

̫͌͛͏͈͗͏͙͕͒͒ͦ͗�͕͖͙͏͓͏͎͏͕͉͇͔͗�͋͒ͦ�͈͙͕͕͗͊͘͢�͏�͔͇͍͔͕͕͋͌͊�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ��̩͓͗͌ͦ�
͎͇͇͗ͦ͋�͋͒ͦ�͕͔͕͋͐�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏�͕͙͇͉͙͒ͦ͌͘͘�͕͕͕͑͒����͚͔͌͑͋͘��͖͗͏�͓͕͙͌͑͘͏�͈͇͙͇͗͌͏�
͕͕͕͑͒�����͔͕͓͏͔͇͔͕͕͒ͣ͊�͎͔͇͔͌͞͏ͦ� 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̴͇͙͔͔͕͌͌͘�͖͔͑͗͌͒͌͏͌�͏�͚͋͗͊͏͌�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͘͏�͕͖͏͇͔͘͢�͉�͕͙͔͋͌͒ͣ͢͜�
͏͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ͜�͖͕�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏� 
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5.2 ̵͖͏͇͔͘͏͌�͙͇͋͌͒͌͐�͇͖͖͇͇͙͇͗ 

 

̷͏͘��1��̩͏͋�͖͌͗͌͋͘͏�͘�͕͑͗͑͐͢͟� 

(1) ̫͏͖͒͌͐͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ 

(2) ͎͕͆͑͢͞�͋͒ͦ�͕͙͉͇͔͑͗͢͏ͦ�͑͗͑͢͟͏�͖͗͏͈͕͇͗�͘�͚͇͎͇͔͔͓͑͢�͕͕͓͗͑͘�͚͍͈͒͘͢�
͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�6DYH3DGV 

(3) ̷͚͇͑͞ 

(4) ̱͇͗͑͢͟�͕͖͚͇͑͗͘ 

 

 

̷͏͘��2��̩͏͋�͎͇͋͘͏ 

(1) ̮͇͉͕͇͋͑ͦ͘�͙͇͈͒͏͇͑͞ 

(2) ̱͖͔͗͌͒͌͏͌�͋͒ͦ�͔͇͙͔͔͕͕͌͊͘�͓͕͔͙͇͍͇ 

  



 
̵͖͏͇͔͘͏͌�͖͗͏͈͕͇͗ 
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̷͏͘��3��̩͏͋�͔͘͏͎͚��͈͎͌�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 

(1) ̱͕͔͙͇͙͑͢�͋͒ͦ�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ 

(2) ̵͙͌͑͘�͋͒ͦ�6DYH&DUG 

(3) ̱͔͕͖͇͑�͇͎͈͕͗͒͑͏͕͉͗͑͏�6DYH&DUG 

(4) ̱͔͕͖͇͑�͇͎͈͕͗͒͑͏͕͉͗͑͏�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ 
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̷͏͘. 4��35,0(',& HeartSave AED-M��͉͏͋ ͖͌͗͌͋͘͏ 

(1) ̱͔͕͖͇͑�͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͙͕͕͋͌͑͊͘�͍͗͌͏͓͇ 

(2) ̷͇͎͓ͣ͌�͋͒ͦ�͙͇͌͑͌͗͟�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋ 

(3) ̸͏͓͉͕͒�͙͇͌͑͌͗͟�͕͘�͉͙͕͌͋͘͏͕͕͓͋ 

(4) ̳͕͔͏͙͕͗ 

(5) ̱͔͕͖͇͑�̩͑͒�̩͑͒͢ 

(6) ̱͔͕͖͇͑�͋͒ͦ�͔͇͉͏͇͊͝͏͏�͉͉͌͗͜�͏͒͏�� 
͖͕͉͔͌͢͟͏ͦ�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗ 

(7) ̱͔͕͖͇͑�͉͉͕͇͋�͉͈͕͇͗͢�͇͔͔͋͢͜ 

(8) ̱͔͕͖͇͑�͋͒ͦ�͔͇͉͏͇͊͝͏͏�͉͔͏͎�͏͒͏� 
͔͘͏͍͔͌͏ͦ�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗ 

(9) ̫͏͔͇͓͏͑ 

(10) ̱͔͕͖͇͑�͇͎͇͗͗ͦ͋��̱͔͕͖͇͑�ಯ̷͇͎͗ͦ͋ರ�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏� 

 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ͎͆͑͢�͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͙͌ͦͣ�͎͌͗͌͞�͓͔͌ͥ�̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͔͇�͙͇͔͗͘͏͌͝����̩͢�͓͕͍͙͌͌�
͉͈͇͙͗ͣ͢�͕͋͏͔�͏͎���͎͕͉ͦ͑͢��̶͕͒͌͘�͇͙͑͏͉͇͝͏͏�͇͙͕͑͗͑�͔͇͎͉͇͙͌ͦ͘͢�͎ͦ͑͢�
͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͌͐͘͘͠�͙͇͔͗͘͢� 

̶͕͒͌͘�͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͖͗͏͈͕͗�͎͇͖͚͇͙͑͌ͦ͘͘�͔͇�͎ͦ͑͌͢��͕͙͕͑͗͐͢�͈͒͢�͇͙͑͏͉͔͌�͖͗͏�
͖͕͔͓͒͌͋͌͘�͕͙͔͑͒ͥ͌͞͏͏� 

 



 
̵͖͏͇͔͘͏͌�͖͗͏͈͕͇͗ 
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̷͏͚͔͕͑͘�͖͕�͇͔͇͕͒͊͏͏ 

̷͏͘��5��̯͎͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͓͕͔͏͙͕͇͗ 

(1) ̸͙͕͇͗͑�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͋͒ͦ�͏͔͋͏͇͑͝͏͏�͕͈͓͇͌͡�͇͙͑͗�&)��͏͓͖͇͔͇͌͋͘�͈͕͔͕͕͒ͣ͊��
͉͓͔͗͌͌͏��͓͏͕͕͔͇͑͗͛��͓͕͙͌͑͘͏�͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�� 

(2) ̸̸̾� 

(3) ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͐ 

(4) ̱͕͒͏͙͉͕͌͘͞�͇͖͕͎͔͇͔͔͗͘͢͜�͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͐�͖͗͌͋͌͗͋͘͏͐� 

(5) ̯͔͋͏͇͙͕͑͗�͉͓͔͗͌͌͏�͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ���͏͙͔͌͌͘͞͏ͦ�͉͓͔͗͌͌͏�͝͏͇͑͒�͔͕͌͗͋͌͘͞-͕͔͕͒͌͊͐͞�
͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏� 

(6) ̯͔͋͏͇͙͕͑͗�̱̪̈́ 

(7) ̯͔͕͓͇͛͗͝͏͕͔͔͌͢�͚͇͎͇͔͑͏ͦ 

 

  



̵͖͏͇͔͘͏͌�͖͗͏͈͕͇͗ 
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̷͏͘��6��͙͕̈́͒͌͑͗͋͢�35,0(',& 6DYH3DGV�$(' 

(1) 35,0(',& 6DYH3DGV�3UH&RQQHFW��͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͌͢�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢� 

(2) ̻͏͙͒ͣ͗�͋͒ͦ�͇͔͋͢͜͏ͦ�m͕͙͗�͉�͕͙͗}�͏�͈͗͏͙͉͇� 

(3) ̶͕͕͍͇͋͒͑�͔͇͈͕͇͗�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͌͐͘�͕͘�͕͕͓͗͑͘�͕͔͕͙͊͋͘͏�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�6DYH3DGV 

(4) ̱͇͙͇͗͑ͦ�͏͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ� 

(5) ̵͔͕͇͎͕͉͋͗͌͢�͖͇͙͌͗͑͞͏ 

(6) ̴͕͍͔͏͢͝� 

 

  



 
̵͖͏͇͔͘͏͌�͖͗͏͈͕͇͗ 
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5.3 ̫͏͖͒͌͐͘��͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ 
̩�͖͗͏͉͔͔͕͌͋͌͐�͔͏͍͌�͙͇͈͒͏͌͝�͕͙͇͍͔͗͌͢�͉͕͎͓͕͍͔͌͢�͉͇͗͏͇͔͙͢�͏͔͋͏͇͑͝͏͏�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͔͇�
͋͏͖͒͌͌͘�͏�͏͜�͎͔͇͔͌͞͏ͦ� 

̯͔͋͏͇͑͝͏ͦ ̮͔͇͔͌͞͏͌ ̴͕͈͕͌͋͜͏͓͕͌�͙͉͋͌͐͘͏͌ 

   ̫͕͙͇͙͕͔͕͘͞�͓͕͙͌͑͘͏�͈͇͙͇͗͌͏�� ̧͖͖͇͇͙͗�͕͙͕͉͊�͑�
͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ�� 

  ̴͏͎͇͑ͦ�͓͕͙͌͑ͣ͘�͈͇͙͇͗͌͏ 
̴͌�͉͙͇͉͔͒͌͘�͓͔͙ͤ͒͌͌�
͖͏͙͇͔͏ͦ� 
͙͕͙̈́�͘͏͓͉͕͒�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�
͙͇͍͑͌��͌͒͘͏�͖͉͔͗͌͌͢͟�͕͗͑͘�
͚͍͈͒͘͢�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 

̧͖͖͇͇͙͗�͓͕͍͔͕�
͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘� 
̱͇͑�͓͕͍͔͕�͕͑͗͌͌͘�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͈͇͙͇͗͌ͥ�� 
̺͙͇͔͕͉͇͑͘�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ 
̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ�͇͔͔͋͌͢�͕͇͗͑͘�
͕͔͕͙͊͋͘͏��͖͗͏�
͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ� 

 
̸͏͓͉͕͒�͈͇͙͇͗͌͏�͓͏͇͙͊͌�͖͗͏�
͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͏ 

̩͔͚͙͔͔͗͌ͦͦ�͈͚͔͇͛͌͗ͦ�
͈͇͙͇͗͌ͦ�͇͎͍͔͇͗͗ͦ͌ 
�̧͖͖͇͇͙͗�͓͕͍͔͕�
͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�� 

̵͙͖͇͉͙͗ͣ͌�͖͗͏͈͕͗�͉͇͓͚͌͟�
͋͏͙͗͘͏͈͙͕͚ͣͥ͗�͋͒ͦ�͎͇͓͔͌͢�
͉͔͚͙͔͔͗͌͌͐�͈͚͔͕͛͌͗͐�
͈͇͙͇͗͌͏ 

  
̫͕͙͇͙͕͔͕͘͞�͓͕͙͌͑͘͏�
͈͇͙͇͗͌͏� 
̧͖͖͇͇͙͗�͔͌͏͖͇͉͔͗͌͘� 

̶͕͉͙͗͌͘͏�͖͕͔͕͒͌�
͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏͌��͉͔͕͉ͣ�
͉͙͇͉͘͏͉�͈͇͙͇͗͌ͥ�͏͒͏�͌͌͠�
͇͎͗�͉͑͒ͥ͞͏͉�͇͖͖͇͇͙͗�� 
̵͙͇͙͋ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�͓͕͔͙͗͌ 

  
̧͖͖͇͇͙͗�͔͌͏͖͇͉͔͗͌͘� 
̴͏͎͇͑ͦ�͓͕͙͌͑ͣ͘�͈͇͙͇͗͌͏ 
̴͌�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘�͓͔͙ͤ͒͌͌�
͖͏͙͇͔͏ͦ� 
 

̶͕͉͙͗͌͘͏�͖͕͔͕͒͌�
͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏͌��͉͔͕͉ͣ�
͉͙͇͉͘͏͉�͈͇͙͇͗͌ͥ�͏͒͏�͌͌͠�
͇͎͗�͉͑͒ͥ͞͏͉�͇͖͖͇͇͙͗ 
̵͙͇͙͋ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�͓͕͔͙͗͌�� 

̨͇͙͇͗͌ͦ�͕͔͙͕͑͗͒͏͚͙͗͌ͦ͘�͖͗͏�͖͕͓͕͠͏�͙͕͔͔͕͕ͤ͒͌͑͗͊�͈͇͇͔͇͒͘�͎͇͇͗ͦ͋�� 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̬͒͘͏�͓͕͙͌͑ͣ͘�͈͇͙͇͗͌͏�͏͖͇͔͇͌͗͘͞��͇͎͇͙͗͋͌ͦ͘�͖͚͖͍͇͗͌͋͗͌͋ͥ͠͏͐�͘͏͔͇͊͒�͏�
͔͇�͇͔ͤ͑͗�͉͉͕͋͢͏͙ͦ͘�͕͕͈͔͌͘͠͏͌� 

��̨͇͙͇͗͌ͦ�͇͎͍͔͇͗͗ͦ͌��͖͕͍͇͚͙͇͒͐͘��͎͇͓͔͌͏͙͌�! 
͏͒͏� 
 
��̧͚͓͚͙͕͑͑͒ͦ͗�͇͎͍͔͗͗ͦ͌��͖͕͍͇͚͙͇͒͐͘��͎͇͗ͦ͋͏͙͌�! 
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̺͇͎͇͔͑͏͌ ̩͕�͉͓͗͌ͦ�͇͈͕͙͗͢�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH�͚͔͕͗͌͊͒ͦ͗�͖͕͇͙͋ͥͦ͘�
͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌�͕͕͕͉͊͒͌͘͢�͚͇͎͇͔͑͏ͦ��̸͏͓͉͕͒�͈͇͙͇͗͌͏�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�
͋͏͖͒͌͌͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ� 

5.4 ̯͔͋͏͇͑͝͏ͦ�͓͕͔͕͙͘͠͏�͔͇�͇͔ͤ͑͗͌ 
̩�͓͕͋͌͒͏�+HDUW6DYH�$('-0�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌�͎͇͇͗ͦ͋�͈͇͙͇͗͌͏���͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�$NX3DN�
͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͔͇�͋͏͖͒͌͌͘���̩͕͎͓͕͍͔͢�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͉͇͗͏͇͔͙͢�͏͔͋͏͇͑͝͏͏��� 

 ͎͇͍͔͗ͦ͌�͔͇������� 

 ͎͇͍͔͗ͦ͌�͔͇������ 

 ͎͇͍͔͗ͦ͌�͔͇������ 

 ͎͇͍͔͗ͦ͌�͔͇���� 

 ͎͇͍͔͗ͦ͌�͔͇����� 

 ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘�͇͎͍͔͗͗ͦ͌������͖͗͏͈͕͗�͇͈͕͙͇͙͗͌�͕͋�͕͙͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ��� 

 ̴͌͏͖͇͉͔͕͙͗ͣ͘͘�͉�͖͗͏͈͕͗͌�͏͒͏�͕͗͑͘�͚͍͈͒͘͢�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ�
͖͉͔͗͌͌͢͟ 

̨͇͙͇͗͌ͦ��͇�͙͇͍͑͌�͏͓͌ͥ͠͏͐ͦ͘�͉�͇͙͉͑͌͌͘͞�͕͖͝͏͏�͇͚͓͚͙͕͑͑͒ͦ͗�$NX3DN�/,7(�͕͔͙͕͑͗͒͏͚͙͗͌ͦ͘�
͖͗͏�͖͕͓͕͠͏�͙͕͔͔͕͕ͤ͒͌͑͗͊�͈͇͇͔͇͒͘�͎͇͇͗ͦ͋��͙͕͈͢͞�͇͇͔͙͊͗͏͕͉͇͙͗ͣ�͔͇͏͚͚͒ͥ͟͞�͏͔͋͏͇͑͝͏ͥ�
͓͕͔͕͙͘͠͏��̱͕͓͗͌�͙͕ͤ͐�͏͔͋͏͇͑͝͏͏�͉͌͘�͇͖͖͇͇͙͗͢�+HDUW6DYH�͖͕͇͙͋ͥ�͖͚͖͍͔͗͌͋͗͌͋͌͏͌�͕�
͖͙͕͓͗͌͋ͦ͌͘͠�͏͙͕͔͌͘͠͏͏�͈͇͙͇͗͌͏��� 

 ̪͕͕͕͉͕͒͌͘�͕͕͈͔͌͘͠͏͌�� ̸͕͕͈͔͌͠͏͌�͔͇�͓͕͔͏͙͕͗͌ 

$NX3DN�/,7( ��̧͚͓͚͙͕͑͑͒ͦ͗�͇͎͍͔͗͗ͦ͌��
͖͕͍͇͚͙͇͒͐͘��͎͇͗ͦ͋͏͙͌�! 

̧͚͓͚͙͕͑͑͒ͦ͗�͇͎͍͔͗͗ͦ͌��
͖͕͍͇͚͙͇͒͐͘��͎͇͗ͦ͋͏͙͌ 

̨͇͙͇͗͌ͦ ��̨͇͙͇͗͌ͦ�͇͎͍͔͇͗͗ͦ͌��
͖͕͍͇͚͙͇͒͐͘��͎͇͓͔͌͏͙͌�! 

̨͇͙͇͗͌ͦ�͇͎͍͔͇͗͗ͦ͌��
͖͕͍͇͚͙͇͒͐͘��͎͇͓͔͌͏͙͌ 

̬͒͘͏�͖͗͏͈͕͗�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͉�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏��͚͔͕͗͌͊͒ͦ͗�͖͕͙͚͖͇͙͌͘�͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͌͌͘͘͠�
͕͕͈͔͌͘͠͏͌�͔͇�͉͈͇͔͔͕͓͗͢ ͎ͦ͑͌͢� 

̸͏͓͉͕͒�͈͇͙͇͗͌͏�͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌ͦ͘�͔͇�͋͏͖͒͌͌͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�� 

  



 
̵͖͏͇͔͘͏͌�͖͗͏͈͕͇͗ 
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5.5 ̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͇͔͔͓͋͢͏ 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̧͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͎͇͖͏͉͇͙͌͘͢�͔͇�͓͔͕͌͐͘͡�͛͒͌͟-͇͙͑͗͌�
͖͇͓͙ͦ͏�6DYH&DUG�͉͌͘�͇͈͕͗͞͏͌�͖͇͇͓͙͗͌͗͢��̱̪̈́��͕͔͕͉͛͌͢�͚͓͟͢�͏�͙�͋��� 

̮͇͖͏͇͔͔͌͘͢�͇͔͔͋͌͢�͓͕͍͔͕�͖͕͓͕͙͙͗͗͌ͣ͘�͔͇�̶̱���͔͕͚͙͈͚͑͌�͘�͖͕͓͕ͣͥ͠�͖͕͇͓͓͗͊͗͢�
35,0(',& (.*�9LHZHU��͕͖͝͏͕͔͇͔͕͒ͣ͌�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏͌���͙̈́͏�͇͔͔͋͌͢��͕͔͇͕͋͑��͔͌�͓͕͚͙͊�
͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣͦ͘͘�͋͒ͦ�͋͏͇͔͕͙͊͘͏͑͏�͏�͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͦ�͔͒͌͌͞͏ͦ�͖͇͝͏͔͙͚͌��̵͔͏�͓͕͚͙͊�͈͙ͣ͢�
͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͢�͏͑͒ͥ͘͞͏͙͔͕͌͒ͣ�͉�͇͓͋͏͔͏͙͇͙͗͘͏͉͔͢͜�͏�ͥ͗͏͋͏͌͑͘͞͏͜�͌͒ͦ͜͝��̶͕͇͓͓͔͕͗͊͗͌�
͕͈͖͔͌͌͌͘͞͏͌�͉͇͙͑͒ͥ͌͞�͖͕͙͕͕͗͑͒�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ��͚͇͑͋�͓͕͚͙͊�͈͙ͣ͢�͉͔͔͌͌͘͢�͚͋͗͊͏͌�
͇͔͔͋͌͢�͖͇͝͏͔͙͇͌�� 

̬͒͘͏�͉͕͈͕͔͕͋͌͘�͓͙͕͌͘�͉�͖͇͓͙ͦ͏�͏͎͇͕͕͉͇͔͕͗͋͘͜�͏͒͏�͕͙͋͘͏͔͚͙͕͊�͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͌�
͕͑͒͏͙͉͕͌͘͞�͇͕͉͛͐͒�͔͇�͇͙͑͗͌�6DYH&DUG��͖͕͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͇͔͔͋͌͢�͔͌�͕͇͔͙͗ͦͥͦ͘͘͜��̧͖͖͇͇͙͗�
͈͚͙͋͌�͕͙͕͉͊�͑�͇͈͕͙͗͌��͇͑͑�͖͗͏�͎͇͖͕͔͔͔͕͒͌͐�͇͙͑͗͌�͖͇͓͙ͦ͏��͙͇͑�͏�͈͎͌�͇͙͑͗͢�6DYH&DUG�� 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̧͗͜͏͉͏͚͙͗͐͌�͇͔͔͋͌͢��͔͇͕͖͔͔͑͒͌͌͢�͔͇�6DYH&DUG��͔͇�͉͔͔͓͌͌͟�͔͕͘͏͙͌͒͌�
͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏��͖͕�͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏��͖͕͒͌͘�͇͍͕͕͑͋͊�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ��̶͕͒͌͘�͙͕͕ͤ͊�
͇͙͚͑͗�6DYH&DUG�͚͙͒͌͋͌͘�͖͕͉͙͕͔͕͗�͕͙͕͓͇͙͛͗͏͕͉͇͙͗ͣ� 

̷͇͈͕͙͇�͘�͖͕͇͓͓͔͓͗͊͗͢�͕͈͖͔͌͌͌͘͞͏͓͌�͕͖͏͇͔͇͘�͕͙͔͕͋͌͒ͣ� 

̶͕͙͇͉͓͇͒ͦ͌ͦ͘�͘�͖͗͏͈͕͕͓͗�͇͙͇͑͗�͖͇͓͙ͦ͏�͚͍͌�͕͙͕͓͇͙͛͗͏͕͉͇͔͇͗�͏�͓͕͍͙͌�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣͦ͘͘�
͇͎͚͗͘��̩�͚͇͒͌͘͞�͉͕͎͔͏͔͕͉͔͑͌͏ͦ�͖͕͈͓͗͒͌�͘�͏͓͌ͥ͌͐ͦ͘͠�͇͙͕͑͗͐�͖͇͓͙ͦ͏��͇�͙͇͍͑͌�͋͒ͦ�͔͕͉͢͜�
&)-͇͙͑͗��͚͙͒͌͋͌͘�͖͕͉͙͗͌͘͏�͕͓͇͙͛͗͏͕͉͇͔͗͏͌�͉�͇͕͉͚͛͐͒ͥ�͘͏͙͓͚͌͘�)$7����̶͕͙͕͓͚ͤ�͉͕�
͉͓͗͌ͦ�͕͓͇͙͛͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͇͙͑͗͢�6DYH&DUG�͒͌͋͘͏͙͌�͎͇�͙͓͌��͙͕͈͢͞�͚͇͔͕͒͐͘͞�͔͌�͈͇͒͢�
͉͈͇͔͇͗͢�͇͕͉͇͛͐͒ͦ�͘͏͙͓͇͌͘�)$7���� 

̩͖͕͔͒͢͏͙͌�͙͉͋͌͐͘͏ͦ�͉�͚͒͌͋ͥ͌͐͘͠�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣ͘͘͏� 

̫͒ͦ :LQGRZV�9LVWD��:LQGRZV����:LQGRZV����:LQGRZV���� 

f ̮͇͖͚͙͘͏͙͌�͕͔͕͑�͕͓͇͔͔͕͑͋͐�͙͕͗͑͘͏��͉͈͇͉͗͢��̶͚͑͘-!̩͖͕͔͒͢͏͙ͣ��͏�͎͇͇͉͋�͉�͙͕͗͑͌͘�
͉͉͕͇͋���cmd.exe ���̶͕͒͌͘�͙͕͕ͤ͊�͕͙͕͙͑͗͌ͦ͘�͕͔͕͑�͕͓͇͔͔͕͑͋͐�͙͕͗͑͘͏�� 

f ̩͉͌͋͏͙͌�͙͚͇͋�͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠��IRUPDW�I���8��)6�)$7��;��9� �͖͗͏�͙͕͓ͤ�I��͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�
͘͏͓͉͕͕͓͒��͕͈͕͎͔͇͇ͥ͞͠͏͓�͘͞͏͙͉͇ͥ͌͌͢͠�͚͙͕͙͉͕͗͐͘͘�͋͒ͦ�̩͇͌͐͟�͛͒ͤ͟-͇͙͑͗͢��
̩͉͌͋͏͙͌�͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͌͌͘͘͠�͕͈͕͎͔͇͔͌͞͏͌�̩͇͌͐͟�͛͒ͤ͟-͇͙͑͗͢�͔͇�̩͇͓͌͟�
͕͓͖͙͑ͣͥ͌͗͌��� 
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5.6 ̶͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͘͏ 
̶͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͘͏�͚͙͒͌͋͌͘�͕͍͔͓͋͒͢�͕͈͇͎͕͓͗�͎͇͠͏͙͏͙ͣ�͕͙�͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐�͖͌͗͌͋�
͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͕͗͑͐�� 

5.6.1 ̸͙͇͔͇͙͔͋͗͌͢�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͘͏ 

%DWWHULH����͔͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑� ��������$NX3DN�/,7(��͔͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑��97196 �͉�
͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙�͓͕͋͌͒͏� 

6DYH3DGV�3UH&RQQHFW��͔͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑������ 

 

̷͏͘��7��35,0(',& 6DYH3DGV�3UH&RQQHFW �͉�͇͖͇͕͉͇͔͔͕͓͗͑͘�͉͏͋͌� 

(1) ̫͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͌͢�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͘�͎͇͠͏͙͔͕͐�͖͔͕͒͌͑͐� 

(2) ͙̿͌͑͌͗�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋ 

5.6.2 ̵͖͝͏͕͔͇͔͒ͣ͌͢�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͘͏ 
35,0(',& 6DYH3DGV�0LQL��͔͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑������� 

̱͇͈͌͒ͣ�35,0(',& 6DYH3DGV�&RQQHFW�����͔͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑������� 

35,0(',& 6DYH3DGV &RQQHFW����͖͇͇͗���͔͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑������ 

35,0(',& 6DYH3DGV�&RQQHFW����͖͇͗���͔͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑������ 

͙͕̈́͒͌͑͗͋͢�͋͒ͦ�̱̪̈́��͔͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑������ 

̸͚͓͇͑�͋͒ͦ�͖͔͕͌͗͌͑͘͏�͘�͕͙͔͋͌͒͌͏͓ͦ͏�͋͒ͦ�͇͔͔͗͌͜͏ͦ��͔͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑������� 

̴͇͙͔͔͇͌ͦ͘�͕͕͈͇͑͗͑�6DYH%R[��͔͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑������� 

̴͇͙͔͔͇͌ͦ͘�͕͕͈͇͑͗͑�͘�$ODUP�6DYH%R[�$GYDQFHG��͔͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑������� 

̴͇͙͔͔͇͌ͦ͘�͕͔͕͑͒ͣ͘�͘�͓͇͔͌͜͏͎͓͕͓�͈͕͋͌͒͑͏͕͉͗͑͏��͔͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑������� 

̯͔͕͓͇͛͗͝͏͕͔͔͌͢�͙͇͈͒͏͑͞͏�͋͒ͦ�͋͌͛͏͈͗͏͙͕͇͒͒ͦ͗��͔͇͈͕͗����͔͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑������� 

̱͇͈͌͒ͣ�͋͒ͦ�͓͕͔͏͙͕͗͏͔͇͊���-͖͕͔͒ͥ͐͘͢�����͔͕͓͌͗�͋͒ͦ�͎͇͇͎͇͑������ 

̩͕͎͓͕͍͔͢�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ� 



 
̶͕͕͙͕͉͇͋͊͑�͑��͖͉͕͓͚͌͗��͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ 
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6 ̶͕͕͙͕͉͇͋͊͑�͑��͖͉͕͓͚͌͗��͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ� 

6.1 ̷͇͖͇͕͉͇͑͑͘ 
̵̶̸̴̵̸̧̹̓ 

̺͕͎͇͊͗��͏͕͇͋ͦͦ͘͜͠�͕͙�͖͕͉͍͔͔͕͕͗͌͋͌͊�͖͗͏͈͕͇͗ 
̵͖͇͔͕͙ͣ͘͘�͕͍͕͕͉͊�͏�͔͇͚͔͗͌͟͏͐�͔͕͕͌͗͋͌͊͘͞�͗͏͙͓͇�͉�͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌�͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ�
͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓�͙͕͕͓͑ 

f ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͙͕͕͒ͣ͑�͔͖͕͉͍͔͔͌͗͌͋͌͌͢�͖͗͏͈͕͗͢ 

̶͕͒͌͘�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͇͖͖͇͇͙͇͗�͖͕͉͙͗͌͗ͣ͌�͚͖͇͕͉͚͑͑�͏�͇͖͖͇͇͙͗�͔͇�͖͓͙͗͌͋͌�͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐�͖͗͏�
͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͗͑͌�� 

̶͗͏�͕͈͔͇͚͍͔͗͌͏͏�͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐�͇͖͖͇͇͙͇͗�͔͓͔͔͕͌͌͋͒͌�͕͈͇͙͗͏͙͌ͣ͘�͑�͉͕͓͚͌͘�͖͕͙͇͉͘͠͏͚͑��
͖͕͇͉͚͗͋͝�͏͒͏�͔͖͕͙͉͔͔͕͌͗͌͋͌͘͘�͉�͚͍͈͚͒͘�͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͦ�͛͏͓͗͢�0(75$;�*PE+��
͚͇͎͇͉͑�͔͕͓͌͗�͇͖͖͇͇͙͇͗�͏�͕͖͏͇͉͘�͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͌� 

̺͇͋͒͏͙͌�͏͎͕͒͏͚͚͗ͥͥ͠�͖͔͚͒͌͑�͓͍͚͌͋�͓͔͙͕͓ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ�͏�͖͗͏͈͕͕͓͗��̫͒ͦ�͙͕͕ͤ͊�
͉͖͕͔͒͢͏͙͌�͙͉͋͌͐͘͏ͦ��͚͇͎͇͔͔͑͌͢�͉�͇͎͗͋͌͒͌�6.3.2� 

̶͕͉͙͗͌͗ͣ͌�͖͕�͔͇͇͔͕͑͒͋͐�͕͓͖͙͔͕͙͑͒͌͑ͣ͘�͕͈͓͇͌͡�͖͕͙͇͉͑͘͏� 

̱͕͓͖͙͒͌͑�͖͕͙͇͉͑͘͏� 

x ̧͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�$('-M 
x ̨͇͙͇͗͌ͦ�%DWWHU\�����$NX3DN�/,7(��͉�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙�͓͕͋͌͒͏� 
x 6DYH&DUG 
x ̯͔͙͚͗͑͘͝͏ͦ�͖͕�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏ 
x ͙͕̈́͒͌͑͗͋͢�6DYH3DGV�3UH&RQQHFW 
x ̴͇͈͕͗�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͌͐͘��͕͔͕͇͎͕͉͇͋͗ͦ�͈͗͏͙͉͇��͖͇͙͌͗͑͞͏�͏͎�͔͏͙͗͏͔͕͕͒ͣ͊�

͇͚͚͇͑͑͞��͔͕͍͔͏͢͝��͛͏͙͒ͣ͗�͋͒ͦ�͇͔͋͢͜͏ͦ�m͕͙͗�͉�͕͙͗} 
x ̫͏͖͒͌͐͘�̱̪̈́��(.*-9LHZHU�� 

6.2 ̺͙͇͔͕͉͇͑͘���͎͇͓͔͇͌�͇͙͑͗͢�͖͇͓͙ͦ͏�6DYH&DUG 

 
̷͏͘��8��̺͙͇͔͕͉͇͑͘���͎͇͓͔͇͌�͇͙͑͗͢�͖͇͓͙ͦ͏�6DYH&DUG 



̶͕͕͙͕͉͇͋͊͑�͑��͖͉͕͓͚͌͗��͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ 
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̶͌͗͌͋�͙͓͌�͇͑͑�͏͎͉͒͌ͣ͞�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�͇͙͚͑͗�͖͇͓͙ͦ͏��͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͏͎͉͒͌ͣ͞�͓͔͙ͤ͒͌͌�
͖͏͙͇͔͏ͦ�� 

̶͕͕͗ͦ͋͑�͙͉͋͌͐͘͏͐� 

f ̶͕͔͕͙͒ͣͥ͘�͉͇͉͋͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�����– ͇͙͇͑͗�͖͇͓͙ͦ͏�6DYH&DUG�����͔͓͔͕͕͌͊�͉͙͐͋͌͢�͏͎�
͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ� 

f ̶͕͔͕͙͒ͣͥ͘�͏͎͉͒͌͑͏͙͌�6DYH&DUG�͏͎�͖͗͏͈͕͇͗��͖͖͌͗͌͏͟͏͙͌�͇͔͔͋͌͢��͖͗͏�
͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏��͔͇�͕͓͖͙͑ͣͥ͌͗�͏�͉͙͇͉͙ͣ͌͘�͙͚ͤ�͏͒͏�͔͕͉͚ͥ�͇͙͚͑͗�͉�͖͗͏͈͕͗�
͙͔͕͌͑͌͗͐͟�͙͕͕͔͕͗͐͘�͉͖͌͗͌͋�� 

f ̸͇͒͌͊͑�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�6DYH&DUG�͏�͔͇͇͉͋͒͏͉͇͙͐͌�͔͇�͔͌͌��͖͕͇͑�͔͕͖͇͑͑�����͔͌�͉͙͐͋͌͢�
͏͎�͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ� 

f ̮͇͙͓͌�͔͕͉͇͘�͉͙͇͉͙ͣ͌͘�͉�͖͗͏͈͕͗�͈͇͙͇͗͌ͥ� 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̫͇͔͔͌͢��͔͇͕͖͔͔͑͒͌͌͢�͔͇�6DYH&DUG��͕͍͔͋͒͢�͈͙ͣ͢�͇͗͜͏͉͏͕͉͇͔͗͢�͔͇�
͉͔͔͓͌͌͟�͔͕͘͏͙͌͒͌�͏͔͕͓͇͛͗͝͏͏��͖͕�͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏��͖͕͒͌͘�͇͍͕͕͑͋͊�
͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ�͋͌͛͏͈͗͏͙͕͇͒͒ͦ͗��̬͒͘͏�͔͇͕͖͑͏͙͔͇͌͒ͣͦ�͓͕͙͌͑ͣ͘�6DYH&DUG�
͏͖͇͔͇͌͗͘͞��͔͕͉͌͢�͇͔͔͋͌͢�͔͌�͎͇͖͏͉͇͙ͥͦ͘͘͢��̧͖͖͇͇͙͗�͈͚͙͋͌�͕͙͕͉͊�͑�
͇͈͕͙͗͌��͇͑͑�͖͗͏�͎͇͖͕͔͔͔͕͒͌͐�͇͙͑͗͌�͖͇͓͙ͦ͏��͙͇͑�͏�͈͎͌�͇͙͑͗͢�6DYH&DUG� 

̫͒ͦ�͗͌͊͏͙͇͗͘͝͏͏�͕͇͔͔͔͗͌͘͜͢͜�͇͔͔͋͢͜��͉�͇͙͉͑͌͌͘͞�͕͖͝͏͏��͖͇͇͙͗͌͋͒͊͌ͦ͘�
͖͕͇͓͓͇͗͊͗�35,0(',& (&*�9LHZHU� 

6.3 ͓͔͙̈́͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ 
̶͌͗͌͋�͖͉͓͌͗͢�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͓͌�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͔͇͇͇͒͘͞�͚͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ�͉�͖͚͓͕͙͔͔͗͌͋͗͌͐͘͢�͋͒ͦ�͔͕͌͊�͕͙͌͑͘�� 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̶͕͒͌͘�͖͉͕͕͌͗͊�͕͕͈͔͌͘͠͏ͦ��̨͇͙͇͗͌ͦ�͇͎͍͔͇͗͗ͦ͌��͖͕͍͇͚͙͇͒͐͘��͎͇͓͔͌͏͙͌ / 
̧͚͓͚͙͕͑͑͒ͦ͗�͇͎͍͔͗͗ͦ͌��͖͕͍͇͚͙͇͒͐͘��͎͇͗ͦ͋͏͙͌���͇͖͖͇͇͙͗ ͓͕͍͙͌�͖͕͗͏͎͉͙͌͘͏�
͌͌͠�͓͏͔����͇͎͇͗͗ͦ͋�͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͐�͓͕͔͕͙͘͠͏��̱͕͇͊͋�͖͕͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͙͕ͤ�
͕͕͈͔͌͘͠͏͌��͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 

 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̶͕͒͌͘�͇͍͕͕͑͋͊�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ�͇͖͖͇͇͙͇͗�͖͕͉͙͗͌͗ͦ͐͌�͏͔͋͏͇͙͕͑͗�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ��
̶͗͏�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏�͎͇͓͔͌͏͙͌�͈͇͙͇͗͌ͥ�͔͇�͔͕͉͚ͥ� 

 



 
̶͕͕͙͕͉͇͋͊͑�͑��͖͉͕͓͚͌͗��͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ 
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6.3.1 ̺͙͇͔͕͉͇͑͘�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ 

 
̷͏͘��9��̺͙͇͔͕͉͇͑͘�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ 

̶͕͕͗ͦ͋͑�͙͉͋͌͐͘͏͐� 

f ̶͕͕͍͒͏͙͌�͇͖͖͇͇͙͗�͒͏͉͕͌͐͝�͙͕͕͔͕͗͐͘�͉͉͌͗͜� 
f ̮͇͉͋͏͇͙͊͐͌��͔͕͉͚ͥ��͈͇͙͇͗͌ͥ�����͖͕�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏ͥ�͙͗͌͒͑͘͏�����͉�͇͖͖͇͇͙͗��͖͕͇͑�

͕͔͇�͔͌�͈͚͙͋͌�͖͗͏͇͙͒͌͊ͣ�͑�͚͖͕͚͗��͇͑͑�͖͕͇͎͇͔͕͑�͔͇�͗͏͚͔͑͌͘� 
f ̴͇͇͉͋͒͏͉͇͙͐͌�͔͇�͈͇͙͇͗͌ͥ�͉�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏�͙͗͌͒͑͘͏�����͉�͕͙͌͑͘�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�

͖͏͙͇͔͏ͦ��͖͕͇͑�͔͕͖͇͑͑�͇͎͈͕͗͒͑͏͕͉͗͑͏�����͔͇͍͔͕͋͌�͔͌�͎͇͙͕͖͕͗͘͏͙�͛͏͇͙͕͑͗͘�
͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 

f ̴͇͇͉͋͒͏͉͇͙͐͌�͔͇�͈͇͙͇͗͌ͥ��͖͕͇͑�͔͌�͚͒͘͢͟͏͙͌�͕͌͒͑͠͞�͛͏͇͑͘͝͏͏��– ͙͖͌͌͗ͣ�
͈͇͙͇͗͌ͦ�͕͍͔͇͋͒�͎͇͖͕͋͒͏͕͝�͖͗͏͇͙͒͌͊ͣ�͑�͉͔͔͌͌͐͟�͙͕͕͔͗͌͘�͇͖͖͇͇͙͇͗� 

f ̧͖͖͇͇͙͗�͖͕͉͕͗͋͏͙�͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏͌��͖͕͒͌͘�͕͌͊͞�͕͔�͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘�͕͙͕͉͊�͑�͇͈͕͙͗͌� 
 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̬͒͘͏�͈͇͙͇͗͌ͦ�͈͇͒͢�͚͙͇͔͕͉͔͇͒͌͘�͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ��͇͖͖͇͇͙͗�͉͑͒ͥ͞͏͙ͦ͘�
͇͓͕͙͕͙͔͕ͦ͌͒ͣ͘͘�͖͗͏�͔͙͕ͦ͐͘�͑͗͑͌͢͟�͏�͖͕͉͙͗͌͋͌�͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏͌��
̸͚͙͒͌͋͐͌�͎͉͚͕͉͓͑͢�͏͔͙͚͗͑͘͝͏͓ͦ�͇͖͖͇͇͙͇͗�͏�͎͇͙͓͌�͉͑͒ͥ͢͞͏͙͌�͕͌͊��̹͖͌͌͗ͣ�
͖͗͏͈͕͗�͕͙͕͉͊�͑�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏� 

 

̴̴̧̩̯̳̯̬ 
̺͕͎͇͊͗��͏͕͇͋ͦͦ͘͜͠�͕͙�͔͌͏͖͇͉͔͕͕͗͊͘�͖͗͏͈͕͇͗ 
̶͗͏͈͕͗�͔͌�͕͙͕͉͊�͑�͇͈͕͙͗͌ 

f ̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͇͖͖͇͇͙͗�͙͕͕͒ͣ͑�͖͕͒͌͘�͙͕͕͊��͇͑͑�͔͇�͋͏͖͒͌͌͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͖͕͉ͦ͏͙ͦ͘�̵̱ 

̬͒͘͏�͔͇�͋͏͖͒͌͌͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͕͙͚͙͙͉͚͙͌͘͘�͔͇͖͋͏ͣ͘�2.��͉͖͕͔͒͢͏͙͌�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͙͉͋͌͐͘͏ͦ��� 

f ̩͑͒ͥ͞͏͙͌�͇͖͖͇͇͙͗�͏�͕͍͋͋͏͙͌ͣ͘�͎͚͙͇͙͇͗͌͒ͣ�͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ� 



̶͕͕͙͕͉͇͋͊͑�͑��͖͉͕͓͚͌͗��͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ 
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6.3.2 ̯͎͉͔͒͌͌͞͏͌�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̮͇͓͔͙͌ͦ͐͌�͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ�͙͕͕͒ͣ͑�͙͕͇͊͋��͕͇͑͊͋�͇͖͖͇͇͙͗�͉͔͑͒ͥ͌͢͞��͇�
͙͌͑͌͗͟�͇͈͑͌͒ͦ�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͢͜�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͉͔͚͙͢ 

 

 
̷͏͘��10��̯͎͉͔͒͌͌͞͏͌�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ 

̶͕͕͗ͦ͋͑�͙͉͋͌͐͘͏͐� 

f ̶͕͕͍͒͏͙͌�͇͖͖͇͇͙͗�͒͏͉͕͌͐͝�͙͕͕͔͕͗͐͘�͉͉͌͗͜ 
f ̴͇͍͏͓͇͙͐͌�͔͕͖͚͑͑�͈͕͋͌͒͑͏͕͉͗͑͏�����͉͖͇͉͕͗�͕͋�͙͌͜�͖͕͗��͖͕͇͑�͔͌�͈͕͋͌͒͑͏͚͙͗͌ͦ͘�

͛͏͇͙͕͑͗͘�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ�͏�͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ�����͔͌�͉͉͋͢͏͔͙͌ͦ͘�͔͓͔͕͕͌͊�͏͎�
͕͙͇͌͑͘� 

f ̴͓͔͕͕͌͊�͖͕͉͋͏͔͙ͣ͌�͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ�͉�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏�͙͗͌͒͑͘͏������͇�͎͇͙͓͌�
͏͎͉͒͌͑͏͙͌�͕͌͊�͉�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏�͙͗͌͒͑͘͏�����͏͎�͇͖͖͇͇͙͇͗� 

6.4 ̨͇͙͇͗͌ͦ�35,0(',& 
̯͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘�͒͏͙͏͉͇͌ͦ�͈͇͙͇͗͌ͦ��͔͌�͖͕͍͇͇͋͒͌ͦ͠�͖͕͎͇͚͋͗ͦ͋��̶͗͏�͖͕͙͇͉͑͌͘�͕͔͇�
͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘�͎͇͍͔͇͗ͦ͌��͙͕͙̈́�͙͏͖�͈͇͙͇͗͌͏�͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘�͖͕͔͓͚͒͌͋͌͘�͚͕͉͔͗ͥ�͇͎͉͗͏͙͏ͦ�
͙͔͌͜͏͑͏�͏�͈͒͢�͉͈͇͔͗͢�͏͎-͎͇�͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊�͕͇͗͑͘�͕͔͕͙͊͋͘͏�͏�͕͕͕͋͒͊͊�͕͇͔͔͗͌͘͜͏ͦ�͔ͤ͌͗͊͏͏� 

̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬ 
̴͌�͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌�͎͇͚͗ͦ͋͑�͈͇͙͇͗͌͏ 
̺͕͎͇͊͗�͉͎͉͇͗͢ 

f ̷͇͎͍͔͔͇͗ͦ͌ͦ�͈͇͙͇͗͌ͦ�͖͕͍͋͒͌͏͙�͎͇͓͔͌͌ 
 

̴̴̧̩̯̳̯̬ 
̸͕͈͇͙͒ͥ͋ͣ�͇͙͚͋�͏͙͔͌͌͘͞͏ͦ�͕͇͗͑͘�͚͍͈͒͘͢�͈͇͙͇͗͌͏ 
̶͗͏͈͕͗�͔͌�͕͙͕͉͊�͑�͇͈͕͙͗͌ 

f ̶͕͒͌͘�͇͙͋͢�͏͙͔͌͌͘͞͏ͦ�͕͇͗͑͘�͚͍͈͒͘͢�͖͕͗͏͎͉͌͋͏͙͌�͎͇͓͔͚͌�͈͇͙͇͗͌͏ 



 
̶͕͕͙͕͉͇͋͊͑�͑��͖͉͕͓͚͌͗��͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ 
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̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ�͕͎͔͇͕͓͙͑ͣ͌ͣ͘�͘�͕͚͓͔͙͇͋͑͌͝͏͌͐�͔͇�͈͇͙͇͗͌ͥ�͏�͕͇͔͗͘͜͏͙͌�͌͌�͉͓͙͌͌͘�͘�
͏͔͙͚͗͑͘͝͏͌͐�͖͕�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏�� 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̬͒͘͏�͖͕͙͈͚͙͗͌͌ͦ͘�͖͕͇͙͒ͣ͘�͖͗͏͈͕͗�͔͇�͉͌͗͘͏͔͕͌͘�͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏͌��͏͎͉͒͌͑͏͙͌�
͖͌͗͌͋�͙ͤ͏͓�͈͇͙͇͗͌ͥ�͏�͎͇͙͑͒͌͐͌�͌͌�͕͔͙͇͙͑͑͢�͏͎͕͔͙͕͒͌͐�� 

̬͒͘͏�̩͢�͖͕͇͙͒͌͌͘͢�͈͇͙͇͗͌ͥ�͖͕�͖͕͙͌͞��͕͈͇͙͒ͥ͋͐͌͘�͕͕͈͌͘͢�͖͖͗͌͋͏͇͔͘͏ͦ�
͋͒ͦ�͙͇͑͏͜�͖͕͌͗͌͒͑͘͢� 

6.5 ̧͚͓͚͙͕͑͑͒ͦ͗�35,0(',& $NX3DN�/,7( 

 

̷͏͘��11��̫͏͖͒͌͐͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͎͇͇͗ͦ͋�͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�35,0(',& $NX3DN�/,7( 

(1) ̱͔͕͖͇͑�ಯ̷͇͎͗ͦ͋ರ�͏͔͋͏͇͙͕͇͑͗�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͎͇͗ͦ͋͑͏�� 

(2) ̯͔͋͏͇͙͕͑͗�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͎͇͗ͦ͋͑͏ 

̮͔͇͔͌͞͏͌�͏͔͋͏͇͑͝͏͏�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͎͇͗ͦ͋͑͏����� 

z z z z z ͇͚͓͚͙͕͑͑͒ͦ͗�͎͇͍͔͗ͦ͌�͔͇�����– ������ 

        z z z ͎͇͍͔͗ͦ͌�͔͇�����- ����� 

               z ͎͇͍͔͗ͦ͌�͔͇����- ����� 
 



̶͕͕͙͕͉͇͋͊͑�͑��͖͉͕͓͚͌͗��͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ 
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̺͇͎͇͔͑͏͌ ̩͕�͉͓͗͌ͦ�͎͇͇͗ͦ͋�͖͗͏�͖͕͓͕͠͏�͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘�&KDUJHU�%DVLV�͇͚͓͚͙͕͑͑͒ͦ͗�
35,0(',& $NX3DN�͖͗͏�͓͕͔͕͙͘͠͏�͎͇͇͗ͦ͋�͓͔͌͌͌�����͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�
͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘�͖͕͎͇͍͇͙͋͗ͦ͌ͦ͘� 

̶͗͏�͔͇͍͇͙͏͏�͔͕͖͑͑͏�����͏�͚͍͋͌͗͏͉͇͔͏͏�͌͌�͉�͙͔͌͌͞͏͌���͚͔͌͑͋͘�͓͕͍͔͕�
͉͓͔͔͕͗͌͌�͕͙͓͔͌͏͙ͣ�͙͚ͤ����-͇͔͊͗͏͚͝��– ͙͕ͤ�͖͕͎͉͕͒͏͙��͔͌�͕͍͋͏͇͋ͦͣ͘��͖͕͇͑�
͈͚͙͋͌�͕͙͋͘͏͔͚͙͇͊�͔͚͍͔͇ͦ�͇͔͊͗͏͇͝��͕͎͇͋͗ͦ͋͏͙ͣ�͇͚͓͚͙͕͑͑͒ͦ͗�
35,0(',&$NX3DN��̫͇͔͔͇ͦ�͖͕͚͇͗͌͋͗͝�͏͓͙͌͌�͓͒͘͘͢��͌͒͘͏�͖͌͗͌͋�
͚͒͌͋ͥ͘͠͏͓�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏͓͌�͇͖͖͇͇͙͇͗�– ͔͎͇͉͌͏͘͏͓͕�͕͙�͙͚͕͌͑͌͊͠�
͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͎͇͗ͦ͋͑͏�35,0(',&$NX3DN�– ̩͇͓�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͔͕͉͇͘�͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘�
͎͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͇͚͓͚͙͕͑͑͒ͦ͗��̶͕͒͌͘�͎͇͗ͦ͋͑͏�͔͕͉͇͘�͔͇͞͏͔͇͙͌�͙͉͕͉͇͙͋͌͐ͣ͘�
͎͇͖͕͇͓͓͗͊͗͏͕͉͇͔͔͇͗ͦ�͇͉͙͕͓͇͙͏͇͌͑ͦ͘͞�͕͎͇͇͋͗ͦ͋͑�͖͕͒͌͘�͕͙͋͘͏͍͔͌͏ͦ����-
͇͔͊͗͏͢͝� 

 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̶͕͎͇͇͋͗ͦ͋͑�͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�35,0(',& $NX3DN�/,7(�͎͇�͖͇͓͗͌͋͌͒͏�
͚͇͎͇͔͔͕͕͑͊�͉�͖͗͏͕͍͔͒͌͏͏�͋͏͇͖͇͎͕͔͇�͇͈͕͗͞͏͜�͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗�͓͕͍͙͌�͖͗͏͉͙͌͘͏�
͑�͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏ͥ ͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗� 

̶͕͔͕͙͒ͣͥ͘�͇͎͍͔͔͗͗ͦ͌͐͢�͇͚͓͚͙͕͑͑͒ͦ͗�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͎͇͍͇͙͗ͦͣ�͇͑͑�͓͏͔͏͓͚͓���͇͇͘͞���
̸͒͏͕͓͑͟�͕͕͙͕͑͗͑͌�͉͓͗͌ͦ�͖͕͎͇͇͋͗ͦ͋�͓͕͍͙͌�͖͗͏͉͙͌͘͏�͑�͕͟͏͈͕͔͕͐͞�͏͔͙͖͙͇͌͗͗͌͝͏͏�
͖͗͏͈͕͕͓͗�͎͇͇͗ͦ͋�͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗���̩�͙͕͓ͤ�͚͇͒͌͘͞�͔͌�͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͇͇͔͙͊͗͏͕͉͇͔͇͗�͔͇͍͔͇͋͌ͦ�
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏ͦ�͖͗͏͈͕͇͗��̶͕͎͇͇͋͗ͦ͋͑�͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�35,0(',& $NX3DN�͖͉͇͙͗͌͗͌ͦ͘͢�͖͗͏�
͙͓͖͇͙͚͌͌͗͗͌�͉͌͢͟���r&� 

6.6 ̶͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌�35,0(',& 3RZHU/LQH��͈͕͒͑�͖͏͙͇͔͏ͦ��
�͕͖͝͏͕͔͇͔͕͒ͣ͌�͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏͌�� 

 

̷͏͘��12��35,0(',& 3RZHU/LQH 



 
̶͕͕͙͕͉͇͋͊͑�͑��͖͉͕͓͚͌͗��͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ 
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̶͕͕͗ͦ͋͑�͙͉͋͌͐͘͏͐� 

f ̩͙͇͉͙ͣ͌͘�35,0(',& 3RZHU/LQH�͉�͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�͖͕͔͔ͦ͌͘͏͓ͦ͏�͉�͇͎͗͋͌͒͌�0.  
f ̮͇͙͓͌�͉͙͇͉͙ͣ͌͘�͙͖͌͌͒ͣ͘͟�͈͕͇͒͑�͖͏͙͇͔͏ͦ�͉�͕͎͙͚͗͌͑�͉͈͒͏͎͏�͕͙�͈͕͔͕͕͒ͣ͊�� 
f ̧͖͖͇͇͙͗�35,0(',& +HDUW6DYH�͖͕͉͕͗͋͏͙�͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏͌��͖͕͒͌͘�͕͌͊͞�͕͔�͕͙͕͉͊�͑�

͇͈͕͙͗͌� 
 

̺͇͎͇͔͑͏͌ 0(75$;�*PE+�͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌�͕͙͇͉͙͒ͦͣ͘�͇͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�
͖͕͕͋͌͋͘͏͔͔͔͓͌͢�͑�͙͌͘͏�͖͗͏�͖͕͓͕͠͏�͈͕͇͒͑�͖͏͙͇͔͏ͦ�35,0(',& 3RZHU/LQH�
͔͇�͖͕͕͍͗͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ͌�͉͓͗͌ͦ��͙͕͈͢͞�͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏͌�͇͖͖͇͇͙͇͗�
͖͕͉͕͗͋͏͕͒ͣ͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏� 

 



̸͇͓͕͙͙͌͘͏͕͉͇͔͗͏͌�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH 
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7 ̸͇͓͕͙͙͌͘͏͕͉͇͔͗͏͌�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH 

7.1 ̸͇͓͕͙͙͌͘͏͕͉͇͔͗͏͌�͖͕͒͌͘�͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH 
̧͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͖͕͒͌͘�͕͙͉͇͔͑͗͢͏ͦ�͑͗͑͢͟͏�͕͖͚͇͑͗͘��͔͇͍͇͙͏ͦ�͔͕͖͑͑͏�
̩͑͒�̩͑͒͢�͏͒͏�͖͕͒͌͘�͚͙͇͔͕͉͑͘͏�͈͇͙͇͗͌͏�͖͗͏�͔͙͕ͦ͐͘�͑͗͑͌͢͟�͕͖͚͇͑͗͘��̶͕͒͌͘�͙͕͕ͤ͊�͇͖͖͇͇͙͗�
+HDUW6DYH�͉͖͕͔͙͒ͦ͌͢�͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏͌��͙͕͈͢͞�͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ�͉͌͘�͉͇͍͔͌͢�͚͔͛͑͝͏͏�͏�
͘͏͔͇͔͊͒ͣ͌͢�͚͙͕͙͉͇͗͐͘͘�� 

̬͒͘͏�͕͈͔͇͚͍͔͇͗͌�͕͟͏͈͇͑��͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͖͕͉͕͗͋͏͙ͦ͘�͖͕͔͕͒͌�͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏͌�
�̴̴̵̫̲̯̬��� 

7.2 ̧͉͙͕͓͇͙͏͕͌͑͌͘͞�͖͌͗͏͕͋͏͕͌͑͌͘͞�͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏͌ 
̧͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͖͕͉͕͗͋͏͙�͇͉͙͕͓͇͙͏͕͌͑͌͘͞�͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏͌��͙͕͈͢͞�͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ�
͖͕͔͚͒ͥ�͕͙͕͉͔͕͙͊ͣ͘�͑�͇͈͕͙͗͌�� 

 ̶͌͗͏͕͋͏͔͕͙ͣ͘͞ ̹͙͌͘͏͚͓͗͌͌͢�͚͔͛͑͝͏͏ 

̵̷̵̵̱̹̱̬ ̬͍͔͉͔͕͌͋͌ ̶͕͇͓͓͔͕͗͊͗͌�͕͈͖͔͌͌͌͘͞͏͌��͖͔͕͔͇͒͌ͦ͞�͇͉͑͒͏͇͙͚͇͗��
͇͑͒͏͈͕͉͇͗͑�̱̪̈́��͇͘͢͞��͉͔͚͙͔͔͗͌͌͌�͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌�͏�͈͕͒͑�
͉͕͕͕͑͊͘͢�͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ�͖͗͏���̩��͏͎͓͔͌͗͌͏͌�͏͓͖͇͔͇͌͋͘ 

̸̷̴̬̫̬̬ ̶͉͌͗͐͢�͔͋͌ͣ�
͓͇͌ͦ͘͝ 

̶͕͇͓͓͔͕͗͊͗͌�͕͈͖͔͌͌͌͘͞͏͌��͖͔͕͔͇͒͌ͦ͞�͇͉͑͒͏͇͙͚͇͗��
͇͑͒͏͈͕͉͇͗͑�̱̪̈́��͇͘͢͞��͉͔͚͙͔͔͗͌͌͌�͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌�͏�͈͕͒͑�
͉͕͕͕͑͊͘͢�͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ�͖͗͏�����̩��͏͎͓͔͌͗͌͏͌�͏͓͖͇͔͇͌͋͘� 

̴̴̵̫̲̯̬ ��͏ͥ͒ͦ�͏���
͔͉͇ͦ͗ͦ�
͇͍͕͕͑͋͊�͕͇͊͋ 

̶͕͇͓͓͔͕͗͊͗͌�͕͈͖͔͌͌͌͘͞͏͌��͖͔͕͔͇͒͌ͦ͞�͇͉͑͒͏͇͙͚͇͗��
͇͑͒͏͈͕͉͇͗͑�̱̪̈́��͇͘͢͞��͉͔͚͙͔͔͗͌͌͌�͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌�͏�͈͕͒͑�
͉͕͕͕͑͊͘͢�͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ�͖͗͏������̩��͏͎͓͔͌͗͌͏͌�͏͓͖͇͔͇͌͋͘� 

7.3 ̹͙͌͘͏͕͉͇͔͗͏͌�͉�͖͕͗͌͌͘͘͝�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏�͖͗͏͈͕͇͗ 
̩͕�͉͓͗͌ͦ�͇͈͕͙͗͢�͖͗͏͈͕͗�+HDUW6DYH�͕͚͙͉͙͌͒ͦ͌͘͘͠�͔͖͉͔͌͗͌͗͐͢͢�͓͕͔͏͙͕͗͏͔͊�͕͔͕͉͔͘͢͜�
͚͔͛͑͝͏͐�͖͗͏͈͕͇͗�͏�͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏��̬͒͘͏�͉�͖͕͗͌͌͘͘͝�͕͔͕͋͐�͏͎�͓͔͕͕͊͞͏͔͔͒͌͘͢͜�͖͕͚͗͌͋͗͝�
͉͔͚͙͔͔͕͗͌͌͊�͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͈͚͙͋͌�͕͈͔͇͚͍͔͇͗͌�͕͟͏͈͇͑��͕͙͕͇͑͗ͦ�͈͕͒͌͌�͔͌�
͇͇͔͙͊͗͏͚͙͗͌�͈͎͕͖͇͔͚͌ͥ͘�͇͈͕͙͚͗�͖͗͏͈͕͇͗��͖͗͏͈͕͗�͕͙͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͘�͉͉͕͕͓͋͢�͕͕͕͉͕͕͊͒͊͘�
͚͇͎͇͔͑͏ͦ��̩͔͚͙͔͔͗͌ͦͦ�͕͟͏͈͇͑���͇�͔͇�͋͏͖͒͌͌͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͕͙͕͈͇͍͇͙͗͌ͦ͘�͘͏͓͉͕͒�͉͌͗͘͏͇͘� 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̩�͔͕͙͕͌͑͗͢͜�͚͇͒ͦ͘͜͞�͇͔͔͇͋ͦ�͕͟͏͈͇͑�͏͓͙͌͌�͒͏ͣ͟�͉͓͔͔͕͗͌͌͌�͏͒͏�
͕͈͇͙͗͏͓͕͌�͙͉͋͌͐͘͏͌��͖͕͙͕͓͚ͤ�͖͕͒͌͘�͉͉͕͇͋͢�͇͔͔͕͕͋͊�͕͕͈͔͌͘͠͏ͦ�͕͈�
͕͟͏͈͑͌�͏�͖͕�͏͙͔͌͌͘͞͏͏�͉͓͔͗͌͌͏�͕͍͏͇͔͋͏ͦ�͕͕͕͑͒����͌͑͘��̩͢�͕͍͔͋͒͢�
͕͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ�͔͕͉͇͘�͉͑͒ͥ͞͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗�͏�͕͍͇͙͋͋ͣͦ͘�͎͚͙͇͙͕͉͗͌͒ͣ�
͉͔͚͙͔͔͕͗͌͌͊�͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ��̬͒͘͏�͕͔͕�͈͚͙͋͌�͚͖͔͕͌͘͟�
͎͇͉͔͕͌͗͌͟��͖͗͏͈͕͗�͓͕͍͔͕�͈͖͖͙͙͉͔͔͕͌͗͌ͦ͌͘͘�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͇͋͒͌͌��̬͒͘͏�
͕͟͏͈͇͑�͕͇͔͗͘͜͏͇͒ͣ͘��͕͙͖͇͉͙͗ͣ͌�͖͗͏͈͕͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘�͋͒ͦ�͈͕͒͌͌�
͖͕͕͈͔͕͕͋͗͊�͇͔͇͒͏͎͇� 

 



 
̱͕͔͛͏͚͇͊͗͝͏ͦ 
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8 ̱͕͔͛͏͚͇͊͗͝͏ͦ 
̱͕͔͛͏͚͇͊͗͝͏ͥ�͇͖͖͇͇͙͇͗�35,0(',& +HDUW6DYH�͖͕͉͕͗͋͏͙�͎͇͉͕͋-͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌͒ͣ��̩�͓͔͌ͥ�
̴͇͙͕͇͗͐͑͘��͔͇�͓͕͔͏͙͕͗͌��͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͕͖͔͔͗͌͋͌͒͌͌͢�͖͇͇͓͙͗͌͗͢���̩͢�͓͕͍͙͌͌�
͎͇͖͕͇͓͓͗͊͗͏͕͉͇͙͗ͣ�͇͎͗͒͏͔͌͢͞�͕͔͑͛͏͚͇͊͗͝͏͏�͋͒ͦ�͇͎͗͒͏͔͢͜͞�͚͖͖͊͗�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒͌͐�͉͕͌͊͘�
͉�͙͌͗͌͢͜͞�͖͕͗͛͏͒ͦ͜���̯͔͙͚͗͑͘͝͏͏�͖͕�͇͙͑͏͉͏͕͉͇͔͗͏ͥ�͖͕͗͛͏͒ͦ�͓͕͙͗͘͏͙͌�͉�͇͎͗͋͌͒͌�
)HKOHU��9HUZHLVTXHOOH NRQQWH nicht JHIXQGHQ werden. ̶͗͏͈͕͗�͉͇͌͊͋͘�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͉�͖͕͗͛͏͒͌�
�͈͇͎͇���͔͎͇͉͌͏͘͏͓͕�͕͙�͙͕͕͊��͇͑͑͏͌�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͕͔͑͛͏͚͇͊͗͝͏͏�͈͒͢͏�͇͔͋͌͒͘͢�͖͌͗͌͋�
͉͔͑͒ͥ͌͢͞͏͓͌�͏͒͏�͔͙ͦ͘͏͓͌�͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ��� 

̵͈͇ͦ͠�͔͇͉͏͇͊͝͏ͦ� 

f ̫͒ͦ�͙͇͙͇͗͘�͓͔͌ͥ�̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͇͈͕͙͗͢�͔͇͍͓͏͙͌�͔͇�͔͕͖͚͑͑�͉͈͕͇͗͢���
͖͕͙͉͍͔͋͌͗͋͌͏ͦ��  .  

f ̮͇͙͉͚͙͋͌͐͐͌͘�͔͕͖͚͑͑�S �͉͖͌͗͌͋��͏͒͏�͔͕͖͚͑͑�S �͔͇͎͇͋���͙͕͈͢͞�͔͇͉͏͊͏͕͉͇͙͗ͣ�͉�
͓͔͌ͥ�͏�͙͕͈͢͞�͖͕͉͘͢͏͙ͣ�͏͒͏�͔͘͏͎͏͙ͣ�͉͈͇͔͔͗͐͢͢�͖͇͇͓͙͗͌͗ 

f ̴͇͍͓͏͙͌�͔͇�͔͕͖͚͑͑�� ��͙͕͈͢͞�͉͈͇͙͗ͣ͢�͖͇͇͓͙͗͌͗�͏�͖͕͙͉͋͌͗͋͏͙ͣ�͏͎͓͔͔͔͌͌͐͢�
͖͕͇͎͇͙͑͌͒ͣ�� 

̶͇͇͓͙͗͌͗ ̩͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏�͉͈͕͇͗͢ 

̨͇͎͇ >̧͙͑͏͉͔͕��@ 

̶͕͗͛͏͒ͣ�� >̧͙͑͏͉͔͕��@ 

̶͕͗͛͏͒ͣ�� >̧͙͑͏͉͔͕��@ 

̶͕͗͛͏͒ͣ�� >̧͙͑͏͉͔͕��@ 

  

̸͙͇͔͗͏͇͝���  

̳͏͕͕͔͑͗͛���� >̩͑͒����̩͑͒͢�@ 

̺͇͎͇͔͑͏ͦ�͖͕�̸̷̲��� >̩͑͒����̩͑͒͢�@ 

̮͉͚͕͉͕͑͐�͘͏͔͇͊͒�̸̷̲ >����������������������������@ 

̽͏͑͒͢�̸̷̲�͉͎͕͗͒͌͘͢ 1-15 

̽͏͑͒͢�̸̷̲�͙͋͌͏ 1-15 

̫͙͌͑͘͏͐�͍͗͌͏͓�̸̷̲ >�����������@ 

̮͉͚͕͉͕͑͐�͘͏͔͇͊͒�
͘͏͙͕͒͘͢��� >����������������������������@ 

̪͕͓͕͙͗͑ͣ͘���� >����������������������@ 

  

̸͙͇͔͗͏͇͝���  

͎͆͑͢��� �͉�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙�͚͙͇͔͕͉͔͔͒͌͘͢͜�͎͕͉ͦ͑͢͢͜�͖͇͙͕͉͑͌��@�� 

̫͇͙͇���� ͉�͕͓͇͙͛͗͌�͞͏͕͒͘�͓͌ͦ͘͝�͕͊͋ 

̩͓͗͌ͦ��� ������͉���-͇͕͉͕͓͘͞�͕͓͇͙͛͗͌ 



̱͕͔͛͏͚͇͊͗͝͏ͦ 
 

 

34 / 76 HeartSave AED-M 23712 / DE / A01 *HEUDXFKVDQZHLVXQJ 
 

̶͇͇͓͙͗͌͗ ̩͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏�͉͈͕͇͗͢ 

̸͙͉͕͌͌͐�͛͏͙͒ͣ͗ >��̪͝���̪͝�͉͑͒͢�@ 

̫͏͖͒͌͐͘��� >��͇͚͕͉͊͗͋͘�������͇͚͕͉͊͗͋͘@ 

̱͕͔͙͇͙͗͘��� ͕͙����͕͋���� 

  

̸͙͇͔͗͏͇͝���  

̴͕͉͐͢�3,1�� 0000-9999 

̶͕͉͙͕͗͏͙ͣ�3,1� 0000-9999 

̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ�͔͕͉͐͢�3,1 >2.��͕͟͏͈͇͑@ 

̸͕͇͔͗͜͏͙ͣ�͖͕͗͛͏͒ͣ� >2.��͕͟͏͈͇͑@ 

̩͉͕͋�3,1 0000-9999 

̩͈͕͗͢�͖͕͗͛͏͒ͦ ̨͇͎͕͉͐͢�͖͕͗͛͏͒ͣ���͖͕͗͛͏͒ͣ���͖͕͗͛͏͒ͣ�� 

  

̸͙͇͔͗͏͇͝���  

̶̵�$50����������� [�[[��͔͕͓͌͗�͉͌͗͘͏͏��[[[[��͕͔͙͕͔͇͑͗͒ͣͦ�8-͎͔͇͔͇ͦ͞�͚͓͓͇͘� 

                           ͇͙͇͋��͔͇͖͗͏͓͌͗�����͏ͥ͒ͦ������͊�� 

̶̵�'63����������� [�[[��͔͕͓͌͗�͉͌͗͘͏͏��[[[[��͕͔͙͕͔͇͑͗͒ͣͦ��-͎͔͇͔͇ͦ͞�͚͓͓͇͘� 

                           ͇͙͇͋��͔͇͖͗͏͓͌͗�����͏ͥ͒ͦ������͊�� 

8.1 ̶͕͙͕͗͌͘�͏͎͓͔͔͌͌͏͌�͕͔͑͛͏͚͇͊͗͝͏͏�– ͖͗͏͓͌͗���͉͓͗͌ͦ 
͙͕͈̾͢�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͉͓͗͌ͦ��͙͉͚͙͋͌͐͐͌͘�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͓�͕͈͇͎͕͓͗� 

f ̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͑͑͏��   ͖͌͗͌͐͋͏͙͌�͉�͓͔͌ͥ�̴͇͙͕͇͗͐͑͘ 
f ̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͑͑͏�S ͔͇͉͌͋͏͙͌�͚͕͑͗͗͘�͔͇�͖͚͔͙͑�͓͔͌ͥ��͔͇�͙͇͔͗͘͏͚͝����� 
f ̴͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑��   ��͙͕͈͢͞�͖͕͖͇͙ͣ͘�͔͇�͙͇͔͗͘͏͚͝���͓͔͌ͥ� 
f ̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͑͑͏��   ͖͌͗͌͐͋͏͙͌�͔͇�͙͇͔͗͘͏͚͝�� 
f ̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͑͑͏�S ͖͌͗͌͐͋͏͙͌�͑�͖͕͒ͥ��̩͓͗͌ͦ��͏�͖͕͙͉͋͌͗͋͏͙͌�͉͉͕͋�͖͗͏�

͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͑͑͏��  
f ̴͇͙͕͙͗͐͌͘�͇͘͢͞�͏�͓͏͔͚͙͢��͏͖͕͎͚͒ͣͦ͘�͋͒ͦ�͙͕͕ͤ͊�͔͕͖͚͑͑��S ͏͒͏�T. 
f ̶͕͙͉͋͌͗͋͏͙͌�͉͉͕͋�͔͇͍͇͙͏͓͌�͔͕͖͑͑͏��  
f ̶͓͙͌͗͌͌͘͏͙͌�͚͕͑͗͗͘�͔͇͍͇͙͏͓͌�͔͇�͔͕͖͚͑͑�S ͑�͖͚͔͙͚͑�͓͔͌ͥ�̩͓͗͌ͦ���̩͈͌͗͢͏͙͌�

͉͔͔͋͌͒͌͐͢͢�͖͚͔͙͑�͓͔͌ͥ�̩͓͗͌ͦ�͔͇͍͇͙͏͓͌�͔͕͖͑͑͏��   . ̱͚͕͗͗͘�͖͗͏�͙͕͓ͤ�
͖͓͙͌͗͌͌͘͏͙ͦ͘�͔͇�͎͔͇͔͌͞͏͌�͇͕͉͘͞��� 
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̺͇͎͇͔͑͏͌ ̬͒͘͏�͉�͙͔͌͌͞͏͌�͕͔͕͋͐�͓͏͔͚͙͢�̩͢�͔͌�͔͇͍͓͙͌͌�͔͏�͔͇�͕͔͚͋�͏͎�͔͕͖͕͑͑��͖͗͏͈͕͗�
͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͖͕͑͏͇͙͋͌�͓͔͌ͥ�̴͇͙͕͇͗͐͑͘�͏�͉͕͎͉͇͇͙͗͌ͦ͘͠�͉�͕͙͕͉͔͕͙͊ͣ͘�͑�
͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏� 

 

8.2 ̯͎͓͔͌͏͙ͣ�3,1 
̱͕͋�3,1�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͌ͦ͘͘�͋͒ͦ�͕͇͔͔͗͌͘͜͏ͦ�͉�͖͇͓͙ͦ͏�͖͕͗͛͏͒͌͐��̩͉͕͋�3,1�͕͈͎͇͙͔ͦ͌͒͌���̬͒͘͏�
̩͢�͕͙͜͏͙͌�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�3,1��͙͕�̩͇͓�͕͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ�͖͕͙͈͚͙͗͌͌ͦ͘�͙͇͗͐͘͢�3,1��� 

̫͙͉͚͙͌͐͐͌͘�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͓�͕͈͇͎͕͓͗� 

f ̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͑͑͏��   ͖͌͗͌͐͋͏͙͌�͉�͓͔͌ͥ�̴͇͙͕͇͗͐͑͘ 
f ̶͌͗͌͐͋͏͙͌�͔͇�͙͇͔͗͘͏͚͝���͓͔͌ͥ 
f ̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͑͑͏�S ͖͌͗͌͐͋͏͙͌�͑�͎͇͖͏͘͏���3,1�!�͏�͖͕͙͉͋͌͗͋͏͙͌�͉͈͕͗͢�͔͕͖͕͑͑͐�

� 
f ̮͇͇͙͋͐͌�͇͙͚͇͔͑͒ͣ͐͢�3,1�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͓�͕͈͇͎͕͓͗���̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͕͑͑S T̩͢�

͓͕͍͙͌͌�͚͉͌͒͏͞͏͙ͣ�͏͒͏�͖͕͔͏͎͏͙ͣ�͝͏͚͛͗��̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͑͑͏ �  ͓͕͍͔͕�͖͙͌͗͌͐͏�͑�
͚͒͌͋ͥ͌͐͘͠�͝͏͛͗͌��̶͕͒͌͘�͙͉͙͕͌͌͗͐͞�͝͏͛͗͢�̩͢�͖͕͌͗͌͋͜͏͙͌�͔͇͎͇͋�͑�͖͚͔͙͚͑�͓͔͌ͥ 

f ̶͌͗͌͐͋͏͙͌�͑�͎͇͖͏͘͏���͔͕͉͐͢�3,1�!�͏�͎͇͇͙͋͐͌�̩͇͟�͔͕͉͐͢�3,1��͇͑͑�͙͕ͤ�͕͖͏͇͔͕͘�
͉͌͢͟� 

f ̶͌͗͌͐͋͏͙͌�͑�͎͇͖͏͘͏���͖͕͉͙͕͗͏͙ͣ�3,1!�͏�͔͕͉͇͘�͉͉͌͋͏͙͌�͎͋͌ͣ͘�̩͇͟�͔͕͉͐͢�3,1� 
f ̩͈͌͗͢͏͙͌�͖͇͇͓͙͗͌͗�͓͔͌ͥ���̺͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ�͔͕͉͐͢�3,1�!�͏�͖͕͙͉͋͌͗͋͏͙͌�̩͇͟�͔͕͉͐͢�

3,1�͔͕͖͕͑͑͐��   . 
f ̸͖͇͉͇͗�͕͙�͚͕͇͑͗͗͘�͕͍͔͇͋͒�͖͕͉ͦ͏͙ͣͦ͘�͎͇͖͏ͣ͘���2.�!��͙͕̈́�͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌�͔͕͉͐͢�3,1� 

 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̶͗͏�͖͕͙͇͉͑͌͘�͖͗͏͈͕͇͗�3,1�͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌ͦ͘�͔͇�͎͇͉͕͋͌-͏͎͕͙͕͉͊͏͙͌͒͌�͔͇�
0000. 

8.3 ̩͎͉͇͙ͣ͢�͇͙͑͏͉͏͕͉͇͙͗ͣ�͖͕͗͛͏͒ͣ 
̵͖͔͔͗͌͋͌͒͌͌͢�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͓͔͌ͥ�͓͕͍͔͕�͕͈͌͋͡͏͔͏͙ͣ�͉�͖͕͗͛͏͒͏�� 

̸͕͇͔͔͔͗͌͌͜͢�͉�͖͇͓͙ͦ͏�͖͕͗͛͏͒͏�͓͕͍͔͕�͉͎͉͇͙ͣ͢�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͓�͕͈͇͎͕͓͗� 

f ̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͑͑͏��   ͖͌͗͌͐͋͏͙͌�͉�͓͔͌ͥ�̴͇͙͕͇͗͐͑͘ 
f ̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͕͑͑�S T ͉͈͌͗͢͏͙͌�͔͚͍͔͐͢�͖͕͗͛͏͒ͣ�͏�͖͕͙͉͋͌͗͋͏͙͌�͔͕͖͕͑͑͐��   
f ̩͈͇͔͔͗͐͢͢�͖͕͗͛͏͒ͣ�͇͙͑͏͉͏͕͉͇͔͗�� 
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̺͇͎͇͔͑͏͌ ̶͗͏͓͏͙͌�͉͕�͉͔͏͓͇͔͏͌��͙͕͞�͉͈͇͔͔͗͐͢͢�͖͕͗͛͏͒ͣ�͕͙͇͔͙͌ͦ͘͘�͇͙͑͏͉͔͓͢�͒͏ͣ͟�
͕͋�͉͔͑͒ͥ͌͢͞͏ͦ�͖͗͏͈͕͇͗���̶͗͏͈͕͗�͉͇͌͊͋͘�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͉�͖͕͗͛͏͒͌�ಱ͈͇͎͇ಯ 

8.4 ̸͕͇͔͗͜͏͙ͣ�͖͇͇͓͙͗͌͗͢�͓͔͌ͥ�͉�͖͕͗͛͏͒͌�� 
̵͖͔͔͗͌͋͌͒͌͌͢�͔͇͙͕͗͐͑͘͏�͖͇͇͓͙͕͉͗͌͗�͓͔͌ͥ�͓͕͍͔͕�͕͇͔͗͘͜͏͙ͣ�͇͑͑�͖͕͗͛͏͒͏���̩�
͇͖͕͍͔͗͗ͦ͌͘͏͏�͏͓͙͌ͥͦ͘�͖͕͗͛͏͒͏�̨͇͎͇��̶͕͗͛͏͒ͣ���̶͕͗͛͏͒ͣ���͏�̶͕͗͛͏͒ͣ���� 

̬͒͘͏�̩͢�͕͙͜͏͙͌�͕͇͔͗͘͜͏͙ͣ�͖͇͇͓͙͗͌͗͢�͉�͖͕͗͛͏͒͌�͏͒͏�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͖͕͗͛͏͒ͣ��͙͉͚͙͋͌͐͐͌͘�
͚͒͌͋ͥ͘͠͏͓�͕͈͇͎͕͓͗� 

f ̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͑͑͏��  ͖͌͗͌͐͋͏͙͌�͉�͓͔͌ͥ�̴͇͙͕͇͗͐͑͘ 
f ̯͎͓͔͌͏͙͌�͔͚͍͔͌͢�͖͇͇͓͙͗͌͗͢�͇͎͗͒͏͔͢͜͞�͙͇͔͗͘͏͝�͓͔͌ͥ�͙͇͑��͇͑͑�̩͇͓�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕� 
f ̶͌͗͌͐͋͏͙͌�͔͇�͙͇͔͗͘͏͚͝���͓͔͌ͥ� 
f ̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͑͑͏�S ͖͌͗͌͐͋͏͙͌�͑�͎͇͖͏͘͏���̩͈͕͗͢�͖͕͗͛͏͒ͦ�!�͏�͖͕͙͉͋͌͗͋͏͙͌�

͉͈͕͗͢�͔͕͖͕͑͑͐��  
f ̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͕͑͑�S T ͉͈͌͗͢͏͙͌�͔͚͍͔͐͢�͖͕͗͛͏͒ͣ��͉�͕͙͕͕͓͑͗�͕͍͔͋͒͢�

͕͇͔͙͗ͦͣͦ͘͘͜�͉͈͇͔͔͗͌͢͢�͕͋�͙͕͕ͤ͊�͖͇͇͓͙͗͌͗͢���̶͕͙͉͋͌͗͋͏͙͌�͙͕ͤ�͔͕͖͕͑͑͐��  
f ̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͑͑͏�S ͖͌͗͌͐͋͏͙͌�͑�͎͇͖͏͘͏���3,1�!�͏�͖͕͙͉͋͌͗͋͏͙͌�͉͈͕͗͢�͔͕͖͕͑͑͐�

� 
f ̮͇͇͙͋͐͌�͇͙͚͇͔͑͒ͣ͐͢�3,1�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͓�͕͈͇͎͕͓͗���̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͕͑͑�S T ̩͢�

͓͕͍͙͌͌�͚͉͌͒͏͞͏͙ͣ�͏͒͏�͖͕͔͏͎͏͙ͣ�͝͏͚͛͗��̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͑͑͏��  ͓͕͍͔͕�͖͙͌͗͌͐͏�͑�
͚͒͌͋ͥ͌͐͘͠�͝͏͛͗͌��̶͕͒͌͘�͙͉͙͕͌͌͗͐͞�͝͏͛͗͢�̩͢�͖͕͌͗͌͋͜͏͙͌�͔͇͎͇͋�͉�͓͔͌ͥ 

f ̶͌͗͌͐͋͏͙͌�͑�͎͇͖͏͘͏�͓͔͌ͥ���̸͕͇͔͗͜͏͙ͣ�͖͕͗͛͏͒ͣ�!�͏�͖͕͙͉͋͌͗͋͏͙͌�͉͈͕͗͢�͔͕͖͕͑͑͐�
� 

f ̸͖͇͉͇͗�͕͙�͚͕͇͑͗͗͘�͕͍͔͇͋͒�͖͕͉ͦ͏͙ͣͦ͘�͎͇͖͏ͣ͘���2.�!��̶͕͗͛͏͒ͣ�͕͇͔͙͗ͦ͌ͦ͘͘͜� 
f ̹͖͌͌͗ͣ�͉͐͋͢͏͙͌�͏͎�͓͔͌ͥ��͖͓͇͌͗͌͌ͦͣ͘͠�͖͗͏�͖͕͓͕͠͏�͔͕͖͑͑͏�T ͕͋�͖͚͔͙͇͑�͓͔͌ͥ�� 

��̱͕͔͌͝�!�͏�͖͕͙͉͋͌͗͋͏͉�͕͌͊�͔͕͖͕͑͑͐��   
 

̬͒͘͏�̩͢�͕͙͜͏͙͌�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͕͔͑͛͏͚͇͊͗͝͏ͥ��͘�͕͙͕͕͑͗͐�͖͗͏͈͕͗�͈͚͙͋͌�͉͇͙͑͒ͥͣͦ͘͞��͙͕�
͏͎͓͔͔͔͌͌͌͢�͖͇͇͓͙͗͌͗͢�͓͔͌ͥ�͔͚͍͔͕�͕͇͔͗͘͜͏͙ͣ�͉�͖͕͗͛͏͒͌��̨͇͎͇�� 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̶͇͇͓͙͗͌͗��̸͙͉͕͌͌͐�͛͏͙͒ͣ͗��͓͕͍͔͕�͙͕͕͒ͣ͑�͉͓͔͔͕͗͌͌�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͉͕�͉͓͗͌ͦ�
͇͈͕͙͗͢�͖͗͏͈͕͇͗���̶͕͒͌͘�͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͖͗͏͈͕͇͗�͙͉͕͌͌͐͘�͛͏͙͒ͣ͗�͉͔͇͇͒͌͞�
͉͇͌͊͋͘�͉͔͑͒ͥ͌͢͞� 

8.5 ̸͕͕͙͔͕͔͌͟͏͌�͔͖͓͕͌͗ͦ͐�͓͇͇͍͘͘�͇͌͗͋͘͝���͏͚͙͉͔͔͕͑͌͌͘͘͘�
͇͔͋͢͜͏͌�͉�͙͕͓͋͌͑͘�͍͗͌͏͓͌�� 

̸͕͕͙͔͕͔͌͟͏͌�͓͍͚͌͋�͔͖͓͓͌͗ͦ͢�͓͇͇͍͓͌͘͘�͇͌͗͋͘͝�͏�͏͚͙͉͔͔͓͑͌͘͘͘͢�͇͔͋͢͜͏͓͌�͉�͙͕͓͋͌͑͘�
͍͗͌͏͓͌ ͓͕͍͔͕�͏͎͓͔͌͏͙ͣ�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͓�͕͈͇͎͕͓͗� 

x  ����̶͕͉͗͌͋͏͙͌�͔͇͚͍͔͗͐͢�͓͇͇͍͘͘�͇͌͗͋͘͝����͇͎͗��̸͇͙͋͌͒͐͌���͉͕͇͋͜��͕͙͗�͉�
͕͙͗� 

x  ����̶͕͉͗͌͋͏͙͌�͔͇͚͍͔͗͐͢�͓͇͇͍͘͘�͇͌͗͋͘͝����͇͎͗��̸͇͙͋͌͒͐͌���͉͕͇͋͜��͕͙͗�͉�
͕͙͗�� 



 
̱͕͔͛͏͚͇͊͗͝͏ͦ 
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͙͕͈̾͢�͔͇͙͕͗͘͏͙ͣ�͙͈͚͓͕͗͌͌͌�͕͕͙͔͕͔͌͘͟͏͌�͔͖͓͕͌͗ͦ͐�͓͇͇͍͘͘�͇͌͗͋͘͝���͏͚͙͉͔͔͕͑͌͌͘͘͘�
͇͔͋͢͜͏͌��͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͕͙͕͙͑͗͗͌͑͏͕͉͇͙͗ͣ�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͖͇͇͓͙͗͌͗͢��͖͕͇͎͇͔͔͑͌͢�͉�͙͇͈͒͏͌͝� 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɐɢɤɥɵ�ɋɅɊ�ɞɟɬɢ Ⱦɟɬɫɤɢɣ�ɪɟɠɢɦ�ɋɅɊ 

(1) ��ɰɢɤɥɨɜ 30:2 

(2) ��ɰɢɤɥɨɜ 15:2 

 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̩�͙͇͔͇͙͔͕͓͋͗͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏�͖͗͏�͖͕͙͇͉͑͌͘�͕͕͙͔͕͔͌͘͟͏͌�͓͍͚͌͋�͔͖͓͓͌͗ͦ͢�
͓͇͇͍͓͌͘͘�͇͌͗͋͘͝�͏�͏͚͙͉͔͔͓͑͌͘͘͘͢�͇͔͋͢͜͏͓͌�͕͙͇͉͙͒ͦ͌͘͘������ 



̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�+HDUW6DYH�͏�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�
͙͉͋͌͐͘͏͐�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏  
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9 ̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�+HDUW6DYH�͏�
͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�͙͉͋͌͐͘͏͐�͉͕�͉͓͗͌ͦ�
͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏ 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̶͕͗͌͘͘͝�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏�͇͗͌͒͏͎͚͙͌ͦ͘�͉�͖͗͏͈͕͗͌�͉�͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�
͕͓͔͕͉͇͔͔͓͗͌͑͌͋͢͏�͋͏͙͗͌͑͏͉͇͓͏�̬͉͕͖͕͕͗͌͐͑͊͘�͕͉͙͇͌͘�͖͕�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏�
�(XURSHDQ�5HVXVFLWDWLRQ�&RXQFLO��(5& *XLGHOLQHV 2015���̳͢�͕͓͔͚͓͗͌͑͌͋͌�
͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͥ�͖͕͙͗͐͏�͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͌͌͘͘͠�͕͈͚͔͌͞͏͌��͖͍͗͌͋͌�͓͌͞�͖͗͏͙͚͖͇͙ͣ͘�
͑�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH�� 

9.1 ̩͔͑͒ͥ͌͞͏͌�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH 
̧͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌ͦ͘�͖͗͏�͔͙ͦ͘͏͏�͑͗͑͢͟͏�͕͖͚͇͑͗͘���̬͒͘͏�
͖͗͏͈͕͗�͔͌�͉͑͒ͥ͞͏͒ͦ͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏��͉͑͒ͥ͞͏͙͌�͕͌͊�͔͇͍͇͙͏͓͌�͔͕͖͑͑͏�̩͑͒�͉͑͒͢���̶͕͒͌͘�
͙͕͕ͤ͊�͇͙͑͏͉͏͕͉͇͔͗͢�͉͌͘�͔͕͖͑͑͏��͎͇�͏͔͑͒ͥ͌͘͞͏͓͌�͔͕͖͑͑͏�͇͎͇͗͗ͦ͋��̩͔͑͒ͥ͌͞͏͌�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏�͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌ͦ͘�͙͕͕͒ͣ͑�͖͕͒͌͘�͇͖͕͎͔͇͉͇͔͗͘͏ͦ�͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏�͍͚͕͕͉͌͒͋͑͞�
͇͌͗͋͘͝� 

̸͇͎͚͗�͖͕͒͌͘�͉͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͖͕͗͏͕͋͘͜͏͙�͉͔͚͙͔͔͗͌͌͌ ͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏͌�͋͒ͦ�͖͕͉͗͌͗͑͏�
͔͇͏͈͕͒͌͌�͉͇͍͔͢͜�͚͔͛͑͝͏͐�͏�͘͏͔͇͔͊͒ͣ͢͜�͚͙͕͙͉͗͐͘͘���̪͕͙͕͉͔͕͙ͣ͘�͑�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ�
͖͕͙͉͍͇͙͋͌͗͋͌ͦ͘�͎͉͚͕͉͓͑͢�͘͏͔͇͕͓͊͒��̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ�͒͌͋͘͏͙͌�͎͇�͇͈͕͙͕͗͐�͋͏͔͇͓͏͇͑� 

9.2 ̵͈͕͉͇͔͒͌͋͘͏͌�͏�͖͕͕͙͕͉͇͋͊͑�͖͇͝͏͔͙͇͌ 
̸͔͇͇͇͒͞�͚͈͌͋͏͙͌ͣ͘�͉�͙͕͓��͙͕͞�͖͇͝͏͔͙͌�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͈͎͌�͕͎͔͇͔͘͏ͦ�͏�͔͌�͏͓͙͌͌�͔͕͓͇͔͕͕͗͒ͣ͊�
͇͔͋͢͜͏ͦ��̫͒ͦ�͙͕͕ͤ͊�͉͖͕͔͒͢͏͙͌�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͙͉͋͌͐͘͏ͦ� 

f ̮͇͕͉͕͊͗͏͙͌�͘�͖͇͝͏͔͙͕͓͌�͏�͖͗͏͕͔͑͘͏͙͌ͣ͘�͑�͔͓͚͌��͙͕͈͢͞�͖͕͉͗͌͗͏͙ͣ��͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͒͏�
͕͔�͉�͕͎͔͇͔͘͏͏�� 

f ̺͈͌͋͏͙͌ͣ͘�͉�͙͕͓��͙͕͞�͉͎͉͇͔͇͢�͕͇͑͗ͦ͘�͖͕͓͕ͣ͠� 
f ̶͗͏�͕͙͚͙͙͉͘͘͏͏�͇͗͌͑͝͏͏�͖͕͔͋͏͓͏͙͌�͕͕͉͚͊͒�͏�͖͕͉͙͗͌͗ͣ͌�͔͇͒͏͞͏͌�͚�͖͇͝͏͔͙͇͌�

͇͔͋͢͜͏ͦ�� 
f ̶͗͏�͔͕͓͇͔͕͓͗͒ͣ�͇͔͋͢͜͏͏�͖͉͌͗͌͌͋͏͙͌�͖͇͝͏͔͙͇͌�͉�͙͇͈͘͏͔͚͒ͣͥ�͇͙͇͔͚͒͌͗͒ͣͥ�

͖͕͎͏͝͏ͥ�͏�͖͕͕͍͇͙͗͋͒͐͌�͔͇͈͇͙͒ͥ͋ͣ�͎͇�͔͏͓� 
f ̶͗͏�͕͙͚͙͙͉͘͘͏͏�͚�͖͇͝͏͔͙͇͌�͔͕͓͇͔͕͕͗͒ͣ͊�͇͔͋͢͜͏ͦ�͔͘͏͓͏͙͌�͕͍͚͋͌͋�͘�͉͔͌͗͌͐͜�

͇͙͘͞͏�͙͇͌͒�͖͇͝͏͔͙͇͌��͙͕͈͢͞�͓͕͍͔͕�͈͕͒͢�͔͇͕͍͒͏͙ͣ�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͌͢�
͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢��̺͈͌͋͏͙͌ͣ͘�͉�͙͕͓��͙͕͞�͖͇͝͏͔͙͌�͍͒͌͏͙�͔͇�͙͉͕͓͌͗͋�͕͔͕͉͇͔͘͏͏��͙͕͈͢͞�
͇͇͔͙͊͗͏͕͉͇͙͗ͣ�͙ͤ͛͛͌͑͏͉͔͕͌�͖͕͉͔͗͌͋͌͏͌�͔͖͓͕͕͌͗ͦ͊�͓͇͇͍͇͘͘�͇͌͗͋͘͝��̬͒͘͏�
͌͌͠�͔͌�͇͔͕͋͌͒͘��͖͕͎͇͈͕͙͙ͣ͌ͣ͘�͕�͕͙͇͉͋͑͌͘�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH�͋͒ͦ�͖͕͉͔͗͌͋͌͏ͦ�
͇͔͋͒ͣ͌͐͟͏͜�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͕͔͔͢͜�͙͉͋͌͐͘͏͐� 

f ̸͈͙͗͌͐͌�͉͕͕͒͘͢�͘�͚͊͗͋͏�͉�͓͙͇͌͘͜�͔͇͕͍͔͒͌͏ͦ�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͢͜�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�
͖͗͏�͖͕͓͕͠͏�͉͕͋ͦ͌͐͜͠�͉�͕͓͖͙͑͒͌͑�͈͗͏͙͉͢� 

f ̬͒͘͏�͖͕͉͔͕͙͌͗ͣ͘͜�͕͍͑͏�͉͙ͦ͒ͦ͌ͦ͘�͉͇͍͔͕͒͐�͉�͓͙͇͌͘͜�͔͇͕͍͔͒͌͏ͦ�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͢͜�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋��͕͚͘͟͏͙͌�͌͌��͙͕͈͢͞�͚͚͒͟͞͏͙ͣ�͖͗͏͇͔͒͌͊͏͌�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͢͜�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋� 

 



 

̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�+HDUW6DYH�͏�
͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�͙͉͋͌͐͘͏͐�͉͕�͉͓͗͌ͦ�

͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏ 
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9.3 ̫͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ 
̵̶̸̴̵̸̧̹̓ 

̺͕͎͇͊͗�͖͗͏͞͏͔͔͌͏ͦ�͉͇͗͌͋�͎͕͕͉͋͗ͣͥ�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ�͏͒͏�͙͙͕͗͌ͣ͌͊�͒͏͇͝ 
̴͇͚͔͗͌͟͏ͦ�͔͕͕͌͗͋͌͊͘͞�͗͏͙͓͇�͏�͖͕͚͔͒͌͞͏͌�͕͍͕͕͉͊�͉�͎͚͙͇͙͗͌͒ͣ͌�͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ�
͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓�͙͕͕͓͑ 

f ̴͌�͖͗͏͇͇͙͑͐͌ͣ͘͘�͑�͖͇͝͏͔͙͚͌�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏ 
f ̶͚͖͗͌͋͗͌͋͏͙͌�͙͙͗͌ͣ͏͜�͒͏͝�͕�͖͕͉͔͗͌͋͌͏͏�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏ 
f ̩͕�͉͓͗͌ͦ�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏�͔͌�͖͗͏͇͇͙͑͐͌ͣ͘͘�͑�͖͕͉͕͗͋ͦ͠͏͓�͙ͤ͒͌͑͗͏͙͉͕͌͘͞�

͉͙͉͇͓͌͌͘͠��͓͙͇͌͒͒��͕͉͑͗ͣ��͉͕͇͋��͚͋͗͊͏͌�͍͏͕͙͋͑͘͏�͏�͙�͋�� 
 

̵̶̸̴̵̸̧̹̓ 
̶͚͖͍͔͗͌͋͗͌͋͌͏͌�͕͈�͚͕͎͊͗͌�͉͎͉͇͗͢ 
̺͕͎͇͊͗�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͕͍͕͕͉͊ 

f ̴͌�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͇͖͖͇͇͙͗�͉͕�͉͎͉͕͕͖͇͔͕͗͐͘͢�͎͕͔͌ 
f ̴͌�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͇͖͖͇͇͙͗�͉�͇͙͓͕͛͌͗͌͘��͔͇͔͔͕͌͐͘͢͠�͑͏͕͕͕͓͒͗͋͘ 
f ̴͌�͏͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͇͖͖͇͇͙͗�͕͓͗ͦ͋�͘�͕͊͗ͥ͞͏͓͏�͓͇͙͌͗͏͇͇͓͒͏ 

 
̵̶̸̴̵̸̧̹̓ 

̶͚͖͍͔͗͌͋͗͌͋͌͏͌�͕�͉͕͎͓͕͍͔͢͜�͚͔͛͑͝͏͕͔͇͔͒ͣ͢͜�͈͕ͦ͘͜ 
̵͟͏͈͇͑�͏͔͙͖͙͇͌͗͗͌͝͏͏�͖͗͏�͔͇͒͏͞͏͏�͇͙͑͏͉͔͢͜�͏͓͖͇͔͙͇͙͕͉͒ 

f ̴͌�͔͇͇͉͇͙͑͒͋͐͌͢�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͐͢�͙͕ͤ͒͌͑͗͋�͖͓͕͗ͦ�͖͕͉͌͗͜�
͏͓͖͇͔͙͒͏͕͉͇͔͔͕͕͗͊�͇͑͗͋͏͕͙͘͏͓͚͙͕͇͒ͦ͗�͏͒͏�͇͔͇͕͒͊͏͔͕͕͊͞�͖͗͏͖͕͕͈͔͒͌͘͘͏ͦ� 

 
̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬ 

̶͚͖͍͔͗͌͋͗͌͋͌͏͌�͕͈�͚͕͎͊͗͌�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͙͇͉͓͗ 
̺͕͎͇͊͗�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͕͍͕͕͉͊�͕͍͑͏ 

f ̺͇͋͒͏͙͌�͚͙͕͊͐͘�͉͕͕͔͕͒ͦ͐͘�͖͕͕͉͑͗�͉�͓͙͇͌͘͜�͔͇͕͍͔͒͌͏ͦ�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋ 
f ̶͗͏�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏�͉͚͘͢͟͏͙͌�͕͍͚͑�͖͌͗͌͋�͔͇͕͍͔͒͌͏͓͌�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋ 

 
̴̴̧̩̯̳̯̬ 

̺͕͎͇͊͗�͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏ͦ�͚͕͕͋͗͊͊�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ 
f ̶͌͗͌͋�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͌͐�͔͘͏͓͏͙͌�͘�͖͇͝͏͔͙͇͌�͉͌͘�͖͗͏͈͕͗͢�͏�͇͖͖͇͇͙͗͢��͕͙͕͑͗͌͢�

͔͌�͓͕͚͙͊�͈͎͕͖͇͔͕͌͘�͇͈͕͙͇͙͗ͣ�͖͗͏�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏� 
f ̴͌�͔͇͇͉͇͙͑͒͋͐͌͢�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͌͢�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͖͓͕͗ͦ�͖͕͉͌͗͜�

͏͓͖͇͔͙͒͏͕͉͇͔͔͗͢͜�͇͑͗͋͏͕͙͘͏͓͚͙͕͕͉͒ͦ͗�͏͒͏�͇͔͇͕͒͊͏͔͢͜͞�͖͗͏͖͕͕͈͔͒͌͘͘͏͐� 



̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�+HDUW6DYH�͏�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘ 
͙͉͋͌͐͘͏͐�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏  
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̫͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ�͖͗͏�͖͕͓͕͠͏�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH�͓͕͍͙͌�͖͕͉͕͗͋͏͙ͣͦ͘�͚�͉͎͕͗͒͘͢͜�͏͒͏�
͙͋͌͌͐��̫͒ͦ�͖͇͝͏͔͙͕͉͌�͓͇͒͋͌͟���͙͒͌�͏͒͏�͘�͓͇͕͐͘͘�͙͇͌͒�͓͔͌͌͌����͑͊�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͙͋͌͑͘͏͐�
͍͗͌͏͓��̫͒ͦ�͖͇͝͏͔͙͕͉͌�͙͇͗͌͘͟���͙͒͌�͏͒͏�͘�͓͇͕͐͘͘�͙͇͌͒�͈͕͒͌͌����͑͊�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�
͉͎͕͗͒͐͘͢�͍͗͌͏͓� 

̴͎͌͒ͣͦ�͕͙͇͉͇͙͑͒͋ͣ͢�͔͒͌͌͞͏͌��͙͕͈͢͞�͕͖͗͌͋͌͒͏͙ͣ�͙͕͔͐͢͞�͉͕͎͇͙͗͘�͏͒͏�͉͌͘�͖͇͝͏͔͙͇͌� 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̫͌͛͏͈͗͏͙͕͒͒ͦ͗�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͔͇͞͏͔͇͙͌�͇͈͕͙͚͗�͉͕�͉͎͕͕͓͗͒͘�͍͗͌͏͓͌� 

9.3.1 ̫͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ�͉͕�͉͎͕͕͓͗͒͘�͍͗͌͏͓͌ 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̸͕͈͇͙͒ͥ͋͐͌�͕͕͕͉͊͒͌͘͢�͚͇͎͇͔͑͏ͦ�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH� 

 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̫͕͙͇͔͙ͣ͌͘�͏͎-͖͕͋�͑͗͑͢͟͏�͇͖͖͇͇͙͇͗�͕͔͕͇͎͕͉͋͗͌͢�͖͇͙͌͗͑͞͏�͏�͔͇͔͙͋͌ͣ͌�͏͜� 

̶͕͒͌͘�͚͖͔͕͕͌͊͘͟�͖͕͉͔͗͌͋͌͏ͦ�͖͗͏͈͕͕͓͗�͖͕͚͗͌͋͗͢͝�͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͖͕͇͙͋ͥͦ͘�
͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͕͕͕͉͊͒͌͘͢�͚͇͎͇͔͑͏ͦ�͖͕�̸̷̲��̸̷̲� �͕͔͕͉͔͌͘͢�͙͉͋͌͐͘͏ͦ�͖͕�͔͕͌͗͋͌͘͞-
͕͔͕͒͌͊͐͞�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏�� 

��̷͍͌͏͓�͋͒ͦ�͉͎͕͗͒͘͢͜�! 

��̩͎͕͉͢͏͙͌�͕͚͑͗ͥ͘�͖͕͓͕ͣ͠�!� 

��̴͇͕͍͒͏͙͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͔͇�͚͔͚͊͗͋ͥ�͙͚͑͒͌͑�͖͇͝͏͔͙͇͌�! 

��̶͕͋͑͒ͥ͞͏͙͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͑�͖͗͏͈͕͚͗�! 

̶͕͔͒͌͋͘͏͌�͉͋͌�͉͗͌͌͌͢͞�͕͓͇͔͑͋͢�͖͕͉͙͕͙͗ͦͥͦ͘�͉�͙͔͌͌͞͏͌�͕͔͕͋͐�͓͏͔͚͙͢��̬͒͘͏�͖͕�
͏͙͔͌͌͘͞͏͏�͙͕͕ͤ͊�͖͌͗͏͕͇͋�͖͗͏͈͕͗�͔͌�͓͕͊͘�͕͖͗͌͋͌͒͏͙ͣ�͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ͌�͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌�
͖͇͝͏͔͙͇͌��͙͕�͕͔�͇͙͋͌�͚͇͎͇͔͑͏ͦ�͉͖͕͔͒͢͏͙ͣ�͕͋͏͔�͝͏͑͒�͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏͐�͖͕�͔͕͌͗͋͌͘͞-͕͔͕͒͌͊͐͞�
͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏� 

��̶͕͉͗͌͋͏͙͌�͔͇͚͍͔͗͐͢�͓͇͇͍͘͘�͇͌͗͋͘͝����͇͎͗�!� 

��̸͇͙͋͌͒͐͌���͉͕͇͋͜��͕͙͗�͉�͕͙͗��! 

̶͕͒͌͘�͙͕͕ͤ͊�͇͖͖͇͇͙͗�͉�͙͔͌͌͞͏͌�͕͔͕͋͐�͓͏͔͚͙͢�͇͙͋͌�͚͇͎͇͔͑͏ͦ�͖͕�͔͇͕͍͔͒͌͏ͥ�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋��
̫͇͔͔͇ͦ�͖͕͚͇͗͌͋͗͝�͈͚͙͋͌�͖͕͉͙͕͙͗ͦͣͦ͘��͖͕͇͑�͖͗͏͈͕͗�͔͌�͓͕͍͙͌͘ ͕͖͗͌͋͌͒͏͙ͣ�͔͇͒͏͞͏͌�
͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ�͖͕͔͔͕͕͋͑͒ͥ͌͊͞�͖͇͝͏͔͙͇͌�͏�͔͇͇͙ͣ͞�͇͔͇͒͏͎�͕͌͊�͔͕͕͌͗͋͌͊͘͞�͗͏͙͓͇� 



 

̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�+HDUW6DYH�͏�
͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�͙͉͋͌͐͘͏͐�͉͕�͉͓͗͌ͦ�

͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏ 
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̷͏͘��13��̶͕͕͍͔͒͌͏͌�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͚�͉͎͕͗͒͘͢͜ 

̶͕͎͏͝͏͏�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜� 

x ͔͇�͖͇͉͕͗͐�͖͕͕͉͒͏͔͌�͚͊͗͋͏��͖͕͋�͑͒ͥ͞͏͌͐͝�����͏ 
x ͔͇�͉͕͒͌͐�͖͕͕͉͒͏͔͌ ͚͊͗͋͏�͔͇͋�͉͚͕͌͗͑͐͜͟�͇͌͗͋͘͝��͔͇�͖͔͌͗͌͋͌͐�͖͕͓͔͕͋͌͐͢͟͞�

͒͏͔͏͏������ 

9.3.2 ̫͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ�͉�͙͕͓͋͌͑͘�͍͗͌͏͓͌ 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̫͒ͦ�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͋͒ͦ�͉͎͕͗͒͘͢͜��6DYH3DGV�3UH&RQQHFW�͏͒͏�
6DYH3DGV�&��͉�͙͕͓͋͌͑͘�͍͗͌͏͓͌�͕͈͇͙͒ͥ͋͐͌͘�͚͚͒͌͋ͥͥ͘͠�
͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�͙͉͋͌͐͘͏͐� 

f ̵͙͕͙͑͗͐͌�͚͑͗͑͢͟�͕͖͚͇͑͗͘���͉͑͒ͥ͞͏͙͌�͇͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH 
f ̩͙͇͉͙ͣ͌͘�͙͌͑͌͗͟�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͉�͇͎͓͗͌͡�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH 
f ̴͇͍͓͏͙͌�͔͕͖͚͑͑�͙͕͕͋͌͑͊͘�͍͗͌͏͓͇� 
f ̴͇͕͍͒͏͙͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͔͇�͕͉͕͈͕͍͔͔͚͋͌ͥ͘�͕͙�͕͍͋͌͋͢�͚͔͚͊͗͋ͥ�

͙͚͑͒͌͑ 
f ̸͚͙͒͌͋͐͌�͕͕͕͉͓͊͒͘͢�͚͇͎͇͔͑͏͓ͦ�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH 

̬͒͘͏�͖͇͝͏͔͙͌�͓͇͒͋͌͟���͙͒͌�͏͒͏�͏͓͙͌͌�͓͇͚͘͘�͙͇͌͒�͓͔͌͌͌����͑͊��͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�
6DYH3DGV�0LQL��̶͕͒͌͘�͉͙͇͉͑͘͏�͇͔͔͋͢͜�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͇͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�
͖͇͙͌͗͌͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͉�͙͋͌͑͘͏͐�͍͗͌͏͓��̶͗͏�͕͙͚͙͙͉͘͘͏͏�͖͕͋�͚͕͗͑͐�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�6DYH3DGV�PLQL�̩͢�
͓͕͍͙͌͌�͖͙͌͗͌͐͏�͉�͙͋͌͑͘͏͐�͍͗͌͏͓�͔͇͍͇͙͏͓͌�͔͕͖͑͑͏�͙͕͕͋͌͑͊͘�͍͗͌͏͓͇��͏͖͕͎͚͒ͣͦ͘�͖͗͏�͙͕͓ͤ�
͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�6DYH3DGV�3UH&RQQHFW��̬͒͘͏�͇͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͉�͙͕͓͋͌͑͘�͍͗͌͏͓͌��
͎͇͕͇͙͊͗͌ͦ͘�͕͔͙͕͔͑͗͒ͣ͐͢�͉͙͕͌͋͘͏͕͋�͉�͕͈͇͙͒͘͏�͔͕͖͑͑͏�͙͕͕͋͌͑͊͘�͍͗͌͏͓͇�� 
̫͙͌͑͘͏͐�͍͗͌͏͓�͇͎͇͈͕͙͇͔͗͗�͖͌͘͝͏͇͔͕͒ͣ�͘�͚͙͕͓͌͞�͕͕͈͔͔͕͙͌͌͐͘͘�͙͕͕͋͌͑͊͘�͕͇͔͗͊͏͎͓͇��
̧͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͉�͙͕͓͋͌͑͘�͍͗͌͏͓͌�͕͙͇͙͋͌�͓͔͌ͣ͌͟�͔ͤ͌͗͊͏͏�͖͕�͇͉͔͔͗͌͘͏ͥ�͕͘�͉͎͕͓͗͒͘͢�
͍͗͌͏͓͕͓� 

��̷͍͌͏͓�͋͒ͦ�͙͋͌͌͐�! 

��̩͎͕͉͢͏͙͌�͕͚͑͗ͥ͘�͖͕͓͕ͣ͠�!� 

��̴͇͕͍͒͏͙͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͔͇�͚͔͚͊͗͋ͥ�͙͚͑͒͌͑�͖͇͝͏͔͙͇͌�! 

̶͕͔͒͌͋͘͏͌�͉͇͋�͕͕͕͉͊͒͘͢͜�͚͇͎͇͔͑͏ͦ�͖͕͉͙͕͙͗ͦͥͦ͘�͉�͙͔͌͌͞͏͌�͕͔͕͋͐�͓͏͔͚͙͢��̬͒͘͏�͖͕�
͏͙͔͌͌͘͞͏͏�͙͕͕ͤ͊�͖͌͗͏͕͇͋�͖͗͏͈͕͗�͔͌�͓͕͊͘�͕͖͗͌͋͌͒͏͙ͣ�͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ͌�͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌�



̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�+HDUW6DYH�͏�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�
͙͉͋͌͐͘͏͐�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏  
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͖͇͝͏͔͙͇͌��͙͕�͕͔�͇͙͋͌�͚͇͎͇͔͑͏ͦ�͉͖͕͔͒͢͏͙ͣ�͕͋͏͔�͝͏͑͒�͓͕͖͌͗͗͏͙ͦ͏͐�͖͕�͔͕͌͗͋͌͘͞-͕͔͕͒͌͊͐͞�
͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏� 

��̶͕͉͗͌͋͏͙͌ ͔͇͚͍͔͗͐͢�͓͇͇͍͘͘�͇͌͗͋͘͝����͇͎͗�!� 

��̸͇͙͋͌͒͐͌���͉͕͇͋͜��͕͙͗�͉�͕͙͗��! 

̶͕͒͌͘�͙͕͕ͤ͊�͇͖͖͇͇͙͗�͉�͙͔͌͌͞͏͌�͕͔͕͋͐�͓͏͔͚͙͢�͇͙͋͌�͚͇͎͇͔͑͏ͦ�͖͕�͔͇͕͍͔͒͌͏ͥ�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋��
̫͇͔͔͇ͦ�͖͕͚͇͗͌͋͗͝�͈͚͙͋͌�͖͕͉͙͕͙͗ͦͣͦ͘��͖͕͇͑�͖͗͏͈͕͗�͔͌�͓͕͍͙͌͘�͕͖͗͌͋͌͒͏͙ͣ�͔͇͒͏͞͏͌�
͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ�͖͕͔͔͕͕͋͑͒ͥ͌͊͞�͖͇͝͏͔͙͇͌�͏�͔͇͇͙ͣ͞�͇͔͇͒͏͎�͕͌͊�͔͕͕͌͗͋͌͊͘͞�͗͏͙͓͇� 

 
̷͏͘��14��̷͇͖͕͕͍͔͒͌͘͏͌�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͚�͙͋͌͌͐ 

̶͕͎͏͝͏͏�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜� 

x ͔͇�͖͇͉͕͗͐�͖͕͕͉͒͏͔͌�͚͊͗͋͏��͖͕͋�͑͒ͥ͞͏͌͐͝�����͏ 
x ͔͇�͉͕͒͌͐�͖͕͕͉͒͏͔͌�͚͊͗͋͏�͔͇͋�͉͚͕͌͗͑͐͜͟�͇͌͗͋͘͝��͔͇�͖͔͌͗͌͋͌͐�͖͕͓͔͕͋͌͐͢͟͞�

͒͏͔͏͏������ 
 

 
̷͏͘��15��̧͙͔͇͙͒ͣ͌͗͏͉͔͕͌�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͚�͙͋͌͌͐ 



 

̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�+HDUW6DYH�͏�
͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�͙͉͋͌͐͘͏͐�͉͕�͉͓͗͌ͦ�

͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏ 
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̶͕͎͏͝͏͏�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͔͇͕͙͋ͦͦ͘͜� 

x ����͉�͔͙͌͗͌͝�͚͊͗͋͏ 
x ����͔͇�͖͘͏͔͌�͔͇�͉͕͙͌͘͢�͇͌͗͋͘͝ 
x ̴͇͕͍͒͏͙͌�͕͈͇�͙͕͇ͤ͒͌͑͗͋�͙͇͑͏͓�͕͈͇͎͕͓͗��͙͕͈͢͞�͌͗͋͌͘͝�͖͇͝͏͔͙͇͌�͕͇͎͇͕͑͒ͣ͘�

͓͍͚͌͋�͕͈͕͏͓͏�͙͕͇͓ͤ͒͌͑͗͋͏� 

9.4 ̷͇͖͇͕͉͇͑͑͘�͏�͔͇͕͍͔͒͌͏͌�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�6DYH3DGV 
̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬ 

̴͇͚͔͔͗͌͐͟͢�͉͊͌͒͌͐͢�͕͒͐͘�͔͇�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͢͜�͙͕͇ͤ͒͌͑͗͋͜ 
̵͍͕͊͏�͕͍͑͏ 

f ̸͙͇͇͙͗͐͌ͣ͘�͔͌�͖͗͏͇͇͙͑ͣͦ͘͘�͑�͉͕͓͚͊͌͒͌�͕͒ͥ͘�͖͌͗͌͋�͔͇͕͍͔͒͌͏͓͌ 
 

 
̷͏͘��16��̸͔͙ͦ͏͌�͎͇͠͏͙͔͕͐�͖͔͒͌͑͏�͘�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋ 

(1) ̮͇͠͏͙͔͇ͦ�͖͔͇͒͌͑�͙͕͇ͤ͒͌͑͗͋ 

(2) ̫͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͌͢�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�6DYH3DGV 

̧͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͇͙͋͌�͕͕͕͉͊͒͌͘͢�͚͇͎͇͔͑͏ͦ�͕�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏�͔͇͕͍͒͏͙ͣ�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͌͢�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͔͇�͚͊͗͋ͣ�͖͇͝͏͔͙͇͌�� 

��̴͇͕͍͒͏͙͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͔͇�͚͔͚͊͗͋ͥ�͙͚͑͒͌͑�͖͇͝͏͔͙͇͌�!  

̶͕͕͗ͦ͋͑�͙͉͋͌͐͘͏͐� 

f ̵͙͕͙͑͗͐͌�͓͕͌͌͑͟͞�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͢͜�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋��͇͎͕͉͇͉͗͗�͎͇͠͏͙͔͚ͥ�
͖͔͚͒͌͑�͉�͓͙͌͌͘�͇͎͉͇͗͗͢� 

f ̸͔͏͓͏͙͌�͎͇͠͏͙͔͚ͥ�͖͔͚͒͌͑�����͘�͙͕͇ͤ͒͌͑͗͋�����͏�͔͇͕͍͒͏͙͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋�͔͇�͎͇͇͔͗͌͌�
͕͖͔͔͚͗͌͋͌͒͌ͥ�͋͒ͦ�͔͕͌͊�͖͕͎͏͝͏ͥ�� 
̮͇͙͓͌�͔͘͏͓͏͙͌�͎͇͠͏͙͔͚ͥ�͖͔͚͒͌͑�͕͘�͉͙͕͕͕͗͊�͙͕͇ͤ͒͌͑͗͋�͏�͔͇͕͍͒͏͙͌�͔͇�
͕͙͉͔͔͕͌͋͌͌�͋͒ͦ�͔͕͌͊�͓͙͕͌͘� 

f ̷͇͎͇͙͊͒͋ͣ͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͔͇�͕͍͑͌�͖͇͝͏͔͙͇͌��͙͕͈͢͞�͖͕͋�͔͏͓͏�͔͌�͈͕͒͢�͉͕͎͚͔͋͟͢͜�
͖͚͎͕͉͗ͣ͑͢�� 



̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�+HDUW6DYH�͏�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�
͙͉͋͌͐͘͏͐�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏  
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9.5 ̺͙͇͔͕͉͇͑͘�͙͕͔͕͕ͤ͒͌͑͗͋͊ ͙͖͌͌͒ͦ͘͟ 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̬͒͘͏�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�6DYH3DGV�͚͍͌�͉͙͇͉͔͒͌͘͢��͇͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͖͕͖͚͇͙͗͑͌͘�
͇͔͔͋͐͢�͇͊͟�͏�͔͇͞͏͔͇͙͌�͇͔͇͒͏͎�͔͕͕͌͗͋͌͊͘͞�͗͏͙͓͇� 

 

 
̷͏͘��17��̶͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͑�͖͗͏͈͕͚͗ 

(1) ̷͇͎͓ͣ͌ 

(2) ̸͏͓͉͕͒�͙͇͌͑͌͗͟ 

(3) ͙̿͌͑͌͗�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋ 

̶͕͕͗ͦ͋͑�͙͉͋͌͐͘͏͐� 

f ̶͕͒͌͘�͖͕͙͚͖͔͒͌͘͏ͦ�͕͕͕͉͕͕͊͒͊͘�͕͕͈͔͌͘͠͏ͦ� 
��̶͕͋͑͒ͥ͞͏͙͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͑�͖͗͏͈͕͚͗�!� 
͖͕͋͑͒ͥ͞͏͙͌�͙͌͑͌͗͟�����͙͕͔͕͕ͤ͒͌͑͗͋͊�͇͈͑͌͒ͦ��͇͑͑�͖͕͇͎͇͔͕͑�͔͇�͗͏͚͔͑͌͘�͉͌͢͟��͉�
͇͎͓͗ͣ͌�����͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH� 

f ̺͈͌͋͏͙͌ͣ͘��͙͕͞�͇͔͇͑͗ͦ͘�͙͕͇͑͞�͔͇͖͇͉͔͇͗͒͌�͉͖͌͗͌͋� 

̱͇͔͗͐͘͢��̸͉͙͕͌͋͏͕͋�͘͏͓͉͕͇͒�͙͇͌͑͌͗͟������͔͇�͇͖͖͇͇͙͗͌�͕͍͔͋͒͌�͖͕͇͔͚͙͊ͣ͘� 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̶͕͒͌͘�͔͇͕͍͔͒͌͏ͦ�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͔͇�͚͊͗͋ͣ�͖͇͝͏͔͙͇͌�͏�͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͙͇͌͑͌͗͟�͑�
͙͕͇͓ͤ͒͌͑͗͋�͏�͑�͇͖͖͇͇͙͚͗�͖͕͇͇͋͞�͖͕͇͎͕͋͑͑͘�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͖͇͇͙͗͌͑͗͌ͦ͘͠� 

9.6 ̶͕͉͇͗͌͗͑�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋ 
̸͕͕͈͔͌͠͏͌�͇͖͖͇͇͙͇͗���̶͕͉͙͗͌͗ͣ͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�! ͓͕͍͙͌�͈͙ͣ͢�͙͉͒͌͋͘͘͏͓͌�͔͕͌͑͒ͣ͑͘͏͜�
͖͗͏͞͏͔� 

x ̴͌�͖͕͔͋͑͒ͥ͌͞�͙͌͑͌͗͟�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋��̵͈�͙͕͓ͤ�͘͏͔͇͊͒͏͎͏͚͙͗ͥ�͓͏͇͊ͥ͠͏͌�
͉͙͕͌͋͘͏͕͋͢�͔͇�͘͏͓͉͕͒͌�͙͕͔͕͕ͤ͒͌͑͗͋͊�͙͇͌͑͌͗͟�͏�͉�͖͕͎͏͝͏ͦ͜�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͔͇�
͔͕͖͕͔͕͑͐͞�͖͇͔͌͒͏� 



 

̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�+HDUW6DYH�͏�
͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�͙͉͋͌͐͘͏͐�͉͕�͉͓͗͌ͦ�

͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏ 
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x ̸͒͏͕͓͑͟�͔͏͎͕͑͌�͕͖͕͙͗͘͏͉͔͒͌͏͌�͓͍͚͌͋�͙͕͇͓ͤ͒͌͑͗͋͏��͔͇͖͗͏͓͌͗��͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�
͇͖͕͕͍͔͗͒͌͘͢�͒͘͏͕͓͑͟�͈͒͏͎͕͑�͚͋͗͊�͕͙�͚͇͋͗͊���̳͏͇͙͊ͥ�͉͙͕͌͋͘͏͕͋͢�͔͇�
͙͕͔ͤ͒͌͑͗͋͢͜�͖͕͎͏͝͏ͦ͜�͔͕͖͕͔͕͑͐͞�͖͇͔͌͒͏� 

x ̸͒͏͕͓͑͟�͉͕͕͑͌͘͢�͕͖͕͙͗͘͏͉͔͒͌͏͌�͓͍͚͌͋�͙͕͇͓ͤ͒͌͑͗͋͏��͔͇͖͗͏͓͌͗��͔͇͒͏͞͏͌�
͔͚͇͔͔͕͕͌͋͒͌͊�͉͕͕͔͕͕͒ͦ͊͘�͖͕͕͉͇͑͗�͔͇�͚͊͗͋͏�͖͇͝͏͔͙͇͌���̳͏͇͙͊ͥ�͉͙͕͌͋͘͏͕͋͢�
͔͇�͙͕͔ͤ͒͌͑͗͋͢͜�͖͕͎͏͝͏ͦ͜�͔͕͖͕͔͕͑͐͞�͖͇͔͌͒͏� 

x ̶͕͕͒͐͜�͕͔͙͇͙͑͑��͙�͑��͙͌ͣ͘�͉͕͎͚͔͋͌͟͢�͖͚͎͗ͣ͑͢͏�͓͍͚͌͋�͕͍͑͌͐�͏�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͓͢͏�͙͕͇͓ͤ͒͌͑͗͋͏��̳͏͇͙͊ͥ�͉͙͕͌͋͘͏͕͋͢�͔͇�͙͕͔ͤ͒͌͑͗͋͢͜�
͖͕͎͏͝͏ͦ͜�͔͕͖͕͔͕͑͐͞�͖͇͔͌͒͏� 

x ̩͕͘͢͜͟͏͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢��̳͏͇͙͊ͥ�͉͙͕͌͋͘͏͕͋͢�͔͇�͙͕͔ͤ͒͌͑͗͋͢͜�͖͕͎͏͝͏ͦ͜�
͔͕͖͕͔͕͑͐͞�͖͇͔͌͒͏� 

̶͗͏͈͕͗�͖͕͉͙͕͙͗ͦ͌�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͕͕͕͉͊͒͌͘͢ ͕͕͈͔͌͘͠͏ͦ� 

��̶͕͉͙͗͌͗ͣ͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�! 

��̴͇͕͍͒͏͙͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͔͇�͚͔͚͊͗͋ͥ�͙͚͑͒͌͑�͖͇͝͏͔͙͇͌�! 

̬͒͘͏�͙͌͑͌͗͟�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�35,0(',& 6DYH3DGV�͌͌͠�͔͌�͉͙͇͉͔͒͌͘�͉�͇͖͖͇͇͙͗��
͕͖͕͔͋͒͏͙͔͕͌͒ͣ�͉͉͕͋͢͏͙ͦ͘�͚͇͎͇͔͑͏͌� 

��̶͕͋͑͒ͥ͞͏͙͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͑�͖͗͏͈͕͚͗�! 

͙̈́͏�͉͗͌͌͌͢͞�͕͓͇͔͑͋͢�͖͕͉͙͕͙͗ͦͥͦ͘�͉�͙͔͌͌͞͏͌�͕͔͕͋͐�͓͏͔͚͙͢��̬͒͘͏�͖͕�͏͙͔͌͌͘͞͏͏�͙͕͕ͤ͊�
͖͌͗͏͕͇͋�͖͗͏͈͕͗�͔͌�͓͕͊͘�͕͖͗͌͋͌͒͏͙ͣ�͙ͤ͒͌͑͗͏͕͌͑͌͘͞�͕͖͕͙͗͘͏͉͔͒͌͏͌�͙͇͌͒�͈͕͔͕͕͒ͣ͊��͙͕�͕͔�
͇͙͋͌�͚͇͎͇͔͑͏ͦ�͉͖͕͔͒͢͏͙ͣ�͖͙ͦͣ�͝͏͕͉͑͒�͙͉͋͌͐͘͏͐�͖͕�͔͕͌͗͋͌͘͞-͕͔͕͒͌͊͐͞�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏� 

��̶͕͉͗͌͋͏͙͌�͔͇͚͍͔͗͐͢�͓͇͇͍͘͘�͇͌͗͋͘͝����͇͎͗�! 

��̸͇͙͋͌͒͐͌���͉͕͇͋͜��͕͙͗�͉�͕͙͗��! 

̶͕͒͌͘�͙͕͕ͤ͊�͖͗͏͈͕͗�͖͕͉͙͕͔͕͗�͉�͙͔͌͌͞͏͌�͓͇͑͘͏͓͚͓�͕͔͕͋͐�͓͏͔͚͙͢�͇͙͋͌�͕͓͇͔͚͑͋�͔͇͕͍͒͏͙ͣ�
͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢��͙͕͙̈́�͖͕͗͌͘͘͝�͖͕͕͍͇͙͗͋͒͌ͦ͘��͖͕͇͑�͇͖͖͇͇͙͗�͔͌�͕͈͔͇͚͍͗͏͙�͙ͤ͛͛͌͑͏͉͔͐͢�
͏͓͖͇͔͌͋͘�͖͇͝͏͔͙͇͌�͏�͔͌�͔͇͔͙͌ͦ͘͞�͇͔͇͒͏͎�͗͏͙͓͇� 

f ̵͈͎͇͙͔͕ͦ͌͒ͣ�͚͙͇͔͗͘͏͙͌�͖͗͏͞͏͔͚�͕͟͏͈͑͏� 

9.7 ̶͕͉͔͗͌͋͌͏͌�͇͔͇͒͏͎͇�̱̪̈́� 
̵̶̸̴̵̸̧̹̓ 

̺͕͎͇͊͗�͖͗͏͞͏͔͔͌͏ͦ�͉͇͗͌͋�͎͕͕͉͋͗ͣͥ�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ��͖͇͝͏͔͙͇͌�͏͒͏�͙͙͕͗͌ͣ͌͊�͒͏͇͝ 
̴͇͚͔͗͌͟͏ͦ�͔͕͕͌͗͋͌͊͘͞�͗͏͙͓͇ 

f ̴͌�͖͗͏͇͇͙͑͐͌ͣ͘͘�͑�͖͇͝͏͔͙͚͌�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏ 
f ̶͚͖͗͌͋͗͌͋͏͙͌�͙͙͗͌ͣ͏͜�͒͏͝�͕�͖͕͉͔͗͌͋͌͏͏�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏ 
f ̩͕�͉͓͗͌ͦ�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏�͔͌�͖͗͏͇͇͙͑͐͌ͣ͘͘�͑�͖͕͉͕͗͋ͦ͠͏͓�͙ͤ͒͌͑͗͏͙͉͕͌͘͞�

͉͙͉͇͓͌͌͘͠��͓͙͇͌͒͒��͕͉͑͗ͣ��͉͕͇͋��͚͋͗͊͏͌�͍͏͕͙͋͑͘͏�͏�͙�͋�� 
f ̬͒͘͏�͖͇͝͏͔͙͌�͖͗͏͌͒͟�͉�͕͎͔͇͔͘͏͌�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏��͔͌�͖͕͉͕͗͋͏͙͌�

͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͥ 



̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�+HDUW6DYH�͏�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�
͙͉͋͌͐͘͏͐�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏  
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̬͒͘͏�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͌͢�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͚͙͇͔͕͉͔͒͌͘͢�͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ��͇͖͖͇͇͙͗�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�
͔͇͞͏͔͇͙͌�͇͔͇͒͏͎�� 

̹͖͌͌͗ͣ�͖͇͝͏͔͙͇͌�͔͎͌͒ͣͦ�͉͌͌͒͟͏͙ͣ�͏�͔͎͌͒ͣͦ�͑�͔͓͚͌�͖͗͏͇͇͙͑ͣͦ͘͘��̧͖͖͇͇͙͗�͇͙͋͌�͕͕͕͉͚͊͒ͥ͘�
͖͕͇͎͚͋͑͑͘�� 
��̴͌�͇͇͙͑͐͌ͣ͘͘�͖͇͝͏͔͙͇͌��̯͙͋͌�͇͔͇͒͏͎�͔͕͕͌͗͋͌͊͘͞�͗͏͙͓͇�!� 
͏�͔͇͞͏͔͇͙͌�͓͏͇͙͊ͣ�͎͕͔͇�ಱ̴͌�͇͇͙͑͐͌ͣ͘͘�͖͇͝͏͔͙͇͌ಯ�͔͇�͖͔͕͔͕͒͌͐͞�͇͉͑͒͏͇͙͚͗͌� 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̬͒͘͏�͇͔͇͒͏͎�̱̪̈́�͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙ͦ͘�͉�͇͉͙͕͓͕͈͏͒͌��͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ�͔͇�͉͓͗͌ͦ�
͇͔͇͒͏͎͇�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͎͇͚͊͒͟͏͙ͣ��͙͕͈͢͞�͔͌�͕͖͚͙͋͘͏͙ͣ�͏͇͍͔͑͌͘͏ͦ�
͎͚͙͇͙͇͗͌͒ͣ� 

̧͕͒͊͗͏͙͓�͖͕͇͓͓͗͊͗͢�͖͗͏͈͕͇͗�͖͕͉͙͗͌͗ͦ͌�̱̪̈́�͔͇�͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͥ�͍͚͕͕͉͌͒͋͑͞��͙͕͙̈́�
͖͕͗͌͘͘͝�͋͒͏͙ͦ͘�͖͗͏͓͔͕͌͗���- ���͚͔͌͑͋͘��̬͒͘͏�͖͗͏͈͕͗�͇͖͕͎͔͇͙͗͌͘�͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͥ�
͍͚͕͕͉͌͒͋͑͞�͇͌͗͋͘͝��͙͕�͕͔�͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͥ��� 

9.8 ̴͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙ͣ͘�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏� 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̬͒͘͏�͔͕͖͇͑͑�͇͎͇͗͗ͦ͋�͔͇͍͏͓͇͙͌ͦ͘�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͔͇͈͕͇͗�͔ͤ͌͗͊͏͏��͖͌͗͌͋�͙͓͌ ͇͑͑�
͎͇͕͊͗͏͙ͦ͘�͎͔͌͒͌͐͢�͉͙͌͘���͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏�͔͌�͖͕͗͏͕͋͘͜͏͙��– ͚͙͒͌͋͌͘�
͉͔͚͙͔͔͗͌ͦͦ�͈͎͕͖͇͔͇͌ͦ͘�͇͎͇͗͗ͦ͋͑�͕͔͔͇͙͕͇͑͋͌͗͘� 

 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̫͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ�͓͕͍͙͌�͖͗͏͉͙͌͘͏�͑�͓͔͓͌͢͟͢͞�͕͇͔͑͗͌͘͠͏͓ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌� 

̬͒͘͏�͖͗͏͈͕͗�͕͔͕͎͔͇͔͕͋͞�͇͖͕͎͔͇͗͒͘�͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͥ�͍͚͕͕͉͌͒͋͑͞��͙͕�͕͔�͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͥ��͕͙͕͇͑͗ͦ�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͖͕͕͙͇͉͋͊͒͏͉͇͙͌ͦ͘�͉͔͚͙͗͏�͖͗͏͈͕͇͗�  

̧͖͖͇͇͙͗�͇͙͋͌�͕͕͕͉͚͊͒ͥ͘�͖͕͇͎͚͋͑͑͘�� 

��̷͕͓͔͚͙͌͑͌͋͌ͦ͘�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ�! 

��̯͙͋͌�͎͇͇͗ͦ͋͑�! 

��̴͖͓͕͌͗ͦ͐�͓͇͇͍͘͘�͇͌͗͋͘͝�! 

��̳͙͕͔͕͓͌͗�! 

͙͕͈̾͢�͕͇͙͑͗͘͏͙ͣ�͖͌͗͏͕͋�͈͎͌�͔͖͓͕͕͌͗ͦ͊�͓͇͇͍͇͘͘�͇͌͗͋͘͝��͉͕�͉͓͗͌ͦ�͇͎͛͢�͎͇͇͗ͦ͋�
͇͙͑͏͉͏͚͙͗͌ͦ͘�͓͙͕͔͕͓͌͗��̫͒͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘�͉͓͔͗͌͌͏�͓͕͍͙͌�͉͇͗ͣ͏͕͉͇͙͗ͣ�- ͉�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙�
͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ�͈͇͙͇͗͌͏� 
̶͕͉͕͗͋͏͙͌�͔͖͓͕͌͗ͦ͐�͓͇͇͍͘͘�͇͌͗͋͘͝�͉�͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�͖͕͇͉͇͓͓͋͌͢͏�͎͉͚͕͉͓͑͢͏�
͘͏͔͇͇͓͊͒͏�͓͙͕͔͕͓͇͌͗� 

̬͒͘͏�͕͔͔͇͙͕͑͋͌͗͘�͏͓͙͌͌�͉͔͚͙͔͔͗͌͏͐�͎͇͗ͦ͋��͔ͤ͌͗͊͏ͦ��͔͕͈͕͌͋͜͏͓͇ͦ�͋͒ͦ�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͕͕͊�͏͓͖͚͇͒ͣ͘��͕͇͔͙͗ͦ͌ͦ͘͘͜�͉�͙͔͌͌͞͏͌����͚͔͌͑͋͘��̵�͕͙͕͉͔͕͙͊͘͏�͑�
͇͎͚͗͗ͦ͋�͇͖͖͇͇͙͗�͘͏͔͇͊͒͏͎͏͚͙͗͌�͕͕͕͉͕͊͒͐͘�͖͕͇͎͕͋͑͑͐͘ 
��̵͙͕͐͋͏͙͌�͕͙�͖͇͝͏͔͙͇͌�! 

��̹͖͌͌͗ͣ�͔͇͍͇͙ͣ�͕͚͊͗ͦͥ͠�͔͕͖͚͑͑�͇͎͇͗͗ͦ͋���!� 

͋͒͏͙͔͓͌͒ͣ͢�͎͉͚͕͉͓͑͢�͘͏͔͇͕͓͊͒�͏�͎͇͕͉͊͗͌͌͐ͦ͘͟�͎͔͓͌͒͌͢�͉͙͕͓͌͘�͔͕͖͕͑͑͐�͇͎͇͗͗ͦ͋� 



 

̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�+HDUW6DYH�͏�
͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�͙͉͋͌͐͘͏͐�͉͕�͉͓͗͌ͦ�

͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏ 
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̪͕͓͕͗͑�͖͚͖͗͌͋͗͌͋͏͙͌�͔͇͕͋ͦ͜͠͏ͦ͘͜�͖͕͈͒͏͎͕͙͘͏�͒ͥ͋͌͐�͖͌͗͌͋�͖͕͇͋͌͐͞�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͕͕͊�͇͎͇͗͗ͦ͋� 

f ̴͇͍͓͏͙͌�͎͇͕͉͚͊͗͌ͥͦ͘͟�͎͔͓͌͒͌͢�͉͙͕͓͌͘�͔͕͖͚͑͑�͇͎͇͗͗ͦ͋�͋͒ͦ�͖͕͇͋͞͏�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͕͕͊�͇͎͇͗͗ͦ͋��� 

̬͒͘͏�͉�͙͔͌͌͞͏͌����͘�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ�͔͌�͖͕͗͏͎͕͙͐͋͌��͙͕�͖͕͗͏͕͋͘͜͏͙�͉͔͚͙͔͔͗͌ͦͦ�
͈͎͕͖͇͔͇͌ͦ͘�͇͎͇͗͗ͦ͋͑�͏�͖͕͉͕͗͋͏͙ͦ͘�͔͕͉͐͢�͇͔͇͒͏͎�̱̪̈́� 

̶͕͖͓͔͔͕͌͗͌͌�͖͕͉͕͗͋͏͙ͦ͘�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ�͏�͔͕͌͗͋͌͘͞-͕͔͇͒͌͊ͦ͞�͇͔͗͌͏͓͇͝͏ͦ��̸̷̲���
͙͇͍͑͌�͔͇͎͉͇͓͇͌ͦ͢�&DUGLR�3XOPRQDOH�5HDQLPDWLRQ��&35���͉�͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�͋͏͙͗͌͑͏͉͇͓͏�
(5&��2015).  

̩͓͗͌ͦ�͔͇͈͕͇͗�͎͇͇͗ͦ͋�͕͔͔͇͙͕͇͑͋͌͗͘�͋͒ͦ�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏�͎͇͉͏͘͏͙�͕͙�͏͓͌ͥ͌͐ͦ͘͠�͓͕͙͌͑͘͏�
͈͇͙͇͗͌͏��̶͗͏�͇͙͘͞͏͔͕͞�͇͎͍͔͔͕͗͗ͦ͌͐�͈͇͙͇͗͌͌��͉͓͗͌ͦ�͔͇͈͕͇͗�͔ͤ͌͗͊͏͏�͓͕͍͙͌�͔͕͕͌͑͒ͣ͑͘�
͚͉͌͒͏͞͏͙ͣͦ͘�� 

̬͒͘͏�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͔͇͈͕͇͗�͔ͤ͌͗͊͏͏�͖͕͗͏͕͋͘͜͏͙�͕͟͏͈͇͑�– ͇͎͇͙͗͋͌ͦ͘�͖͉͗͌͗͢͏͙͐͘͢�
͖͚͖͍͇͗͌͋͗͌͋ͥ͠͏͐�͘͏͔͇͊͒� 

9.9 ̫͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ�͔͌�͙͈͚͙͗͌͌ͦ͘ 
̬͒͘͏�͇͖͖͇͇͙͗�͔͌�͉͉͙ͦ͒ͦ͌͢�͔͇͚͔͗͌͟͏ͦ�͗͏͙͓͇��͙͈͚͗͌ͥ͠͏͌�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏��͕͔�
͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌�͖͕͉͔͗͌͋͌͏͌�͔͕͌͗͋͌͘͞-͕͔͕͒͌͊͐͞�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏��̸̷̲��� 

��̫͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ�͔͌�͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘�!� 

��̸͔͕͌͗͋͌͞-͕͔͇͒͌͊ͦ͞�͇͔͗͌͏͓͇͝͏ͦ�!� 

��̶͕͉͗͌͋͏͙͌�͔͇͚͍͔͗͐͢�͓͇͇͍͘͘�͇͌͗͋͘͝����͇͎͗�! 

��̸͇͙͋͌͒͐͌���͉͕͇͋͜��͕͙͗�͉�͕͙͗��! 

̫͇͒͌͌�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͔͖͓͕͕͌͗ͦ͊�͓͇͇͍͇͘͘�͇͌͗͋͘͝�̩͇͘�͖͕͍͋͋͌͗͏͉͇͙͌�͉͙͕͔͔͇͗͌ͦ͘�͚͔͛͑͝͏ͦ�
͓͙͕͔͕͓͇͌͗��͕͙͕͇͑͗ͦ�͎͇͇͙͋͌�͖͇͉͗͏͔͚͒ͣͥ�͇͙͕͙͚͘͞�͓͇͇͍͇͘͘������͔͇͍͇͙͏͐�͉�͓͏͔͚͙͚���
̸͙͇͇͙͗͐͌ͣ͘�͖͗͏͍͋͌͗͏͉͇͙ͣͦ͘�͚͙͇͔͕͉͔͔͕͕͒͌͊͘�͗͏͙͓͇��̯͚͙͉͔͔͕͑͌͌͘͘͘�͇͔͋͢͜͏͌�͙͇͍͑͌�
͕͖͕͉͕͍͇͙͗͋͌ͦ͘͘�͉͚͓͋ͦ�͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͓͏�͎͉͚͕͉͓͑͢͏�͘͏͔͇͇͓͊͒͏��̩͕�͉͓͗͌ͦ�͉͖͕͔͔͒͌͢͏ͦ�
͉͙͕͕͕͗͊-͖͙͕͕ͦ͊�͝͏͕͉͑͒�̸̷̲�͉͖͕͔͙͒ͦ͌ͦ͘͢�͙͕͕͒ͣ͑�͖͕͇͇͋͞�͎͉͚͕͉͑͢͜�͘͏͔͇͕͉͊͒��̶͇͉͗͏͔͕͒ͣ͌�
͖͕͉͔͗͌͋͌͏͌�͙͉͋͌͐͘͏͐�͖͕�͔͕͌͗͋͌͘͞-͕͔͕͒͌͊͐͞�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏�͖͙͇͉͔͕͗͌͋͒͌͘�͉�͇͙͉͑͌͌͘͞�
͖͕͇͎͋͑͑͘͏�͔͇�͖͏͙͕͇͓͓͇͑͊͗͜�͖͕͕͍͋͒͑͏�͔͇͈͕͇͗�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͌͐͘� 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̶͕�͏͙͔͌͌͘͞͏͏�͉͓͔͗͌͌͏�̸̷̲����͓͏͔���͖͗͏͈͕͗�͉͕͎͉͇͇͙͗͌ͦ͘͠�͑�͇͔͇͒͏͎͚�̱̪̈́�� 

̶͕͉͕͗͋͏͙͌�͙͉͋͌͐͘͏ͦ�͔͕͌͗͋͌͘͞-͕͔͕͒͌͊͐͞�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏�͕͋�͖͗͏͈͙͢͏ͦ�͕͕͑͗͐͘�͖͕͓͕͠͏��̬͒͘͏ 
͖͇͝͏͔͙͌�͔͕͉͇͘�͖͗͏͌͒͟�͉�͕͎͔͇͔͘͏͌��͚͕͍͒͏͙͌�͕͌͊�͔͇�͈͕͑�͏�͔͇͈͇͙͒ͥ͋͐͌�͎͇�͕͌͊�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͓͌�
͕͋�͖͗͏͈͙͢͏ͦ�͕͕͑͗͐͘�͖͕͓͕͠͏� 

9.10 ̩͔͑͒ͥ͌͢͞͏͌�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH 
̧͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͓͕͍͔͕�͉͑͒ͥ͢͞͏͙ͣ�͇͎͗͒͏͔͓͢͞͏�͖͕͕͈͇͓͘͘͏�� 

x ̴͇͍͇͉�͏�͚͍͋͌͗͏͉͇ͦ�͕͑����͚͔͌͑͋͘�͔͕͖͚͑͑�̩͑͒�̩͑͒͢��̵͔͕͉͓͔͔͕͋͗͌͌�͇͎͇͙͗͋͌ͦ͘�
͖͚͖͍͇͗͌͋͗͌͋ͥ͠͏͐�͘͏͔͇͊͒��͙͕̈́�͉͓͗͌ͦ�͚͙͇͔͕͉͔͕͒͌͘�͋͒ͦ�͙͕͕͊��͙͕͈͢͞�͏͎͈͍͇͙͌ͣ�
͔͖͔͇͓͔͔͕͕͌͗͌͋͌͗͌͊�͉͔͑͒ͥ͌͢͞͏ͦ� 



̺͖͇͉͔͗͒͌͏͌�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�+HDUW6DYH�͏�͖͕͕͉͇͙͔͕͙͒͌͋͌͒ͣͣ͘͘�
͙͉͋͌͐͘͏͐�͉͕�͉͓͗͌ͦ�͇͔͗͌͏͓͇͝͏͏  
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x ̮͇͉͑͗͢�͕͖͚͑͗͘� 
x ̬͒͘͏�͉�͙͔͌͌͞͏͌����͓͏͔͚͙�͖͗͏͈͕͗�͔͌�͇͖͕͎͔͇͙͗͌͘�͔͏͇͑͑͏͜�͘͏͔͇͕͉͊͒�͏�͔͌�

͔͇͍͏͓͇͙͌ͦ͘�͔͏�͕͔͇͋�͏͎�͔͕͖͕͑͑��͕͔�͕͙͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏� 
x ̶͕͒͌͘�͉͔͑͒ͥ͌͢͞͏ͦ�͖͗͏͈͕͇͗�͖͕͕͍͋͋͏͙͌�͇͑͑�͓͏͔͏͓͚͓���͌͑͘��͖͌͗͌͋�͙͓͌��͇͑͑�

͉͔͚͙ͣ͢�͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
̬͒͘͏�͇͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͇͖͕͎͔͇͙͗͌͘�͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗ͣ͘͘��͕͔�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�͉͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͢͞��
͙͕͈͢͞�͏͎͈͍͇͙͌ͣ�͉͕͎͓͕͍͔͢͜�͙͇͉͓͗� 

̺͇͎͇͔͑͏͌ ̬͒͘͏�͖͗͏�͉͔͔͕͓͑͒ͥ͌͞�͇͖͖͇͇͙͗͌�͉�͙͔͌͌͞͏͌����͓͏͔͚͙�͔͌�͗͌͊͏͙͗͘͏͚͙͗͌ͦ͘�
̱̪̈́��͏͒͏�͔͌�͔͇͍͏͓͇͙͌ͦ͘�͔͏�͕͔͇͋�͔͕͖͇͑͑��͇͖͖͇͇͙͗�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏�
͕͙͇͙͑͒ͥ͌ͦ͘͞��̶͗͏͓͔͕͌͗�͎͇����͚͔͌͑͋͘�͕͋�͕͙͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͇͎͇͙͗͋͌ͦ͘�
͖͉͗͌͗͢͏͙͐͘͢�͖͚͖͍͇͗͌͋͗͌͋ͥ͠͏͐�͘͏͔͇͊͒��̲͈͇ͥͦ�͇͈͕͙͇͗�͘�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�
͕͙͇͉͇͙͑͒͋͌͢�͕͙͔͑͒ͥ͌͞͏͌� 

9.11 ̶ ͕͍͇͔͋͋͌͗͏͌�͋͌͛͏͈͗͏͙͕͇͒͒ͦ͗ ͉�͕͙͕͉͔͕͙͊͘͏�͑�͇͈͕͙͗͌ 
f ̶͕͒͌͘�͇͍͕͕͑͋͊�͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ�͖͕͉͙͗͌͗ͣ͌�͇͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͔͇�͔͇͒͏͞͏͌�

͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐� 
f ̵͞͏͙͘͏͙͌�͇͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͏�͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͘͏�͖͕͒͌͘�

͇͍͕͕͑͋͊�͖͗͏͓͔͔͌͌͏ͦ��̶͕͉͗͌͋͏͙͌�͎͋͌͏͔͛͌͑͝͏ͥ�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH�͏�
͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͌͐͘�͖͗͏�͔͇͒͏͞͏͏�͚͕͎͊͗͢�͏͔͛͌͑͝͏͕͔͔͕͕͊�
͎͇͇͍͔͗͌͏ͦ��͓͘��͇͉͚͊͒�10.1. 

f ̮͇͓͔͌͏͙͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�6DYH3DGV�͏�͉�͚͇͒͌͘͞�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏�͎͇͓͔͌͏͙͌�͏͒͏�
͖͕͎͇͋͗ͦ͋͏͙͑�͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ��͙͕͈͢͞ ͇͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͉�͇͙͇͑͗͐͌͌͟͞�͉͓͗͌ͦ�
͓͕͍͔͕�͈͕͒͢�͔͕͉͇͘�͖͗͏͉͙͌͘͏�͉�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͌�͇͈͕͗͌͐͞�͕͙͕͉͔͕͙͊͘͏� 

f ̶͗͏�͖͕͉͔ͦ͒͌͏͏�͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗͘͘͏�͏͒͏�͕͙͕͔͔͑͒͌͏͏�͕͙�͔͕͓͗͢�͔͓͔͔͕͌͌͋͒͌�
͕͈͇͙͗͏͙͌ͣ͘�͉�͈͒͏͍͇͐͟͏͐�͔͙͌͗͝�͉͌͗͘͏͔͕͕͊͘�͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͦ�� 

9.12 ̳ ͕͔͏͙͕͗͏͔͊�͖͇͝͏͔͙͇͌ 
̶͕͒͌͘�͚͖͔͕͌͐͘͟�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏�͎͇�͈͕͔͓͒ͣ͢�͓͕͍͔͕�͔͇͈͇͙͒ͥ͋ͣ�͉͕�͉͓͗͌ͦ�
͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͗͑͏�͉�͈͕͔͒ͣ͏͚͝�͖͗͏�͖͕͓͕͠͏�͚͍͌�͏͖͕͎͕͉͇͔͔͒ͣ͘͢͜�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�6DYH3DGV�͉�
͚͔͛͑͝͏͏�͓͕͔͏͙͕͗͏͔͇͊��̩�̩͇͓͌͟�͇͖͕͍͔͗͗ͦ͌͘͏͏�͏͓͙͌͌ͦ͘�͕͙͉͔͌͋͌͏͌�,,��͔͙͕͉͔̈́͐͌͜���̬͒͘͏�͉�
͙͕ͤ͐�͘͏͙͚͇͝͏͏�͈͚͙͋͌�͔͕͉͇͘�͕͈͔͇͚͍͔͇͗͌�͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ�͍͚͕͕͉͌͒͋͑͞��͓͕͍͔͕�͈͙͕͗͘͢�
͖͕͉͙͗͌͘͏�͖͕͉͙͕͔͚͗ͥ�͇͔͗͌͏͓͇͝͏ͥ��̫͒ͦ�͙͕͕ͤ͊��͙͕͈͢͞�͇͇͔͙͊͗͏͕͉͇͙͗ͣ�͖͇͉͗͏͔͕͙͒ͣͣ͘�
͇͔͇͒͏͎͇��͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͕͙͇͔͕͉͘͏͙ͣ�͇͉͙͕͓͕͈͏͒ͣ�͏�͉͑͒ͥ͢͞͏͙ͣ�͉͋͏͇͙͊͌͒ͣ� 

̬͒͘͏�̩͢�͕͙͜͏͙͌�͕͔͙͕͑͗͒͏͕͉͇͙͗ͣ�̱̪̈́�͖͇͝͏͔͙͇͌�͉�͚͕͋͗͊͐�͘͏͙͚͇͝͏͏��͖͕͍͇͚͙͇͒͐͘��
͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘��-͖͕͔͒ͣ͐͢�͇͈͑͌͒ͣ�͋͒ͦ�̱̪̈́�͖͇͝͏͔͙͇͌� 

͙͕͙̈́�͇͈͑͌͒ͣ�͖͔͇͎͔͇͔͗͌͋͌͞�͏͑͒ͥ͘͞͏͙͔͕͌͒ͣ�͋͒ͦ�͕͔͙͕͑͗͒ͦ�̱̪̈́��͓͕͔͏͙͕͗͏͔͇͊��͖͇͝͏͔͙͇͌��
̶͗͏�͖͕͓͕͠͏�͙͕͕ͤ͊�͇͈͑͌͒ͦ�͔͎͌͒ͣͦ�͖͕͗͏͎͉͙͌͘͏�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͥ��̬͒͘͏�͖͕͙͉͕͓͗͌͋͘͘�
͕͔͕͉͕͕͛͊�͇͔͇͒͏͎͇�͇͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͇͖͕͎͔͇͙͗͌͘�͔͇͚͔͗͌͟͏ͦ�͗͏͙͓͇��͙͈͚͗͌ͥ͠͏͌�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏��͉͇͙͋͌ͦ͘͢�͚͒͌͋ͥ͌͌͘͠�͕͕͕͉͕͊͒͌͘�͚͇͎͇͔͑͏͌� 

��̷͕͓͔͚͙͌͑͌͋͌ͦ͘�͇͔͇͒͏͎��͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�ಱ6DYH3DGVಯ�! 

̹͖͌͌͗ͣ��͙͕͈͢͞�͖͕͉͙͗͌͘͏�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͥ��͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͕͙͕͌͋͘͏͔͏͙ͣ�͇͈͑͌͒ͣ�̱̪̈́�͏�
͖͕͋͑͒ͥ͞͏͙ͣ�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�6DYH3DGV� 



 
̵͞͏͙͇͑͘��͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌�͏�͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑ 
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10 ̵͞͏͙͇͑͘��͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌�͏�͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑ 

10.1 ̵͞͏͙͇͑͘ 
̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬ 

̶͚͖͍͔͗͌͋͗͌͋͌͏͌�͕͈�͚͕͎͊͗͌�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͙͇͉͓͗�͖͕͎͕͉͇͙͓͒ͣ͌͒͌ 
̺͕͎͇͊͗�͖͕͇͍͔͗͌͏ͦ�͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͓�͙͕͕͓͑ 

f ̵͞͏͙͚͑͘�͇͖͖͇͇͙͇͗�͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙͌�͙͕͕͒ͣ͑�͉�͉͔͔͕͓͑͒ͥ͌͢͞�͕͙͕͔ͦ͘͘͏͏ 
f ̴͌�͖͕͚͍͇͙͊͗͐͌�͇͖͖͇͇͙͗�͉�͍͏͕͙͋͑͘͏ 
f ̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͋͒ͦ�͕͞͏͙͑͘͏�͉͇͍͔͒͌͢�͙͖͗ͦ͑͏ 

̵͞͏͇͙͐͌͠�͇͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH�͏�͉͌͘�͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͘͏��͇͑͑�͔͇͖͗͏͓͌͗�
͔͇͙͔͔͚͌ͥ͘�͕͔͕͑͒ͣ͘��͕͈͔͓͢͢͞͏�͈͙͕͉͓͢͢͏�͞͏͙ͦ͘͠͏͓͏�͙͉͇͓͗͌͋͘͘͏�� 

̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͋͒ͦ�͙͕͕ͤ͊�͚͙ͣ͞�͉͇͍͔͚͒ͥ��͞͏͙͚ͥ͘�͙͖͚͗ͦ͑��̫͒ͦ�͎͋͌͏͔͛͌͑͝͏͏�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�
͕͈͔͌͢͢͞�͙͉͇͗͌͋͘͘�͋͒ͦ�͎͋͌͏͔͛͌͑͝͏͏�͖͕͙͗͏͇͔͗͏͓͌��͔͇͖͗͏͓͌͗��*LJDVHSW�))��%DFLOORO�͏͒͏�
Spitacid).  

10.2 ̹͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌ 
̴̴̧̩̯̳̯̬ 

̶͚͖͍͔͗͌͋͗͌͋͌͏͌�͕͈�͚͕͎͊͗͌�͓͇͙͌͗͏͇͔͕͕͒ͣ͊�͚͈͇͌͗͠ 
̩�͇͖͖͇͇͙͗͌�͕͙͚͙͙͉͚͙ͥ͘͘�͙͇͋͌͒͏��͕͙͕͑͗͌͢�͓͕͚͙͊�͈͙ͣ͢�͓͕͋͏͛͏͝͏͕͉͇͔͗͢�͖͕͎͕͉͇͙͓͒ͣ͌͒͌ 

f ̴͌�͉͖͕͔͙͒ͦ͐͌͢�͓͕͔͙͔͗͌͌͢�͇͈͕͙͗͢ 
f ̴͌�͉͔͕͘͏͙͌�͏͎͓͔͔͌͌͏͐�͉�͕͔͙͚͑͗͑͘͝͏ͥ�͇͖͖͇͇͙͇͗ 
f ̴͌�͇͎͈͗͏͇͙͗͐͌�͇͖͖͇͇͙͗�+HDUW6DYH 
f ̯͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͙͕͕͒ͣ͑�͕͗͏͊͏͔͇͔͒ͣ͌͢�͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͌͢�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͘͏� 

̴͎͇͉͌͏͘͏͓͕�͕͙�͏͔͙͔͌͘͏͉͔͕͙͘͏�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͦ�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH�͓͢�͕͓͔͚͓͗͌͑͌͋͌�
͓͏͔͏͓͚͓�͇͎͗�͉�͔͌͋͌͒ͥ�͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙ͣ�͉͏͎͚͇͔͒ͣ͐͢�͕͓͕͙͗͘�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH�͏�
͕͖͕͔͋͒͏͙͔͌͒ͣ͢͜�͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͌͐͘� 

̺͈͌͋͏͙͌ͣ͘�͉�͕͙͔͕͙͌͒͘͘͝͏�͕͖͚͇͑͗͘��͇͈͑͌͒ͦ��͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�6DYH3DGV�͏�͖͕͗͞͏͜�
͖͗͏͔͇͍͔͕͙͋͒͌͌͐͘� 

  



̵͞͏͙͇͑͘��͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏͌�͏�͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͇͗͑ 
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10.2.1 ̶͕͕͗ͦ͋͑�͖͕͉͔͗͌͋͌͏ͦ�͙͕͈͚͍͌͒͘͜͏͉͇͔͏ͦ� 
f ̶͕͉͙͗͌͗ͣ͌�͕͗͑͘�͕͔͕͙͊͋͘͏� 

x ͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�6DYH3DGV�͏ 
x ͈͇͙͇͗͌͏���$NX3DN�/,7( 

f ͏�͎͇͓͔͌͏͙͌��͌͒͘͏�͙͈͚͙͗͌͌ͦ͘�� 
 

f ̶͕͉͙͗͌͗ͣ͌�� 
x ͖͕͇͎͉͇͙͑͌͢�͒͏�͋͏͖͒͌͐͘�͕͙͕͔ͦ͘͘͏ͦ��2.�� 
x ͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘�͒͏�͚͕͓͖͙͕͉͇͔͑͒͌͑�͇͖͖͇͇͙͗�� 

̶͗͏�͕͈͔͇͚͍͔͗͌͏͏�͙͇͋͌͛͌͑�͇͖͖͇͇͙͇͗�͕͈͇͙͗͏͙͌ͣ͘�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘� 

10.3 ̵͙͖͇͉͇͗͑�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH 
̵̶̸̴̵̸̧̹̓ 

̺͕͎͇͊͗�͉͕͎͕͇͔͊͗͏ͦ�͏͎-͎͇�͕͕͙͕͕͑͗͑͊�͎͇͓͇͔͑͢͏ͦ� 
f ̶͌͗͌͋�͕͙͖͇͉͕͗͑͐�͎͇͙͑͒͌͐͌�͕͔͙͇͙͑͑͢�͖͗͏�͖͕͓͕͠͏�͏͎͕͒ͦ͝͏͕͔͔͕͐�͔͙͒͌͢� 

̫͒ͦ�͙͇͔͖͕͙͗͗͘͏͕͉͗͑͏�͖͕�͉͕͎͓͕͍͔͕͙͘͏�͏͖͕͎͚͙͒ͣ͐͌͘�͕͗͏͊͏͔͇͔͚͒ͣͥ�͚͖͇͕͉͚͑͑�� 

̬͒͘͏�͕͗͏͊͏͔͇͔͇͒ͣͦ�͇͙͕͔͔͇͑͗ͦ�͚͖͇͕͉͇͑͑�͈͕͒͌͌�͔͕͙͚͖͔͇͌͋͘��͕͈͖͙͌͌ͣ͌͘͞�͔͇͍͇͚͋͒͌ͥ͠�
͎͇͠͏͙͚�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH�͕͙�͚͇͕͉͋͗�͏�͖͕͉͍͔͗͌͋͌͏͐�͖͗͏�͖͕͓͕͠͏�͖͕͕͕͋͋ͦ͌͊͜͠�
͚͖͇͕͉͕͔͕͕͑͊͞�͓͇͙͌͗͏͇͇͒� 

̸͕͈͇͙͒ͥ͋͐͌�͔͇͝͏͕͔͇͔͒ͣ͌͢�͏�͓͍͚͔͇͕͔͌͋͗͋͌͢�͖͇͉͗͏͇͒�͖͉͕͎͌͗͌͑͏�͒͏͙͏͉͌͢͜�͈͇͙͇͗͌͐� 



 
̺͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ 
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11 ̺͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ� 
̵̸̵̷̵̴̵̹̭ 

̶͚͖͍͔͗͌͋͗͌͋͌͏͌�͕͈�͚͕͎͊͗͌�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͙͇͉͓͗ 
̺͕͎͇͊͗�͖͕͚͔͒͌͞͏ͦ�͜͏͓͏͌͑͘͞͏͜�͕͍͕͕͉͊ 

f ̺͙͏͒͏͎͏͚͙͗͐͌�͇͖͖͇͇͙͗�͏�͕͌͊�͕͙͔͋͌͒ͣ͌͢�͙͇͋͌͒͏�͉�͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�͓͙͔͓͌͘͢͏�
͔͕͓͇͙͗͏͉͔͓͢͏�͏͔͙͚͗͑͘͝͏͓ͦ͏ 

 

 
̷͏͘��18��̺͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ 

̩͌͘�͛͏͓͔͔͕͗͌͌�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏͌�0(75$;�*PE+�͖͕͗͏͎͉͕͋͏͙ͦ͘�͏͎�͉͕͕͇͙͉͔͔͑͑͌͌͘͘͢͢͜͞�
͓͇͙͌͗͏͇͕͉͒�͏�͕͓͖͕͔͔͙͕͉͑͌��͖͕͍͇͋͒͌͠͏͜�͉͙͕͗͏͔͕͐͞�͖͇͈͕͙͌͗͌͗͑͌�͏�͖͕͉͙͕͔͕͓͚͗�
͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͏ͥ�� 

̶͕�͏͙͔͌͌͘͞͏͏�͕͇͗͑͘�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏�͖͗͏͈͕͇͗�͕͙͖͇͉͙͗ͣ͌�͕͌͊�͉�͓͙͔͚͌ͥ͘�͕͇͔͗͊͏͎͇͝͏ͦ�͈͕͇͗͘��
͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏�͏�͖͇͈͕͙͌͗͌͗͑͏�͕͙͕͕͉͋͜�͋͒ͦ�͖͕͉͙͕͔͕͗͐�͖͇͈͕͙͌͗͌͗͑͏��̶͇͉͗͏͔͇͒ͣͦ�͚͙͏͒͏͎͇͝͏ͦ�
͕͙͚͍͒͘͏͉͕͌͊͟�͉͕͐͘�͕͗͑͘�͖͗͏͈͕͇͗�͖͕͕͈͙͉͚͙͌͘͘͘�͕͇͔͗͌͜�͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠�͗͌͋͘͢�� 

0(75$;�*PE+�͇͇͔͙͊͗͏͚͙͗͌��͈͇͕͇͒͊͋͗ͦ�͗͌͊͏͙͇͗͘͝͏͏�͔͇͌͐͟�͛͏͓͗͢�͉�͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͜�
͏͔͙͇͔͘͝͏ͦ͜��͉͕͎͓͕͍͔͕͙ͣ͘�͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏�͙͕͖ͤ͒͌͑͗͗͏͈͕͕͉͗�35,0(',&�͉�͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�
͋͏͙͗͌͑͏͉͕͐�(&�͖͕�͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏�͙͇͗͘͢͜�͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͜�͏�͙͕͔͔ͤ͒͌͑͗͢͜�͚͙͕͙͉͗͐͘͘�
�͋͏͙͗͌͑͏͉͇�:(((��� 

̫͒ͦ�̪͓͇͔͌͗͏͏��͕͇͔͕͊͒͘͘�͎͇͕͔͚͑�͕͈�͕͕ͤ͑͒͊͏͔͕͐͞�͖͇͈͕͙͌͗͌͗͑͌�͏�͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏�͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͜�
͏�͙͕͔͔ͤ͒͌͑͗͢͜�͖͗͏͈͕͕͉͗�� 

�(OHNWUR*��͛͏͓͇͗ 0HWUD[�͎͇͗͌͊͏͙͗͘͏͕͉͇͔͇͗�͉�͇͔͕͓͛͌͋͌͗͒ͣ�͙͗͌͌͗͌͘�͕͙͕͕͉͋͜�
͙ͤ͒͌͑͗͏͕͕͌͑͊͘͞�͏�͙͕͔͔͕͕ͤ͒͌͑͗͊�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ�($5�͖͕͋�͔͕͓͕͓͌͗������������ 

̫͒ͦ�͑͒͏͔͙͕͉͌�͙͇͔͗͘�̸̬ 

̬͒͘͏�͉͇͓�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͚͙͏͒͏͎͏͕͉͇͙͗ͣ�͙ͤ͒͌͑͗͏͌͑͘͞͏͌�͏�͙͕͔͔ͤ͒͌͑͗͌͢�͖͗͏͈͕͗͢��͉͍ͦ͘͏͙͌ͣ͘�
͘�̩͇͟͏͓�͖͕͙͇͉͘͠͏͕͓͑�͏͒͏�͋͏͕͓͒͌͗��̵͔�͖͕͙͇͉͗͌͋͘͏͙�͉͇͓�͏͖͉͇͚͌͗ͥͥ͘͢͞͠�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ� 

̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͦ�͖͕�͚͙͏͒͏͎͇͝͏͏�͋͒ͦ�͙͇͔͗͘��͔͌�͉͕͋ͦ͜͠͏͜�͉�͎͕͔͚�̸̬ 

̫͇͔͔͐͢�͘͏͓͉͕͒�͙͉͋͌͐͘͏͙͔͌͒͌�͙͕͕͒ͣ͑�͉�̸̬� 

 



̸͖͏͕͑͘�͕͕͉͑͋�͕͟͏͈͕͑ 
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12 ̸͖͏͕͑͘�͕͕͉͑͋�͕͟͏͈͕͑ 
̩�͚͒͌͋ͥ͌͐͘͠�͙͇͈͒͏͌͝�͖͌͗͌͞͏͔͒͌͘͢�͉͌͘�͕͕͈͔͌͘͠͏ͦ��͕͙͕͑͗͌͢�͉͉͕͙͋ͦͦ͘͢�͖͗͏͈͕͕͓͗�͉�
͚͇͒͌͘͞�͕͌͊ ͕͙͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ�͖͗͏�͉͕͎͔͏͔͕͉͔͑͌͏͏�͎͔͕͌͗ͣ͌͐͘�͕͟͏͈͑͏��̫͇͔͔͕͌�͕͙͔͑͒ͥ͌͞͏͌�
͖͕͗͏͕͋͘͜͏͙�͘�͉͉͕͕͓͋͢�͕͕͕͉͕͕͊͒͊͘�͕͕͈͔͌͘͠͏ͦ��̩͔͚͙͔͔͗͌ͦͦ�͕͟͏͈͇͑���͖͗͏͞͏͔͇�͕͟͏͈͑͏�
͉͉͕͋͢͏͙ͦ͘�͔͇�͇͔ͤ͑͗�͘�͔͕͓͕͓͌͗�͕͇͑͋�͕͟͏͈͑͏�͏͎�͖͉͕͌͗͐�͕͕͔͑͒͑͏�͏�͙͙͕͉͓͌͑͘͢�͕͖͏͇͔͘͏͓͌�
͏͎�͉͙͕͕͗͐�͕͕͔͑͒͑͏��̩�͕͙͇͔͒ͣ͘͢͜�͕͕͔͇͑͒͑͜�͖͌͗͌͞͏͔͒͌͘͢�͉͕͎͓͕͍͔͌͢�͖͗͏͞͏͔͢�͕͟͏͈͕͑��͇�
͙͇͍͑͌�͙͉͋͌͐͘͏ͦ��͕͙͕͑͗͌͢�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ�͓͕͍͙͌�͉͖͕͔͒͢͏͙ͣ�͇͓͕͙͕͙͔͕ͦ͌͒ͣ͘͘� 

̱͕͋�
͕͟͏͈͑͏ 

̹͙͌͑͘�͕͟͏͈͑͏ ̶͗͏͞͏͔͇�-͢� ̫͙͉͌͐͘͏ͦ�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ 

50 +9��,QWHUQDO�)60�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͖͗͏�͖͕͇͋͌͞�͇͎͇͗͗ͦ͋ - ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

51 +9��&3/'�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͖͗͏�͖͕͇͋͌͞�͇͎͇͗͗ͦ͋ - ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

52 +9����9�YROWDJH�IDLOHG ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

53 +9����96:�YROWDJH�
failed 

̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

54 +9�����9�YROWDJH�IDLOHG ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

55 +9��95()�YROWDJH�IDLOHG ̵͟͏͈͇͑�͏͙͕͔͘͞͏͇͑�͕͖͕͔͕͕͗͊�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

56 +9��+93:5�YROWDJH�
failed 

̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

57 +9��5/3:5�YROWDJH�
failed 

̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

58 +9��&XUUHQW�VHWXS�'$&�
failed 

̵͟͏͈͇͑�͔͇͎͔͇͔͌͞͏ͦ�
͎͇͇͔͔͋͢͜�͚͙͇͔͕͉͕͑͘�͙͕͇͑�- 
͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗ͣ͘͘�͈͕͇͒͑�
͉͕͕͕͑͊͘͢�͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉ 
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

59 +9��57&&/.�HUURU�ZDV�
detected 

̵͟͏͈͇͑�͔͊͌͌͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ�
͘͏͙͓͔͕͕͌͊͘�͙͇͙͇͑ 

- ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 



 
̸͖͏͕͑͘�͕͕͉͑͋�͕͟͏͈͕͑ 
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̱͕͋�
͕͟͏͈͑͏ 

̹͙͌͑͘�͕͟͏͈͑͏ ̶͗͏͞͏͔͇�-͢� ̫͙͉͌͐͘͏ͦ�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ 

60 +9��0&/.�HUURU�ZDV�
detected 

̵͟͏͈͇͑�͔͊͌͌͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ�
͘͏͙͓͔͕͕͌͊͘�͙͇͙͇͑ 

- ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

61 +9��+9+$/7�HYHQW�ZDV�
detected 

̧͉͇͗͏͔͕͐͌�͕͙͔͑͒ͥ͌͞͏͌�͖͗͏�
͖͕͇͋͌͞�͇͎͇͗͗ͦ͋ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

62 +9��+9+$/7�QHW�HUURU�
was detected 

̵͟͏͈͇͑�͖͗͏�͖͕͉͗͌͗͑͌�
͇͉͇͗͏͔͕͕͐͊�͕͙͔͑͒ͥ͌͞͏ͦ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

63 +9��'LVDUP�FDQQRW�EH�
performed 

̵͟͏͈͇͑�͉͔͚͙͔͔͗͌͌͐�
͇͎͗͗ͦ͋͑͏��͔͉͕͎͓͕͍͔͕͌�
͇͎͗͗ͦ͋͏͙ͣ�͕͔͔͇͙͕͑͋͌͗͘ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

64 +9��+9�FDSDFLWRU�
RYHUYROWDJH�ZDV�
detected 

̵͟͏͈͇͑�͉͕͕͉͕͙͔͕͕͑͒ͣ͊͘͢�
͎͇͇͗ͦ͋��͒͘͏͕͓͑͟�͉͕͕͑͌͘͢�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌�͔͇�͕͔͔͇͙͕͑͋͌͗͌͘ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

65 +9��+9�FKDUJHU�HUURU�
was detected 

̵͟͏͈͇͑�͉͕͕͉͕͙͔͕͕͑͒ͣ͊͘͢�
͎͇͇͗ͦ͋��͔͇͈͕͗�͉͕͕͕͑͊͘͢�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ�͔͉͕͎͓͕͍͔͌͌ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

66 +9��(UURU�RI�+9�
PHDVXUHPHQW�FLUFXLW 

̵͟͏͈͇͑�͏͎͓͔͌͗͌͏͐�͉�͈͕͒͑͌�
͉͕͕͕͑͊͘͢�͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

67 +9��+9�FKDUJH�WLPH�LV�
WRR�ELJ 

̵͟͏͈͇͑�͉͕͕͉͕͙͔͕͕͑͒ͣ͊͘͢�
͎͇͇͗ͦ͋��͔͇͈͕͗�͉͕͕͕͑͊͘͢�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ�͔͉͕͎͓͕͍͔͌͌ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

68 +9��7RR�ELJ�FXUUHQW�ZDV�
detected 

̸͒͏͕͓͑͟�͉͕͑͘͢͏͐�͙͕͑�͖͗͏�
͖͕͇͋͌͞�͇͎͇͗͗ͦ͋ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

69 +9��7RR�ORZ�FXUUHQW�DW�
VKRFN�ZDV�GHWHFWHG 

̸͒͏͕͓͑͟�͔͏͎͑͏͐�͙͕͑�͖͗͏�
͖͕͇͋͌͞�͇͎͇͗͗ͦ͋��͉͕͎͓͕͍͔͕��
͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗ͣ͘͘�͕͔͔͕͑͌͐͞�
͙͚͖͔͌͘͏ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

70 +9��&XUUHQW�VHQVRU�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͚͗͌͊͒͏͕͉͇͔͗͏ͦ�͙͕͇͑ - ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

71 +9��6+.(1�QHW�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͖͕͉͗͌͗͑͏�
͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏�͖͌͗͌͋�͖͕͇͋͌͐͞�
͇͎͇͗͗ͦ͋ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

72 +9��67$57�QHW�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͖͗͏�͇͙͑͏͉͇͝͏͏�
͇͎͇͗͗ͦ͋ 

- ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

75 +9��+9�KDUGZDUH�
protection error 

̵͟͏͈͇͑�͖͗͏�͇͙͑͏͉͇͝͏͏�
͇͎͇͗͗ͦ͋ 

- ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

76 +9��5HVLGXDO�YROWDJH�
after disarm error 

̸͒͏͕͓͑͟�͉͕͕͑͌͘͢�͕͙͇͙͕͔͕͌͘͞�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌�͔͇�͕͔͔͇͙͕͑͋͌͗͌͘�
͖͕͒͌͘�͇͎͇͗͗ͦ͋ 

- ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 



̸͖͏͕͑͘�͕͕͉͑͋�͕͟͏͈͕͑ 
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̱͕͋�
͕͟͏͈͑͏ 

̹͙͌͑͘�͕͟͏͈͑͏ ̶͗͏͞͏͔͇�-͢� ̫͙͉͌͐͘͏ͦ�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ 

79 +9��2SHUDWRU�ZDUQLQJ�
error 

̵͟͏͈͇͑�͖͗͏�͖͕͕͙͕͉͋͊͑͌�
͇͎͇͗͗ͦ͋��͔͉͔͌͌͗͌͢�͕͓͇͔͑͋͢�
͋͒ͦ�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

80 +9��6KRFN�PRGH�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͖͗͏�͖͔͌͗͌͑͒ͥ͌͞͏͏�
͓͍͚͌͋�͘͏͔͕͔͔͓͗͜͢�͏�
͇͘͏͔͕͔͔͓͗͜͢�͍͗͌͏͓͕͓�
͇͎͇͗͗ͦ͋ 

- ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

84 35:,1�IDLO�!�����PV ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

87 3URJUDP�XSGDWH�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͖͗͏�͕͈͔͕͉͔͒͌͏͏�
͖͕͇͓͓͗͊͗͢��͕͈͔͕͉͔͒͌͏͌�͈͕͒͢�
͕͙͓͔͔͕͌͌ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

90 7DVNV�VWDUW�UXQ�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͉͔͚͙͔͔͗͌͌͐�
͕͈͇͈͕͙͗͑͏�͖͕͇͗͌͘͘͝ 

- ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

91 0HQX�LQLW�HUURU ̴͉͔͕͌͌͗͌�͕͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͉�
͓͔͌ͥ�̴͇͙͕͇͗͐͑͘ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

92 6KRFN�NH\�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͖͗͏�͖͕͉͗͌͗͑͌�
͑͗͏͙͏͌͑͘͞͏͜�͓͔͙͕͉ͤ͒͌͌�͉͉͕͇͋�
�͔͇͖͗͏͓͌͗��͔͕͖͇͑͑�͇͎͇͗͗ͦ͋� 
 

- ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

93 &KDUJH�WLPH-RXW�HUURU ̸͒͏͕͓͑͟�͋͒͏͙͔͌͒ͣ͐͢�
͉͕͕͉͕͙͔͑͒ͣ͐͘͢͢�͎͇͗ͦ͋��
͉͕͎͓͕͍͔͕��͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗ͣ͘͘�
͕͔͔͕͑͌͐͞�͙͚͖͔͌͘͏ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

94 Disarm time-RXW�HUURU ̴͉͕͎͓͕͍͔͕͌�͈͕͗͘͘͏͙ͣ�
͕͙͇͙͕͔͚ͥ͘͞�͔ͤ͌͗͊͏ͥ�͉�
͕͔͔͇͙͕͑͋͌͗͌͘��͉͕͎͓͕͍͔͕��
͔͌͏͖͇͉͔͕͙͗ͣ͘͘�͕͔͔͕͑͌͐͞�
͙͚͖͔͌͘͏ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

96 $9'' exceed ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

97 $9''�GURS ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 
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98 &9''�H[FHHG ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

99 &9''�GURS ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

100 '9''�H[FHHG ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

101 '9''�ORZ ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

102 �9�H[FHHG ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 
 
 
 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

103 �9 drop ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

104 ��9�H[FHHG ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

105 ��9�GURS ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

106 3:5,1�H[FHHG ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

  



̸͖͏͕͑͘�͕͕͉͑͋�͕͟͏͈͕͑ 
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107 3:5,1�GURS ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

108 %DWWHU\�H[FHHG ̸͒͏͕͓͑͟�͉͕͕͑͌͘͢�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌�͉͔͚͙͔͔͗͌͌͐�
͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

110 7HPSHUDWXUH�H[FHHG ̸͒͏͕͓͑͟�͉͕͇͑ͦ͘͢�͇͈͕͇͗ͦ͞�
͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ 

- ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͈͕͒͌͌�͕͕͔͕͓͒͋͜�͕͚͍͔͑͗͌͏͏ 

111 7HPSHUDWXUH�GURS ̸͒͏͕͓͑͟�͔͏͎͇͑ͦ�͇͈͕͇͗ͦ͞�
͙͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗ 

- ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͈͕͒͌͌�͙͖͕͓͌͒�͕͚͍͔͑͗͌͏͏ 

116 HDQ interface fail ̵͟͏͈͇͑�͉͎ͦ͘͏�͘�͓͔͙͕͓ͤ͒͌͌�
͖͏͙͇͔͏ͦ 

- ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

117 &<&/(�WLPH�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͖͗͏�͖͕͇͋͌͞�͇͎͇͗͗ͦ͋ - ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

118 95()�H[FHHG ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

119 95()�GURS ̵͟͏͈͇͑�͖͏͙͇͕ͥ͌͊͠�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏ͦ��͉͕͎͓͕͍͔͕��͖͕�
͖͗͏͞͏͔͌�͇͎͗͗ͦ͋͑͏�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�͈͇͙͇͗͌͏ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ� 
- ͌͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

120 %DWWHU\�DFFXPXODWRU�IDLO ̸͒͏͕͓͑͟�͔͏͎͕͑͌�͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌�
͓͔͙͇ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ 

- ̮͇͗ͦ͋͏͙ͣ�͏͒͏�͎͇͓͔͌͏͙ͣ�
͓͔͙ͤ͒͌͌�͖͏͙͇͔͏ͦ 

121 '63�WLPHRXW�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͉͔͚͙͔͔͗͌͌͐�͉͎ͦ͘͏ - ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

122 3UHYLRXV�HUURU�GHWHFWHG�- 
QHHG�IXOO�WHVW 

̵͈͌͌͠�͕͕͈͔͌͘͠͏͌�͕͈�
͕͟͏͈͇͑͜��͕͙͕͑͗͌͢�͈͒͢͏�
͕͈͔͇͚͍͔͗͌͢�͉͕�͉͓͗͌ͦ�
͇͓͕͙͙͌͘͘͏͕͉͇͔͗͏ͦ 

- ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

123 3URJUDP�FRGH�DUHD�
FRUUXSW 

̵͟͏͈͇͑�͖͕͇͓͓͔͕͗͊͗͐�͖͇͓͙ͦ͏ - ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

124 .H\ERDUG�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͖͔͕͔͕͒͌͐͞�
͇͉͑͒͏͇͙͚͗͢ 

- ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘� 
- ̴͌�͔͇͍͏͓͇͙ͣ�͔͕͖͑͑͏�͉͕�
͉͓͗͌ͦ�͎͇͖͚͇͑͘�͇͖͖͇͇͙͇͗� 
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125 (&*�FDOLEUDWLRQ�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͇͑͒͏͈͕͉͗͑͏�̱̪̈́ - ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

127 &ORFNV�����N+]�RU�
������0+]��HUURU 

̵͟͏͈͇͑�͔͊͌͌͗͏͕͉͇͔͗͏ͦ�
͘͏͙͓͔͕͕͌͊͘�͙͇͙͇͑ 

- ̶͎͇͖͚͙͌͗͌͘͏͙ͣ�͖͗͏͈͕͗� 
- ̬͒͘͏�͕͟͏͈͇͑�͖͕-͖͍͔͓͚͗͌͌�
͖͗͏͚͙͙͉͚͙͌͘͘��͕͙͖͇͉͗͏͙ͣ�
͇͖͖͇͇͙͗�͉�͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

129 :URQJ�KDUGZDUH�
platform 

̵͟͏͈͇͑�͏͔͏͝͏͇͒͏͎͇͝͏͏�
͇͖͖͇͇͙͔͕͕͗͊�͕͈͖͔͌͌͌͘͞͏ͦ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

138 3URWHFWHG�YDULDEOH�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͖͗͏�͕͇͔͔͗͌͘͜͏͏�
͉͇͍͔͢͜�͖͓͔͔͌͗͌͌͢͜ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

140 ,PSHGDQFH�
PHDVXUHPHQW�HUURU 

̵͟͏͈͇͑�͖͗͏�͏͎͓͔͌͗͌͏͏�
͏͓͖͇͔͇͌͋͘ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

150 $XUD�/('�7HVW�HUURU ̵͟͏͈͇͑�͖͗͏�͖͕͉͗͌͗͑͌�
͉͙͕͌͋͘͏͕͔͕͋͐�͏͔͋͏͇͑͝͏͏ 

- ̵͙͖͇͉͗͏͙ͣ�͇͖͖͇͇͙͗�͉�
͉͌͗͘͏͔͚ͥ͘�͚͍͈͚͒͘ 

151 (OHFWURGH�FRGLQJ�HUURU ̴͉͔͌͌͗͐͢�͙͏͖�͙͕͇ͤ͒͌͑͗͋ - ̯͖͕͎͕͉͇͙͒ͣͣ͘�͚͋͗͊͏͌�
͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢�͏͒͏�͚͕͋͗͊͐�͇͈͑͌͒ͣ�
͙͕͇ͤ͒͌͑͗͋� 
- ̶͕͉͗͌͗͏͙ͣ�͖͔͑͗͌͒͌͏͌�
͙͕͔͕͕ͤ͒͌͑͗͋͊�͙͇͌͑͌͗͟ 
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13 ̹͔͌͜͏͌͑͘͞͏͌�͇͇͙͗͑͌͗͜͏͙͘͏͑͏ 
̫͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ�  

̩͏͋͢�͍͗͌͏͓͕͉� ͇͘͏͔͕͔͔͗͐͜͢��͙͔͔ͤ͑͗͌͐͘͢� 

̯͓͖͇͔͌͋͘�͖͇͝͏͔͙͇͌��� 23 – ����̵͓ 

̻͕͓͇͗�͏͓͖͚͇͒ͣ͘� ͈͏͇͎͔͛͐͢��͕͘�͙͇͈͘͏͒͏͎͇͝͏͌͐�͘͏͒͢�͙͕͇͑��&&'� 

͔̈́͌͗͊͏ͦ�͔͇�͉͕͋͌͢͜�͉͕�
͉͎͕͕͓͗͒͘�͍͗͌͏͓͌� 

 

̯͓͖͇͔͌͋͘�͖͇͝͏͔͙͇͌ 1-͐͢�
͚͕͉͔͗͌ͣ 

2-͕͐�
͚͕͉͔͗͌ͣ 

3-͏͐�
͚͕͉͔͗͌ͣ 

���̵͓ ����̫͍ ����̫͍ ����̫͍ 

���̵͓ ����̫͍ ����̫͍ ����̫͍ 

���̵͓ ����̫͍ ����̫͍ ����̫͍ 

����̵͓ ����̫͍ ����̫͍ ����̫͍ 

����̵͓ ����̫͍ ����̫͍ ����̫͍ 

����̵͓ ����̫͍ ����̫͍ ����̫͍ 

����̵͓ ����̫͍ ����̫͍ ����̫͍ 

͔̈́͌͗͊͏ͦ�͔͇�͉͕͋͌͢͜�͉�
͙͕͓͋͌͑͘�͍͗͌͏͓͌� 

 

̯͓͖͇͔͌͋͘�
͖͇͝͏͔͙͇͌ 

1-͐͢�
͚͕͉͔͗͌ͣ 

2-͕͐�
͚͕͉͔͗͌ͣ 

3-͏͐�
͚͕͉͔͗͌ͣ 

���̵͓ ���̫͍ ���̫͍ ���̫͍ 

���̵͓ ���̫͍ ���̫͍ ���̫͍ 

���̵͓ ���̫͍ ���̫͍ ���̫͍ 

����̵͓ ���̫͍ ���̫͍ ���̫͍ 

����̵͓ ���̫͍ ���̫͍ ���̫͍ 

����̵͓ ���̫͍ ���̫͍ ���̫͍ 

����̵͓ ���̫͍ ���̫͍ ���̫͍ 

̹͕͔͕͙ͣ͘͞��� ͉͌͘�͇͔͔͋͌͢�͘�͕͖͚͕͓͋͑͘�͉���- ��� 

̫͒͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘�͏͓͖͚͇͒ͣ͘�� ͖͕͕͍͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ�͇͎͇͛�������͓͌͑͘��͕͙͗͏͇͙͔͇͌͒ͣͦ͝�͇͎͇͛������
͓͌͑͘ 

̷͇͎͗ͦ͋͢� ����͇͎͕͉͗͗ͦ͋�͖͗͏���r&�͘�͔͕͉͕͐�͈͇͙͇͗͌͌͐�35,0(',& %DWWHU\���
͘�͔ͤ͌͗͊͏͌͐�͉�����̫͍�� 
����͇͎͕͉͗͗ͦ͋�͖͗͏���r&�͋͒ͦ�͔͕͉͕͕͊��͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘�͎͇͍͔͔͕͕͗ͦ͌͊�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�35,0(',& $NX3DN�/,7(�͖͗͏�͔ͤ͌͗͊͏͏�����̫͍�� 
���͇͎͕͉͗͗ͦ͋�͖͗͏���r&�͋͒ͦ�͔͕͉͕͕͊��͖͕͔͕͙͒ͣͥ͘�͎͇͍͔͔͕͕͗ͦ͌͊�
͇͚͓͚͙͕͇͑͑͒ͦ͗�35,0(',& $NX3DN�/,7(�͖͗͏�͔ͤ͌͗͊͏͏�����̫͍�� 
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̵͙͉͔͌͋͌͏͌�� ͔͙͕͉͔̈́͐͌͜�,, 

̸̸̾�� 30  –  ����͓͏͔-���͙͕͔͕͙ͣ͘͞���- ��͓͏͔����� 

̩͕͋͜� ̱͇͒͘͘�%)��͋͒ͦ��-͖͕͔͕͕͒ͥ͊͘�͇͈͑͌͒ͦ�͋͒ͦ�͖͇͝͏͔͙͇͌��͚͙͕͐͘͞͏͉͐͢�͑�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏� 

̩͕͔͕͋͌͜�͕͖͕͙͗͘͏͉͔͒͌͏͌�� !���̵̳͓�#����̪͝ 

̵̸̸̱�� !����̨͋ 

̶͕͙͕͔͔͕ͦ͌͘�͉͕͔͕͋͌͜�
͔͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌� 

s�����̩� 

̿͏͗͏͔͇�͖͕͕͒͘͢�͇͙͕͙͘͞� �����–  ���̪͝��- ��̨͋��65� �����͏͓͖͚͕͉͒ͣ͘�͌͑͘ 

  

̯͎͓͔͌͗͌͏͌�͏͓͖͇͔͇͌͋͘�  

̫͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ� �����������2͓��͙͕͔͕͙ͣ͘͞���- ���� 
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̧͔͇͒͏͎  

̷͇͖͕͎͔͇͉͇͔͘͏͌�͇͔͇͒͏͎͇� ͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ�͍͚͕͕͉͌͒͋͑͞��̻̭� 
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�͖͗͏�͖͕͔͕͓͒�͎͇͗ͦ͋͌�
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14 ̪͇͇͔͙͗͏͔͐͌͢�͚͕͉͒͘͏ͦ 
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͖͗͏�͕͟͏͈͕͔͕͓͞�͏͒͏�͔͈͍͔͕͓͌͗͌�͕͈͇͔͗͌͠͏͏��͎͓͔͕͗͌͌͗͐͞�͔͇͚͎͊͗͑͌�͏͒͏�͉�͘͏͚͒�͕͕͈͘͢͜�
͉͔͔͌͟͏͜�͉͕͎͙͉͋͌͐͘͏͐��͔͌�͕͕͉͕͔͔͊͗͌͢͜�͕͕͉͕͕͓͋͊͗��̹͕�͍͌�͇͇͙͑͌ͦ͘͘�͙͌͜�͚͇͉͒͌͘͞��͕͇͑͊͋�
͖͕͚͖͇͙͑͌͒ͣ�͏͒͏�͙͙͗͌ͣ͏�͒͏͇͝�͔͌�͔͇͍͇͋͒͌͠͏͓�͕͈͇͎͕͓͗�͖͕͉͕͙͗͋ͦ�͓͕͔͙͔͗͌͌͢�͇͈͕͙͗͢�͏͒͏�
͉͔͕͙ͦ͘�͏͎͓͔͔͌͌͏ͦ�͉�͕͔͙͚͑͗͑͘͝͏ͥ� 

̲͈ͥ͌͢�͚͋͗͊͏͌�͖͙͔͎͗͌͌͏͏�͑�͛͏͓͗͌�0(75$;�*PE+�– ͎͇�͏͔͑͒ͥ͌͘͞͏͓͌�͖͙͔͎͗͌͌͏͐��
͇͇͑ͥ͘͠͏ͦ͘͜�͚͓͔͔͕͒͌͐͢͟�͏͒͏ ͚͈͕͊͗͐�͔͕͙͕͕͍͔͕͙͌͗͘͘͏��͇�͙͇͍͑͌�͏͖͕͔͔͒͌͘͏ͦ�͙͈͕͉͇͔͗͌͏͐�
͎͇͕͔͕͇͙͙͉͇͑͋͌͒ͣ͘�– ͔͌�͖͗͏͔͏͓͇͙ͥͦ͘� 

̶͙͔͎͗͌͌͏͏�͖͕�͔͕͙͇͙͇͓͌͋͑͘��͖͉͓͗͌͋ͦ͒ͦ͌͌͢͡�͖͕͚͖͇͙͓͑͌͒͌�͖͕͇͉͚͗͋͝��͋͏͚͒͌͗���͙͕ͤ͐�
͇͇͔͙͊͗͏͏�͔͌�͎͇͙͇͗͊͏͉͇͙ͥ�� 

̩�͇͇͔͙͊͗͏͔͕͓͐�͚͇͒͌͘͞�͚͙͒͌͋͌͘�͖͗͏͇͙͒ͣ͘�͇͖͖͇͇͙͗�͉͕͓͚͌͘�͖͕͙͇͉͘͠͏͚͑�͏͒͏�͉�͛͏͓͚͗�
0(75$;�*PE+�͉͓͙͌͌͘�͕͘�͉͘͏͙͙͉͕͓͋͌͌͒ͣ͘�͖͕͚͖͑͑͏��͔͇͖͗͏͓͌͗��͙͌͘͞���͚͇͎͇͉͑�͉͕͌͘�͏͓ͦ�͏�
͇͋͗͌͘� 

͔͙̽͌͗�͕͈͚͍͒͘͏͉͇͔͏ͦ�͛͏͓͗͢�0(75$;�͉͇͌͊͋͘�͑�̩͇͟͏͓�͚͚͇͓͒͊͘��͇͍͋͌�͖͕͒͌͘�͏͙͔͌͌͘͞͏ͦ�
͕͇͗͑͘�͇͇͔͙͊͗͏͏� 
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62 / 76 HeartSave AED-M 23712 / DE / A01 *HEUDXFKVDQZHLVXQJ 
 

15 ̵͙͕͈͇͍͔͗͌͏͌�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͕͕͊�͏͓͖͚͇͒ͣ͘�͉�
͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙�͘͏͒͢�͙͕͇͑�͏�͉͓͔͗͌͌͏� 

̫͇͒͌͌�͖͙͇͉͔͗͌͋͒͌͘͢�͇͊͗͛͏͑͏�͑͗͏͉͢͜�͏͓͖͚͇͒ͣ͘�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏�͉�͎͇͉͏͘͏͓͕͙͘͏�͕͙�
͏͓͖͇͔͇͌͋͘�͖͇͝͏͔͙͇͌� 

15.1 ̩͎͕͗͒͐͘͢�͍͗͌͏͓ 
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16 ̸͏͙͓͇͌͘�͇͖͕͎͔͇͉͇͔͗͘͏ͦ�͗͏͙͓͇ 
̸͏͙͓͇͌͘�͇͖͕͎͔͇͉͇͔͗͘͏ͦ�͗͏͙͓͇�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH�͇͔͇͒͏͎͏͚͙͗͌�̱̪̈́�͖͇͝͏͔͙͇͌�͏�͇͙͋͌�
̩͇͓�͕͉͙͌͘͢��͕͇͑͊͋�͇͖͖͇͇͙͗�͕͖͙͗͌͋͌͒ͦ͌�͗͏͙͓��͙͈͚͗͌ͥ͠͏͐�͏͒͏�͔͌�͙͈͚͗͌ͥ͠͏͐�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏� 

̸͏͙͓͇͌͘�͇͖͕͎͔͇͉͇͔͗͘͏ͦ�͗͏͙͓͇�͉͇͙͑͒ͥ͌͞�� 

x ͕͖͔͗͌͋͌͒͌͏͌�͇͙͉͇͑͌͘͞�͕͔͙͇͙͇͑͑�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�� 
x ͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏͐�͇͔͇͒͏͎�̱̪̈́�� 
x ͖͕͓͕ͣ͠�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͥ�͖͗͏�͖͕͉͔͗͌͋͌͏͏�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͕͕͊�͇͎͇͗͗ͦ͋�� 

̹͇͔͙͕͇͇͔͗͗͑͒ͣ͐͘͢�͏͓͖͇͔͌͋͘�͖͇͝͏͔͙͇͌�͏͎͓͙͌͗ͦ͌ͦ͘�͎͌͗͌͞�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͌͢�
͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢��̱͕͇͊͋�͈͇͎͕͉͐͢�͏͓͖͇͔͌͋͘�͉͌͢͟��͓͌͞�͓͇͑͘͏͓͇͔͕͒ͣ͌�͎͔͇͔͌͞͏͌��͇͖͖͇͇͙͗�
͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͌��͔͙͌�͒͏�͔͕͙͇͙͕͔͕͕͌͋͊͘͞�͕͔͙͇͙͇͑͑�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͘�͕͍͑͌͐�͖͇͝͏͔͙͇͌�͏͒͏�͔͙͌�͒͏�
͔͖͇͉͌͗͏͔͕͕͒ͣ͊�͖͕͕͋͌͋͘͏͔͔͌͏ͦ�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͑�͇͖͖͇͇͙͚͗��̱̪̈́-͇͔͇͒͏͎�͏�
͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͐͢�͇͎͗͗ͦ͋�͉�͙͇͑͏͜�͚͇͒ͦ͘͜͞�͔͌�͖͕͗͏͎͉͕͙͋ͦͦ͘��̶͕͇͙͋͌ͦ͘�͕͕͕͉͕͊͒͌͘�
͕͕͈͔͌͘͠͏͌�m̶͕͉͙͗͌͗ͣ͌�͙͕ͤ͒͌͑͗͋͢}��͌͒͘͏�͕͔͙͇͙͑͑�͙͕͕͉ͤ͒͌͑͗͋�͔͕͙͇͙͕͔͌͋͐͘͢͞� 

̧͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏͐�͇͔͇͒͏͎�̱̪̈́ 

̸͏͙͓͇͌͘�͇͖͕͎͔͇͉͇͔͗͘͏ͦ�͗͏͙͓͇�͉�͇͖͖͇͇͙͗͌�͚͙͕͔͇͗͌͘�͙͇͑��͙͕͞�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͐͢�͇͎͗͗ͦ͋�
͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘��͕͇͑͊͋�͘͏͙͓͇͌͘�͖͕͔͇͋͑͒ͥ͌͞�͑�͖͇͝͏͔͙͚͌�͏�͕͈͔͇͚͍͔͗͌�͔͌͗͋͌͐͘͢͞�͗͏͙͓��
͙͈͚͗͌ͥ͠͏͐�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏� 

̶͗͏�͉͌͘͜�͚͋͗͊͏͜�͔͌͗͋͌͘͢͜͞�͗͏͙͓͇͜��͉͇͑͒ͥͦ͞�͇͘͏͙͕͒͘͏ͥ�͏͒͏�͔͕͓͇͔͗͒ͣ͐͢�͘͏͔͚͕͉͐͘͢�
͗͏͙͓��͘͏͙͓͇͌͘�͇͖͕͎͔͇͉͇͔͗͘͏ͦ�͗͏͙͓͇�͇͖͖͇͇͙͇͗�+HDUW6DYH�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͥ�͔͌�
͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌� 

̶͕͓͕ͣ͠�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͥ�͖͗͏�͖͕͉͔͗͌͋͌͏͏�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͕͔͔͕͕͊�͇͎͇͗͗ͦ͋ 

̸͏͙͓͇͌͘�͇͖͕͎͔͇͉͇͔͗͘͏ͦ�͗͏͙͓͇�͉�͇͖͖͇͇͙͗͌�͏͔͏͝͏͏͚͙͗͌�͇͉͙͕͓͇͙͏͌͑͘͞͏͐�͔͇͈͕͗�͔ͤ͌͗͊͏͏��
͌͒͘͏�͇͖͖͇͇͙͕͓͗�͉͉͙ͦ͒ͦͥͦ͘͢�͔͌͗͋͌͌͘͢͞�͗͏͙͓͢��͙͈͚͗͌ͥ͠͏͌�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏��̩͇͙͋ͥͦ͘͢�
͙͙͕͉͌͑͌͘͢�͏�͕͕͕͉͊͒͌͘͢�͕͕͈͔͌͘͠͏ͦ��͏͔͕͓͛͗͏͚͗ͥ͠͏͌�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͦ�͕�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏�
͖͕͉͔͗͌͋͌͏ͦ�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏��̶͕͒͌͘�͙͕͕͊��͇͑͑�͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ��
͕͕͔͇͙͔͕͑͌͒ͣ͌͞�͔͗͌͌͟͏͌�͕�͖͕͉͔͗͌͋͌͏͏�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏�͏�͓͕͓͔͙͌͌�͌͌�͖͕͉͔͗͌͋͌͏ͦ�
͖͗͏͔͏͓͇͙͌�͇͓͘�͖͕͎͕͉͇͙͒ͣ͌͒ͣ� 

̧͕͒͊͗͏͙͓� 

x ̧͔͇͒͏͎�̱̪̈́-͗͏͙͓͇�͔͖͉͔͕͌͗͌͗͢�͉�͙͔͌͌͞͏͌����͚͔͌͑͋͘��͏͎�͔͏͜���͚͔͌͑͋͘�͓͕͚͙͊�
͈͙ͣ͢�͏͖͕͎͕͉͇͔͒ͣ͘͢�͋͒ͦ�͖͉͌͗͏͔͕͐͞�͋͏͇͔͕͙͊͘͏͑͏�͏͒͏�͋͒ͦ�͏͔͋͏͇͑͝͏͏�
͕͕͈͔͌͘͠͏ͦ��͕͓͔͚͙͗͌͑͌͋͌ͦ͘�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏ͦ�� 

x ̯͎͓͔͌͗͌͏͌�͘͏͓͓͙͌͗͏͏�͏�͕͍͇͔͋͌͗͘͏ͦ�͔ͤ͌͗͊͏͏�͘͏͔͇͇͊͒ 
x ̻͏͙͇͒ͣ͗͝͏ͦ�͘͏͔͇͇͊͒�͏�͏͎͓͔͌͗͌͏͌�͇͙͇͙͕͉͗͌͛͑�͏�͔͇͚͔͗͌͟͏͐ 
x ̷͇͖͕͎͔͇͉͇͔͘͏͌�͙͕͇ͤ͒͌͑͗͑͗͋͏͕͙͘͏͓͚͙͕͕͉͒ͦ͗ 
x ̯͎͓͔͌͗͌͏͌�͔͕͓͗͢�456� 
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16.1 ̩͎͕͗͒͐͘͢�͍͗͌͏͓ 
̫͒ͦ�͉͇͒͏͋͏͎͇͝͏͏�͏͖͕͎͕͉͇͒ͣ͒͘͏ͣ͘�͈͇͎͢�͇͔͔͋͢͜��$+$�͏�0,7� 

̷͎͚͙͇͙͌͒ͣ͢�͇͈͕͙͗͢��͔͗͌͋͌͌͘�͉͎͉͔͔͕͌͌͌͟�͎͔͇͔͌͞͏͌��͕͇͑͊͋�͗͏͙͓͢��͕͈͕͎͔͇͔͔͌͌͢͞�͉�͈͇͎͇͜�
͇͔͔͋͢͜�͉�͇͙͉͑͌͌͘͞�̻̭��͇͓͇͙͗͗͘͘͏͉͇͙ͥͦ͘�͇͑͑�͗͏͙͓͢��͙͈͚͗͌ͥ͠͏͌�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏��� 

x ͚͉͙͉̾͘͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘�   ������ 
x ̸͖͌͝͏͛͏͇͑    ������ 
x ͇͙͕͙͇̾͘�͕͍͔͒͢͜�͇͈͇͙͉͇͔͗͘͢͏͐  ������ 
x ̶͕͕͍͒͏͙͔͇͌͒ͣͦ�͖͕͕͈͔͕͙ͣ͘͘͘�͖͕͔͕͎͗͊͏͕͉͇͔͗͏ͦ ������� 

̵͈͇ͦ͠�͖͕͕͍͗͋͒͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘�͏͖͕͎͕͉͇͔͔͒ͣ͘͢͜�͇͔͔͋͢͜�͕͙͇͉͙͒ͦ͌͘͘�͕͑��������͓͏͔͚͙��
̷͇͙͌͘͢͞�͖͕͉͕͗͋͏͒͏ͣ͘�͉�͕͕͙͉͙͙͉͌͘͘͏͏�͘�,(&�����-2-�������� 

̩�͇͙͉͑͌͌͘͞�͗͏͙͓͕͉��͙͈͚͗͌ͥ͠͏͜�͋͌͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏��͖͗͏�͇͙͗͌͌͘͞�͔͕͓͏͔͇͔͒ͣ͢͜�͎͔͇͔͌͞͏͐�
͇͓͇͙͗͗͘͘͏͉͇͒͏ͣ͘�͖͕͈͕͋͗͑͏�̱̪̈́-͎͇͖͏͌͐͘�͏͎�͉͌͢͟�͔͇͎͉͇͔͔͢͜�͈͇͎�͇͔͔͋͢͜���͕͙͕͑͗͌͢�
͕͈͕͎͔͇͔͌͢͞�͇͔͔͕͙͇͝͏͕͔͔͓͢�͕͕͓͑͋�3K\VLR%DQN ͋͒ͦ�͍͚͕͕͉͕͌͒͋͑͐͞�͛͏͈͗͏͒͒ͦ͝͏͏��
͙͖͙͇͔͗͌͌͏ͦ��m>m͔͇͇͕͒͞}@}��m͕͔͑͌͝}��͓͘��͙͇͍͑͌�͏͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ�͔͇�͉͈͌-͇͙͐͌͘ 

͙̈́͏�͖͕͈͕͋͗͑͏�͙͇͍͑͌�͕͍͇͙͋͌͗͘�͍͚͕͕͉͌͒͋͑͌͢͞�͙͇͜͏͇͑͗͋͏͏��͕͙͕͑͗͌͢��͕͔͇͕͋͑��͔͌�͏͓͙͌ͥ�
͕͙͔͕͋͌͒ͣ͐�͇͔͔͕͙͇͝͏͏�͏�͖͕͙͕͓͚�͔͌�͓͕͚͙͊�͉͇͙͑͒ͥͣͦ͘͞�͉�͙͇͙͘͏͙͘͏͚͑� 

̹͇͑͏͓�͕͈͇͎͕͓͗� ͘͏͙͓͇͌͘�͇͖͕͎͔͇͉͇͔͗͘͏ͦ�͗͏͙͓͇�͉�͙͕ͤ͐�͈͇͎͌�͇͔͔͋͢͜�͕͕͙͉͙͙͉͚͙͌͌͘͘�
͙͈͕͉͇͔͗͌͏͓ͦ�͙͇͔͇͙͇͋͗͘�,(&������-2-��������͚͉͙͉͘͞͏͙͔͕͙͌͒ͣͣ͘�!������͖͌͘͝͏͛͏͇͑�!������ 

16.2 ̫͙͌͑͘͏͐�͍͗͌͏͓ 
̫͒ͦ�͉͇͒͏͇͋͝͏͏�͏͖͕͎͕͉͇͇͒ͣ͒ͣ͘͘�͈͇͎͇�͇͔͔͋͢͜��̴͇͈͕͗�͇͔͔͋͢͜�͋͒ͦ�͇͎͇͈͕͙͗͗͑͏�͏�
͉͇͒͏͇͋͝͏͏�̻͇͔͕͕͌͋͌͗͒ͣ͊�͛͏͎͏͕͑-͙͔͌͜͏͕͕͌͑͊͘͞�͏͔͙͘͏͙͚͙͇��37%��͊��̨͌͗͒͏͔͇��͙̈́͏�͇͔͔͋͌͢�
͈͒͢͏�͖͕͚͔͒͌͢͞�̻͇͔͓͌͋͌͗͒ͣ͢�͛͏͎͏͕͑-͙͔͌͜͏͌͑͘͞͏͓�͏͔͙͘͏͙͚͙͕͓��37%��͉�͇͓͇͗͑͜�
͏͕͉͇͙͕͕͒͌͋͌͒ͣ͑͊͘͘͘�͖͕͙͇͗͌͑�0134�������̻͇͔͕͕͌͋͌͗͒ͣ͊�͓͏͔͏͙͙͉͇͌͗͘͘�͕͔͕͓ͤ͑͏͑͏�͏�
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